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1 INTRODUZIONE

Questo manuale descrive le istruzioni per l'uso e la
manutenzione della pompa MF7M e deve essere attentamente
letto e compreso prima dell’utilizzo della pompa.

Dal corretto uso e dall'adeguata manutenzione dipende il
regolare funzionamento e durata della pompa.

Interpump Group declina ogni responsabilita per danni
causati da negligenza e mancata osservazione delle norme
descritte in questo manuale.

Verificare, all'atto del ricevimento, che la pompa sia integra e
completa.

Segnalare eventuali anomalie prima di installare ed avviare la
pompa.

2 DESCRIZIONE SIMBOLI

Leggere attentamente quanto riportato in questo manuale
prima di ogni operazione.

Segnale di Avvertenza

Leggere attentamente quanto riportato in questo
manuale prima di ogni operazione.

Segnale di Pericolo
Pericolo di folgorazione.

Segnale di Pericolo
Munirsi di maschera protettiva.

Segnale di Pericolo
Munirsi di occhiali protettivi.

Segnale di Pericolo
Munirsi di guanti protettivi prima di ogni
operazione.

A
A\
®
®
®

Segnale di Pericolo
Munirsi di opportune calzature

3 SICUREZZA

3.1 Avvertenze generali sulla sicurezza

L'uso improprio di pompe e sistemi ad alta pressione nonché
I'inosservanza delle norme di installazione e manutenzione
possono causare gravi danni a persone e/o cose. Chiunque si
appresti ad assemblare o utilizzare sistemi ad alta pressione
deve possedere la necessaria competenza per farlo, conoscere
le caratteristiche dei componenti che andra ad assemblare/
utilizzare ed adottare tutte le possibili precauzioni necessarie
a garantire la massima sicurezza in qualsiasi condizione di
esercizio. Nessuna precauzione ragionevolmente applicabile
dovra essere omessa nell'interesse della sicurezza, sia da parte
dell'Installatore che dell’'Operatore.

3.2 Sicurezze essenziali del sistema alta
pressione
1. Lalinea di pressione deve sempre prevedere una valvola di
sicurezza.

2. | componenti del sistema alta pressione, in particolare per
quei sistemi che operano prevalentemente all’esterno,
devono essere adeguatamente protetti da pioggia, gelo e
calore.

3. Le parti elettriche del sistema oltre ad essere
adeguatamente protette da spruzzi di bentonite devono
rispondere alle specifiche normative vigenti.

4. ltubiad alta pressione devono essere correttamente
dimensionati per la massima pressione di esercizio del
sistema ed utilizzati sempre e solo all'interno del campo di
pressioni di lavoro indicate dal Costruttore del tubo stesso.
Le stesse modalita devono essere osservate per tutti gli
altri accessori del sistema interessati all’alta pressione.

5. Le estremita dei tubi alta pressione devono essere
inguainate ed assicurate ad una struttura solida, onde
evitare pericolosi colpi di frusta in caso di scoppio o rottura
delle connessioni.

6. Opportuni carter di protezione devono essere previsti nei
sistemi di trasmissione pompa (giunti, pulegge e cinghie,
prese di potenza ausiliarie).

3.3 Sicurezza durante il lavoro

A

L'ambiente o I'area entro la quale opera un sistema alta
pressione deve essere chiaramente segnalata e vietata a
personale non autorizzato e, per quanto possibile, circoscritta
o recintata. Il personale autorizzato ad accedere in tale area
dovra essere preventivamente istruito sul comportamento

da tenere in questa area ed informato sui rischi derivanti da

difetti o malfunzionamenti del sistema alta pressione.

Prima dell’avviamento del sistema I'Operatore € tenuto a

verificare che:

1. Il sistema alta pressione sia correttamente alimentato
vedere capitolo 9 par. 9.5.

2. ll'tubo in aspirazione pompa deve risultare privo da
intasamenti di qualsiasi origine. Si consiglia I'uso di una
vasca di deposito residui solidi.

3. Le parti elettriche siano adeguatamente protette ed in
perfetto stato.

4. |tubiad alta pressione non presentino evidenti segni di
abrasione e le raccorderie siano in perfetto ordine.

5. Inrelazione all'applicazione, all’utilizzo e alle condizioni
ambientali, durante il funzionamento le superfici esterne
della pompa possono raggiungere temperature elevate.
Consigliamo quindi di cautelarsi per evitare il contatto con
le parti calde.

Quialsiasi anomalia o ragionevole dubbio che dovesse sorgere

prima o durante il lavoro dovra essere prontamente segnalato

e verificato da personale competente. In questi casi la

pressione dovra essere immediatamente azzerata ed il sistema

alta pressione fermato.

3.4 Norme di comportamento per l'utilizzo di
lance

1. Loperatore deve sempre anteporre la sua incolumita
e sicurezza, nonché quella di terzi che possano essere
direttamente coinvolti dalle sue azioni, a qualsiasi altra
valutazione od interesse del caso; il suo operato dovra
essere dettato dal buon senso e dalla responsabilita.

2. Loperatore deve sempre indossare un casco con visiera
di protezione, indumenti impermeabili e calzare stivali
appropriati al tipo di utilizzo e capaci di assicurare una
buona presa sul pavimento in in presenza di bagnato.

Nota: un adeguato abbigliamento protegge efficacemente dagli
spruzzi d’‘acqua ma non altrettanto dallimpatto diretto con il
getto d'acqua o da spruzzi molto ravvicinati. In talune circostanze
potrebbero pertanto rendersi necessarie ulteriori protezioni.

3. Ebuona norma organizzarsi in squadre di almeno due
persone, in grado di darsi reciproca ed immediata
assistenza in caso di necessita e di darsi il cambio durante
lavori lunghi ed impegnativi.



4. Lareadilavoro interessata dal raggio d'azione del getto 4 IDENTIFICAZIONE POMPA
deve essere assolutamente interdetta e sgombrata Ogni pompa ha una targhetta di identificazione che riporta:
da oggetti che, inavvertitamente investiti dal getto in - Modello e versione pompa
pressione, possano danneggiarsi e/o creare situazioni di - Numero di matricola
pericolo. - Max numero di giri
5. Il getto d'acqua deve essere puntato sempre e solo in - Potenza assorbita Hp - kW
direzione della zona di lavoro, anche durante prove o - Pressione bar - PS.I.
controlli preliminari. - Portata I/min - Gpm
6. Loperatore deve porre sempre attenzione alla traiettoria
dei detriti rimossi dal getto d’acqua. Qualora necessario,
adeguate paratie dovranno essere previste dall'Operatore
a protezione di quanto potrebbe essere accidentalmente
esposto.
7. Durante il lavoro I'Operatore non deve essere distratto per
nessun motivo. Addetti ai lavori con necessita di accedere
nell’area operativa dovranno attendere che 'Operatore
sospenda il lavoro di propria iniziativa dopodiche rendere
immediatamente nota la loro presenza.
8. Eimportante ai fini della sicurezza che tutti i componenti
della squadra siano sempre a perfetta conoscenza delle
reciproche intenzioni onde evitare pericolosi malintesi.
9. Il sistema ad alta pressione non deve essere avviato e
portato in pressione senza che tutti i componenti della
squadra siano in posizione e 'Operatore abbia gia diretto
la lancia verso la zona di lavoro.
3.5 Sicurezza nella manutenzione del sistema
1. La manutenzione del sistema alta pressione deve avvenire s ~
negli intervalli di tempo previsti dal costruttore che & Modello  RrPM. C___ D
responsabile dell'intero gruppo a norma di legge. Viatrcor 1 :Y::EZM%
2. Lamanutenzione deve sempre essere eseguita da D 'bam,s' ]
personale specializzato e autorizzato. I . - oo o
3. Ilmontaggio e lo smontaggio della pompa e dei vari \E Prafissoli 5
componenti deve essere eseguita esclusivamente da Mod. > Mat. ( S
personale autorizzato, utilizzando attrezzature idonee RPM.  ( DI DI D
allo scopo onde evitare danni ai componenti, ed in modo r:{j‘émg %E gg %
particolare alle connessioni. barPsl N S D)
4. A garanzia della totale affidabilita e sicurezza utilizzare Bl Pratisseli =58y )
sempre e solo ricambi originali.
Fig. 1
Modello, versione e numero di matricola
& dovranno essere sempre indicati in caso di
ordinazione di pezzi di ricambio
5 CARATTERISTICHE TECNICHE
Velocita rpm 400 | 490 | 600 | 700 | 500 | 600 | 740 | 880
ingresso
Rapporto i 1,875 | 2,238 | 2,722 | 3211 | 1,875 | 2,238 | 2,722 | 3,211
riduzione
Velocita albero rpm 213 | 219 | 220 | 218 | 267 | 268 | 272 | 274
Modello Valvole Cilindri Pressione | Portata/ Portate teoriche con rendimento volumetrico 100%
Bar Potenza Portata
Psi Potenza
ME7M 58 Sfora Ceramica 50 I/min 198 | 203 204 | 202 i ) ) )
725 kw 189 | 194 | 195 | 193
_ . 50 I/min 198 | 203 | 204 | 202 | 247 | 249 | 252 | 254
MF7M3D | Piattello | Ceramica | /) kw | 189 | 194 | 195 | 193 | 236 | 238 | 241 | 243
ME7M 7B Sfora Acciaio 75 I/min 198 | 203 204 | 202 i ) ) )
1088 kW 284 | 291 | 292 | 289
. . 75 I/min 198 | 203 204 | 202 247 249 252 254
MF7M 7D Piattello |~ Acciaio 1088 KW | 284 | 291 | 292 | 289 | 354 | 357 | 36,1 | 364




6 DIMENSIONI E PESI

Per dimensioni e pesi delle pompe MF7M fare riferimento alla Fig. 2.
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7 INDICAZIONI PER L'UTILIZZO 7.5 Vibrazioni

La pompa MF7M é stata progettata e sviluppata

per operare in ambienti con atmosfera non
potenzialmente esplosiva e con fluido ad alta
percentuale di bentonite, il cui valore massimo di
densita consigliata & pari a ~ 45 sec. cono Marsh e a
temperatura massima di 40 °C.

Altri liquidi potranno essere utilizzati soltanto previo
benestare formale dell'Ufficio Tecnico o Servizio
Assistenza Clienti.

A

7.1

7.2 Portata e pressione massima

Le prestazioni indicate a catalogo si riferiscono alle max.
prestazioni fornibili dalla pompa. Indipendentemente dalla
potenza utilizzata, la pressione ed il numero di giri massimi
indicati in targhetta non possono essere superati se non
espressamente autorizzati formalmente dall’Ufficio Tecnico o
Servizio Assistenza Clienti.

7.3 Regime minimo di rotazione

Il regime minimo consentito per tali tipologie di pompe &

100 giri/1"all'albero a gomiti.

Qualsiasi regime di rotazione diverso da quello indicato

nella tabella prestazioni (vedere capitolo 5) deve essere
espressamente autorizzato formalmente dall'Ufficio Tecnico o
Servizio Assistenza Clienti.

7.4 Emissione sonora

Il test di rilevamento della pressione sonora € stato eseguito
secondo la direttiva 2000/14 del parlamento e del consiglio
europeo (direttiva macchine) e dalla EN-ISO 3744-1995 con
strumentazione di classe 1.

Il rilievo finale della pressione sonora dovra essere eseguito
sulla macchina/sistema completo.

Qualora l'operatore dovesse trovarsi ad una distanza inferiore
ad 1 metro dovra utilizzare adeguate protezioni acustiche
secondo le normative vigenti.

Temperatura bentonite

La max. temperatura della bentonite ammessa

€ 30 °C. Tuttavia & possibile utilizzare la pompa

con bentonite alla temperatura fino a 40 °C, ma
solamente per brevi periodi. In tal caso si consiglia
di interpellare I'Ufficio Tecnico o Servizio Assistenza
Clienti.

Il rilievo del valore deve essere fatto solo a pompa allestita
sull'impianto e alle prestazioni dichiarate dal cliente. | valori
dovranno essere conformi alle normative vigenti.

7.6 Marche e tipi di oli consigliati

La pompa & consegnata con olio valido per temperatura
ambiente da 0 °Ca 30 °C.

Alcune tipologie di olio consigliate sono indicate nella tabella
sottostante; questi oli sono additivati per incrementare la
protezione alla corrosione e la resistenza alla fatica (secondo
DIN 51517 parte 2).

In alternativa si possono anche utilizzare oli lubrificati per
ingranaggeria Automotive SAE 85W-90.

Produttore Lubrificante

AGIP ACER220

w Agip

Aral Degol BG 220

BP Energol HLP 220

@

CASTROL HYSPIN VG 220
CASTROL MAGNA 220

Falcon CL220

ELF POLYTELIS 220
REDUCTELF SP 220

NUTO 220
TERESSO 220

0 I
@

FINA CIRKAN 220

Q@

RENOLIN 212
RENOLIN DTA 220

Mobil DTE Oil BB




Produttore Lubrificante

Shell Tellus Ol C 220

M

Shell

Wintershall Ersolon 220
Wintershall Wiolan CN 220

P A N RANDO HD 220
¢

TEXACO

TOTAL Cortis 220

TOTAL

NN
il

Controllare il livello dell'olio tramite I'apposito tappo con asta
livello olio dotata di tacche di minimo e massimo @, Fig. 3. Se
necessario rabboccare fino a ripristinare il livello.

Il controllo corretto del livello dell'olio si esegue con la pompa
a temperatura ambiente.

Il cambio dell’olio va eseguito con pompa a temperatura di
lavoro rimuovendo il tappo pos. @, Fig. 3.

Il controllo dell'olio e il cambio va effettuato come indicato nel
capitolo 11.

Il quantitativo necessario e di ~8,5 litri per pompa con
riduttore e ~7,5 litri per pompa senza riduttore.

Diagramma Viscosita / Temperatura ambiente
mm?2/s = ¢St

Fig. 3

In ogni caso l'olio deve essere cambiato
almeno una volta all’anno in quanto potrebbe
deteriorarsi per ossidazione.

AN

Per temperatura ambiente diversa da 0 °C a 30 °C attenersi
alle indicazioni contenute nel diagramma sottostante
considerando che I'olio deve avere una viscosita minima di
180 cSt.
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L'olio esausto deve essere messo in un apposito recipiente e smaltito negli appositi centri.
Non deve essere assolutamente disperso nell’'ambiente.




8 PRESE E CONNESSIONI

Le pompe della serie MF7M (vedere Fig. 4) sono dotate di:

® Ne 2 prese d’aspirazione “IN” G 2",
La connessione della linea ad una qualsiasi delle due
prese é indifferente al fine del buon funzionamento della
pompa; le prese non utilizzate dovranno essere chiuse
ermeticamente.

@ Ne 2 prese di mandata“OUT"da G 1".

Fig. 4

9 INSTALLAZIONE POMPA

9.1 Installazione

La pompa deve essere fissata in posizione orizzontale
utilizzando gli appositi piedini d'appoggio filettati M16;
serrare le viti con coppia di 200 Nm.

La base deve essere perfettamente piana e sufficientemente
rigida da non consentire flessioni e disallineamenti sull’asse
di accoppiamento pompa/trasmissione dovuti alla coppia
trasmessa durante il funzionamento.

Sulla pompa sono montate due staffe di sollevamento per
facilitarne l'installazione, come da figura sottostante.

Le staffe sono dimensionate per il solo sollevamento
della pompa, pertanto non e assolutamente
consentito il loro utilizzo per carichi aggiuntivi.

Sostituire il tappo di servizio chiusura foro
introduzione olio (colore rosso), posizionato sul
coperchio posteriore carter, con I'asta livello olio
verificandone la quantita corretta.

L'asta livello olio dovra essere sempre raggiungibile
anche a gruppo montato.

> B

L'albero della pompa (PTO) non deve essere

rigidamente collegato al gruppo propulsore.

Si consigliano le seguenti tipologie di trasmissione:

- Giunto elastico.

- Cardanica (attenersi agli angoli di lavoro Max
consigliati dai costruttori).

- Cinghie; per una corretta applicazione
consultare I'Ufficio Tecnico o Servizio
Assistenza Clienti.

AN

9.2 Senso di rotazione

Il senso di rotazione della PTO & indicato da una freccia
posizionata sul coperchio riduttore.

Posizionandosi di fronte alla testata pompa il senso di
rotazione dovra risultare come da Fig. 5.

LATO DX
orario

LATO SX

antiorario

Fig. 5



9.3 Cambio di versione e posizionamento

riduttore

Viene definita pompa versione destra quando:

osservando la pompa di fronte lato testata I'albero pompa

deve avere il codolo PTO sul lato Dx.

Viene definita pompa versione sinistra quando:

osservando la pompa di fronte lato testata I'albero pompa

deve avere il codolo PTO sul lato Sx (vedere Fig. 5).

La versione puo essere modificata soltanto da

& personale specializzato ed autorizzato seguendo

scrupolosamente quanto segue:

1. Separare la parte idraulica dalla parte meccanica
come indicato nel capitolo 2 ai par. 2.2.1 e 2.2.3
del Manuale di riparazione.

2. Ruotare la parte meccanica di 180° e
riposizionare il coperchio posteriore carter in
modo tale che |'asta livello olio sia rivolta verso
I'alto; riposizionare le staffe di sollevamento
e i tappi di chiusura fori nella parte superiore
del carter; invertire i due coperchi di ispezione
assicurandosi che quello aperto venga
posizionato in basso; infine riposizionare
correttamente la targhetta di identificazione
nell’apposita sede ricavata sul carter.

3. Unire la parte idraulica alla parte meccanica
come indicato nel capitolo 2 ai par.2.2.2e2.2.4
del Manuale di riparazione.

Inoltre € possibile posizionare il riduttore in 5 posizioni diverse
come da Fig. 6.

LATO DX

Fig.6

La posizione del riduttore puo essere modificata
soltanto da personale specializzato ed
autorizzato seguendo scrupolosamente quanto
indicato nel Manuale diriparazione.

A

9.4 Collegamenti idraulici

Allo scopo diisolare I'impianto dalle vibrazioni prodotte dalla
pompa e consigliabile realizzare il primo tratto di condotta
adiacente alla pompa (sia in aspirazione che in mandata) con
tubazioni flessibili. La consistenza del tratto di aspirazione
dovra essere tale da impedire deformazioni causate dalla
depressione prodotta dalla pompa.

9.5 Alimentazione pompa

Per ottenere un buon rendimento volumetrico si consiglia
un battente positivo minimo 0,20 metri, che dovra essere
aumentato al crescere della densita del fluido.

AN

9.6 Linea d’aspirazione

Per un buon funzionamento della pompa la linea d'aspirazione

dovra avere le seguenti caratteristiche:

1. Diametro interno minimo per tubi di lunghezza inferiore a
8 m. @60 mm.
Il tubo deve presentare una rigidezza tale da evitare
autorestringimenti causati dalla depressione.

AN

Per le condizioni di adescamento vedere il grafico
al par. 9.8.

Lungo il percorso della condotta sono da evitare
restrizioni localizzate, che possono causare perdite
di carico con conseguente cavitazione. Evitare
assolutamente gomiti a 90°, connessioni con altre
tubazioni, strozzature, contropendenze, curve a“U”
rovesciate, connessionia“T".

2. Il'lay-out deve essere realizzato per evitare fenomeni di
cavitazione.

3. Essere perfettamente ermetica e costruita in modo da
assicurare la perfetta tenuta nel tempo.

4. Evitare che all'arresto della pompa si possa verificare lo
svuotamento, anche solo parziale.

5. Non utilizzare raccorderia di tipo oleodinamico raccordi
a 3 0 4 vie, adattatori, girelli ecc. In quanto potrebbero
pregiudicare le performance della pompa per eccessive
perdite di carico.

6. Evitare |'utilizzo di valvole di fondo od altri tipi di valvole
unidirezionali.

7. Nonricircolare lo scarico della valvola by-pass
direttamente in aspirazione.

8. Prevedere opportune paratie all'interno del serbatoio per
evitare che i flussi di bentonite provenienti dal bypass
e dalla linea di alimentazione serbatoio possano creare
vortici o turbolenze in prossimita della presa del tubo
alimentazione pompa.

9. Assicurarsi che la linea di aspirazione prima di essere
collegata alla pompa sia perfettamente pulita all'interno.

9.7 Linea di mandata

Per la realizzazione di una corretta linea di mandata osservare

le seguenti norme di installazione:

1. Il diametro interno del tubo deve essere sufficiente a
garantire la corretta velocita del fluido.

2. |l primo tratto di tubazione collegato alla pompa deve
essere flessibile, onde isolare le vibrazioni prodotte dalla
pompa dal resto dell'impianto.

3. Utilizzare tubi e raccorderia per alta pressione che
garantiscano ampi margini di sicurezza in ogni condizione
di esercizio.

4, Utilizzare manometri adatti a sopportare i carichi pulsanti
tipici delle pompe a pistoni.

5. Tenere conto, in fase di progettazione, delle perdite di
carico della linea, che si traducono in un calo di pressione
all'utilizzo rispetto alla pressione misurata alla pompa.

6. Per quelle applicazioni nelle quali le pulsazioni prodotte
dalla pompa sulla linea di mandata risultassero dannose
o indesiderate, installare uno smorzatore di pulsazioni di
adeguate dimensioni.



9.8 Diagramma caratteristico
Per le pompe MF7M5B e MF7M7B fare riferimento alla Fig. 7.

10 AVVIAMENTO E FUNZIONAMENTO

10.1 Controlli preliminari
Prima dell'avviamento assicurarsi che:

La linea di aspirazione sia collegata e in pressione
(vedere par. 9.4 - 9.5 - 9.6) ed i grafici al par. 9.8.

1. Lalinea di aspirazione garantisca anche nel tempo una
tenuta ermetica.

2. Tutte le eventuali valvole di intercettazione tra fonte di
alimentazione e la pompa siano completamente aperte.
La linea di mandata sia a scarico libero, onde permettere
all'aria presente nella testata della pompa di fuoriuscire
velocemente e favorire quindi un veloce adescamento.

3. Tutte le raccorderie e le connessioni, in aspirazione e
mandata, siano correttamente serrate.

4. Letolleranze di accoppiamento sull’asse pompa/
trasmissione (disallineamento semigiunti, inclinazione
cardano, tiraggio cinghie, ecc.) restino entro i limiti previsti
dal costruttore della trasmissione.

5. Lolio nel carter pompa sia al livello previsto verificandolo
con I'apposita asta (pos. @, Fig. 8).
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Per le pompe MF7M5D e MF7M7D fare riferimento alla Fig. 7/a.
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9.9 Trasmissione a cinghia trapezoidale

Come indicato al par. 9.1 solamente in casi eccezionali la
pompa puo essere comandata da un sistema di cinghie
trapezoidali.

Per un corretto dimensionamento del lay-out consultare
I'Ufficio Tecnico o Servizio Assistenza Clienti.

9.10  Trasmissione di potenza da seconda PTO

Le pompe della serie MF a richiesta possono essere fornite con
presa di forza ausiliaria dal lato opposto dell’azionamento.

La trasmissione puo essere effettuata:

- Tramite cinghie trapezoidali

- Tramite giunto

Tramite cinghie trapezoidali la Coppia Max. prelevabile risulta
essere: 150 Nm corrispondenti a 12,5 KW (17HP) a 800 rpm.
Tramite giunto la Coppia Max. prelevabile risulta essere:

220 Nm corrispondenti a 18,4 KW (25HP) a 800 rpm.

A

Con trasmissione tramite giunto prestare
particolare attenzione al perfetto allineamento
in modo tale che non si generino forze trasversali
sull’albero pompa.

Per applicazioni diverse da quanto sopra specificato
contattare I'Ufficio Tecnico o Servizio Assistenza
Clienti.

Fig. 8

In caso di stoccaggio prolungato o inattivita per
lungo periodo controllare il buon funzionamento
delle valvole di aspirazione e mandata.

A

10.2  Avviamento

1. Al primo avviamento verificare che il senso di rotazione e
la pressione di alimentazione siano corretti.

2. Avviare la pompa senza carico alcuno.

Verificare che la pressione di alimentazione sia corretta.

4. Verificare che in fase di esercizio il regime di rotazione non
superi quello di targa.

5. Lasciare funzionare la pompa per un periodo non inferiore
a 3 minuti, prima di metterla in pressione.

6. Prima di ogni arresto della pompa azzerare la pressione
agendo sulla valvola di regolazione o sugli eventuali
dispositivi di messa in scarico e ridurre al minimo il
numero di giri (azionamenti con motori endotermico).

w



11 MANUTENZIONE PREVENTIVA

Per una buona affidabilita ed efficienza della pompa, &
necessario rispettare gli intervalli stimati di manutenzione
come riportato in tabella di Fig. 9.

Molte applicazioni richiederanno modifiche agli intervalli
mostrati in tabella causa severe ed inusuali condizioni di
operativita.

MANUTENZIONE PREVENTIVA

Ogni 100 ore Ogni 300 - 500 ore

Verifica livello olio Cambio olio

Verifica / Sostituzione:
Sfere
Sedi valvola
per MF7M5B e MF7M7B

Verifica / Sostituzione:
Valvole
Sedi valvola
Molle valvola
Guide valvola
per MF7M5D e MF7M7D

Verifica / Sostituzione:
Guarnizione pompante
Anello raschiatore

Fig.9

In caso di temporanea inattivita della pompa,
onde evitare indurimenti o corrosioni provocati/e
dai fluidi pompati, & fortemente raccomandato

il risciacquo di tutti i componenti interni della
testata.

Per incrementare la durata dei componenti

della parte idraulica, si consiglia di eseguire un
risciacquo con acqua fresca alla fine dell’attivita
giornaliera

A

12
12.1

12.2

RIMESSAGGIO DELLA POMPA

Inattivita per lungo periodo
Se la pompa viene avviata per la prima volta dopo
un lungo periodo dalla data di spedizione prima
di metterla in funzione verificare il livello dell'olio,
ispezionare le valvole secondo le modalita indicate
nel capitolo 10, quindi osservare le procedure di
avviamento descritte.

Metodo di riempimento della pompa con

emulsione anticorrosiva o soluzione anti -

freeze

Assicurarsi che il tubo di collegamento sia pulito.

Fissare il tubo di aspirazione alla pompa a membrana;

aprire la connessione dell’aspirazione della pompa e

fissare il tubo tra questo e la pompa a membrana.

Riempire il contenitore con soluzione / emulsione.

Mettere le estremita libere del tubo di aspirazione e il tubo

di scarico alta pressione all'interno del contenitore.

Accendere la pompa a membrana.

Pompare I'emulsione fino a quando si vede uscire dal tubo

di scarico di alta pressione I'emulsione.

Continuare il pompaggio per almeno un altro minuto;

I'emulsione puo essere rinforzata se necessario

aggiungendo - per es. Shell Donax alla soluzione.

Fermare la pompa, rimuovere il tubo dalla connessione di

aspirazione e chiuderla con un tappo.

i) Rimuovere il tubo dallo scarico dell'alta pressione. Pulire
ed ingrassare e tappare entrambe le connessioni ed i tubi.

10

13

PRECAUZIONI CONTRO IL GELO
Nelle zone e nei periodi dell'anno a rischio di gelo
seguire le indicazioni riportate nel capitolo 12
(vedere par. 12.2).
In presenza di ghiaccio non avviare la pompa per
nessun motivo fino a quando il circuito non sia
stato perfettamente scongelato, cio per evitare
gravissimi danni alla pompa.

A

14 CONDIZIONI DI GARANZIA

Il periodo e le condizioni di garanzia sono contenute nel
contratto d'acquisto.

La garanzia sara comunque invalidata se:

a) Lapompa é stata utilizzata per scopi diversi da quanto
concordato.

La pompa € stata allestita con motore elettrico od
endotermico con prestazioni superiori a quelle indicate in
tabella.

| dispositivi di sicurezza previsti sono stati starati o
sconnessi.

La pompa € stata usata con accessori o con ricambi non
forniti da Interpump Group.

| danneggiamenti sono stati causati da:

1) usoimproprio

2) mancanza di perseguimento delle istruzioni di
manutenzione

utilizzo diverso da quello descritto nelle istruzioni operative
mancanza di sufficiente portata (in aspirazione)
installazione difettosa

incorretto posizionamento o dimensionamento dei tubi
modifiche di progetto non autorizzate

cavitazione.

ANOMALIE DI FUNZIONAMENTO E
LORO POSSIBILI CAUSE

All'avviamento la pompa non adesca:
@ /| - Lapompa non e adescata e gira a secco,
eccessivo Ne di giri - vedere grafico al par. 9.8.

- Manca bentonite in aspirazione.

- Levalvole sono bloccate.

- Lalinea di mandata e chiusa e non permette
all'aria presente nella testata pompa di
fuoriuscire.

La pompa pulsa irregolarmente:

- Aspirazione di aria.

- Alimentazione insufficiente.

- Curve, gomiti, raccordi, lungo la linea di
aspirazione strozzano il passaggio del liquido.

- Lapompa non & adescata per battente
insufficiente.

- Lapompa non é adescata per incollaggio di
qualche valvola.

- Valvole usurate.

- Guarnizioni di pressione usurate.

- Imperfetto funzionamento delle valvola di
regolazione di pressione.

- Problemi sulla trasmissione.

b)
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La pompa non fornisce la portata di targa /rumore

eccessivo:

- Alimentazione insufficiente (vedere varie cause
come sopra).

- Il numero di giri & inferiore a quello di targa;

- Eccessivo trafilamento dalla valvola di
regolazione pressione.

- Valvole usurate.

- Eccessivo trafilamento dalle guarnizioni di pressione.

- Cavitazione dovuta a:
1) Cattivo dimensionamento condotti di

aspirazione /diametri sottodimensionati.

2) Portata insufficiente.
3) Temperatura fluido elevata.

La pressione fornita dalla pompa é insufficiente:

- Lutilizzo € o e diventato superiore alla capacita
della pompa.

- Il numero di giri & insufficiente.

- Eccessivo trafilamento dalle guarnizioni di
pressione.

- Imperfetto funzionamento delle valvola di
regolazione di pressione.

- Valvole usurate.

Et La pompa si surriscalda:

%

- Lapompa lavora in eccesso di pressione o il
numero di giri & superiore a quello di targa.

- Lolio nel carter pompa non ¢ a livello oppure
non del tipo consigliato riportato nel capitolo 7
(vedere par. 7.6).

- Lallineamento del giunto o delle pulegge &
imperfetto.

- Linclinazione della pompa durante il lavoro e
eccessiva.

Vibrazioni o colpi sui tubi:

- Aspirazione aria.

- Imperfetto funzionamento della valvola di
regolazione pressione.

- Malfunzionamento delle valvole.

- Non uniformita di moto nella trasmissione.




DISEGNO ESPLOSO E DISTINTA RICAMBI
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17 DICHIARAZIONE DI INCORPORAZIONE

DICHIARAZIONE DI INCORPORAZIONE
(Ai sensi dell’allegato Il della Direttiva Europea 2006/42/CE)
Il produttore INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 - 42049 - S. ILARIO D’ENZA - Italia DICHIARA sotto la propria
esclusiva responsabilita che il prodotto identificato e descritto come segue:

Denominazione: Pompa

Tipo: Pompa alternativa a pistoni per acqua ad alta pressione
Marchio di fabbrica: INTERPUMP GROUP

Modello: MF7M5B, MF7M7B, MF7M5D, MF7M7D

Risulta essere conforme all Direttiva Macchine 2006/42/CE
Norme applicate: UNI EN ISO 12100 - UNI EN 809

La pompa sopra identificata rispetta tutti i requisiti essenziali di sicurezza e di tutela della salute elencati nel punto 1 dell’allegato
| della Direttiva Macchine:

1.1.2-1.13-115-13.1-13.2-133-134-154-155-16.1-1.71-172-1.74-1.7.4.1-1.7.4.2 e larelativa documentazione
tecnica é stata compilata in conformita dell’allegato VII B.

Inoltre il produttore siimpegna a rendere disponibile, a seguito di una richiesta adeguatamente motivata, copia della
documentazione tecnica pertinente la pompa nei modi e nei termini da definire.

La pompa non deve essere messa in servizio finché I'impianto al quale la pompa deve essere incorporata é stato dichiarato
conforme alle disposizioni delle relative direttive e/o norme.

Persona autorizzata a costituire il fascicolo tecnico  Nome: Maurizio Novelli

Indirizzo: INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 -
42049 - S. ILARIO D'ENZA (RE) - Italia

Persona autorizzata a redigere la dichiarazione: L'amministratore delegato Ing. Paolo Marinsek
Reggio Emilia - Dicembre 2012 Firma: I
i

i
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1 INTRODUCTION

This manual describes the instructions for use and
maintenance of the MF7M pump and should be carefully read
and understood before using the pump.

Proper pump operation and duration depend on the correct
use and maintenance.

Interpump Group disclaims any responsibility for damage
caused by negligence or failure to observe the standards
described in this manual.

Upon receipt, check that the pump is intact and complete.
Report any faults before installing and starting the pump.

2 DESCRIPTION OF SYMBOLS

Read the contents of this manual carefully before each
operation.

& Warning Sign

I..l Read the contents of this manual carefully before
=] each operation.

Danger Sign
Danger of electrocution.

Danger Sign
Wear a protective mask.

Danger Sign
Wear protective goggles.

Danger Sign
Put on protective gloves before each operation.

) e @ @ [>

Danger Sign
R Wear appropriate footwear
3 SAFETY
3.1 General safety warnings

Improper use of pumps and high pressure systems as well as
non-compliance with installation and maintenance standards
can cause serious damage to people and/or property. Anyone
assembling or using high pressure systems must possess the
necessary competence to do so, knowing the characteristics
of the components to be assembled/used and taking all

the necessary precautions to ensure maximum safety in all
conditions of use. In the interest of safety, both for the Installer
and the Operator, no reasonably applicable precaution should
be omitted.

3.2 Essential safety in the high pressure system
1. The pressure line must always be provided with a safety
valve.

2. High pressure system components, particularly for systems
that operate primarily outside, must be adequately
protected from rain, frost and heat.

3. The electrical control system must be adequately

protected against sprays of bentonite and must meet
specific regulations in force.
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The high pressure pipes must be properly sized for
maximum operating pressure of the system and always
and only used within the operating pressure range
specified by the Manufacturer of the pipe itself. The same
rules should be observed for all other auxiliary systems
affected by high pressure.

The ends of high pressure pipes must be sheathed

and secured in a solid structure, to prevent dangerous
whiplash in case of bursting or broken connections.
Appropriate guards must be installed to protect pump
transmission systems (couplings, pulleys and belts,

and auxiliary power take-offs).

3.3

A

The room or area within which the high pressure system
operates must be clearly marked and prohibited to
unauthorised personnel and, wherever possible, segregated
or fenced to ensure restricted access. Personnel authorised

to access this area should first be instructed how to operate
within this area and informed of the risks arising from high
pressure system defects or malfunctions.

Before starting the system, the Operator is required to verify
that:

1. The high pressure system is properly powered,

see chapter 9 par. 9.5.

The pump suction pipe must be free from blockage of any
origin. We recommend use of: a solid waste storage tank.
Electrical parts are adequately protected and in perfect
condition.

The high pressure pipes do not show signs of abrasion and
the fittings are in perfect order.

In relation to the application, use and environmental
conditions, during the operation the outer surfaces of

the pump may reach high temperatures. Therefore we
recommend to take precautions to avoid contact with hot
parts.

Any fault or reasonable doubt that may arise before or

during operation should be promptly reported and verified
by qualified personnel. In these cases, pressure should be
immediately cleared and the high pressure system stopped.

3.4 Rules of conduct for the use of lances

Ve

1. The operator must always place his safety and security
first, as well as that of others that may be directly affected
by his/her actions, or any other assessments or interests.
The operator’s work must be dictated by common sense
and responsibility.

The operator must always wear a helmet with a protective
visor, waterproof gear and wear boots that are appropriate
for use and can ensure a good grip on wet floors.

Safety during work

Note: appropriate clothing will protect against sprays of water
but not from direct impact with jets of water or very close sprays.
Additional protections may therefore be necessary in certain
circumstances.

3. ltis good practice to organise personnel into teams of at
least two people capable of giving mutual and immediate
assistance in case of necessity and of taking turns during

long and demanding operations.



The work area jet range must be absolutely prohibited to
and free from objects that, inadvertently under a pressure
jet, can be damaged and/or create dangerous situations.
The water jet must always and only be pointed in the
direction of the work area, including during preliminary
tests or checks.

The operator must always pay attention to the trajectory
of debris removed by the water jet. Where necessary,
suitable guards must be provided by the Operator to
protect anything that could become accidentally exposed.
The operator should not be distracted for any reason
during work. Workers needing to access the operating area
must wait for the Operator to stop work on his/her own
initiative, after which they should immediately make their
presence known.

It is important for safety that all team members are always
fully aware of each other’s intentions in order to avoid
dangerous misunderstandings.

The high pressure system must not be started up and run
under pressure without all team members in position and
without the Operator having already directed his/her lance
toward the work area.

3.5 Safety during system maintenance

High pressure system maintenance must be carried out
in the time intervals set by the manufacturer who is
responsible for the whole group according to law.
Maintenance should always be performed by trained and
authorised personnel.

Assembly and disassembly of the pump and the various
components must only be carried out by authorized
personnel, using appropriate equipment in order

to prevent damage to components, in particular to
connections.

Always only use original spare parts to ensure total
reliability and safety.

TECHNICAL CHARACTERISTICS

4 PUMP IDENTIFICATION

Each pump has an identification label, showing:

- Pump model and version
- Serial number

- Maxrevs

- Absorbed power HP - kW
- Pressure bar - PS.I.

- Flow rate I/min - Gpm

/ Modello R.P.M. E\
kwiev C——
Matricola  LminiGPM(C__ )

E P l' INTERPUMEGROUP 5.7 A
\_Ed Pratissoli =Hrse )

Mod. D Mat. D
RPM.  ( C OC )
kWicv DI OC D
1.min/GPM ( N ) )
bar/PSI OC OC D)

B | P_I"_l' INTERPUME CROUP 5.4
2 Pralissoli e cowses )

Fig. 1

Model, version and serial number must always be
indicated when ordering spare parts

Input speed rpm 400 | 490 | 600 | 700 | 500 | 600 | 740 | 880
Reduction ratio i 1.875|2.238 | 2.722 | 3.211 | 1.875 | 2.238 | 2.722 | 3.211
Shaft speed rpm 213 | 219 | 220 | 218 | 267 | 268 | 272 | 274
Model Valves Cylinders | Pressure | Flow rate/ Theoretical flow rate with 100% volumetric efficiency
Bar Power Flow rate
Psi Power
I/mi 198 | 2 204 | 202
MF7M 5B Ball Ceramic >0 /min 8 03 0 0 - - - -
725 kw 189 | 194 | 19.5 | 193
50 I/min 198 | 203 | 204 | 202 | 247 | 249 | 252 | 254
MF7M Pl i
°P ate | Ceramic | 455 kW | 189 | 194 | 195 | 193 | 236 | 238 | 241 | 243
7 I/mi 19 203 | 204 | 202
MF7M 7B Ball Steel > /min 8 N
1088 kw 284 | 29.1 | 29.2 | 289
ME7M 7D Plate Steel 75 I/min 198 | 203 | 204 | 202 | 247 | 249 | 252 | 254
1088 kw 284 | 29.1 | 29.2 | 289 | 354 | 35.7 | 36.1 | 364
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6 DIMENSIONS AND WEIGHT
For MF7M pump dimensions and weight, refer to Fig. 2.

583

383.5

70 313.5

820

205 503.5

213.5

2| 14193455
5 |, 60 W W [ N ey § ‘\ “ g
plo oo o f(} 0 1,
E{%E g 29) ‘ @ 8 ol o K -
E 34 Z =1 7| Wy .
: :%E o} & 3
EZ ’
35 N°4 FORI #16.5 123
276 75 165
,: 872 :7 130 220 |
Dry weight 265 kg. Fo.2
7 OPERATING INSTRUCTIONS 7.5 Vibration

The MF7M pump has been designed and developed
to operate in environments with atmospheres that
are not potentially explosive and with fluids with a
high percentage of bentonite, whose recommended
maximum value of density is equal to ~ 45 sec.
Marsh cone and at a maximum temperature of 40 °C.
Other liquids can be used only upon formal approval
by the Engineering Department or Customer
Service Department.

A

7.1

7.2 Maximum pressure and flow rate

The rated specifications stated in our catalog are the max.
that can be obtained by the pump. Independently of the
power used, the maximum pressure and rpm indicated on the
specification label can never be exceeded unless prior formal
authorisation is given by our Technical or Customer Service
Departments.

7.3 Minimum operating speed

The minimum permissible speed for these types of pumps is
100 rpm at the bend shaft.

Any rotating speed other than that indicated in the
performance table (see chapter 5) must be expressly
formally authorised by our Technical or Customer Service
Departments.

7.4 Sound emission

The sound pressure detection test was performed according
to Directive 2000/14 of the European Parliament and Council
(Machinery Directive) and EN-ISO 3744-1995 with class 1
instrumentation.

A final detection of sound pressure must be performed on the
complete machine/system.

Should the operator be located at a distance of less than

1 metre, appropriate hearing protection must be employed
according to current regulations.

Bentonite temperature
The maximum permissible bentonite temperature
is 30 °C. However, the pump can be used with
bentonite up to a temperature of 40 °C, but only for
short periods. In this case, it is best to consult the
Technical or Customer Service Departments.
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The detection of this value shall be carried out only with the
pump set up on the plant and at the performance declared by
the customer. Values must be in accordance with regulations.

7.6 Brands and types of oils recommended

The pump is supplied with oil suitable for room temperatures
from 0 °Cto 30 °C.

Some types of recommended oil are indicated in the table
below, these oils have additives to increase corrosion
resistance and fatigue resistance (DIN 51517 part 2).
Alternatively you can also use Automotive Gear SAE 85W-90
oil for gearing lubrication.

Manufacturer Lubricant

AGIP ACER220

w Agip

Aral Degol BG 220

BP Energol HLP 220

CASTROL HYSPIN VG 220
CASTROL MAGNA 220

Falcon CL220

ELF POLYTELIS 220
REDUCTELF SP 220

NUTO 220
TERESSO 220

FINA CIRKAN 220

RENOLIN 212
RENOLIN DTA 220

Mobil DTE Oil BB




Lubricant
Shell Tellus Ol C 220

Manufacturer

M

Shell

Wintershall Ersolon 220
Wintershall Wiolan CN 220

RANDO HD 220

TOTAL Cortis 220

Check the oil level via the plug with the oil dipstick that has
minimum and maximum marks @, Fig. 3. Top up to restore the
level if necessary.

The correct checking of the oil level is made with the pump at
ambient temperature.

The oil should be changed with the pump at working
temperature by removing the plug pos. @, Fig. 3.

The oil check and change must be carried out as indicated in
chapter 11.

The necessary quantity is ~8.5 litres for pumps with a
reduction unit and ~7.5 litres for pumps with no reduction
unit.

Viscosity / Room Temperature diagram

Fig. 3

In any case the oil must be changed at least once
ayear, as it is degraded by oxidation.

AN

For a room temperature other than between 0 °C - 30 °C,
follow the instructions in the following diagram, considering
that oil must have a minimum viscosity of 180 cSt.

mm?/s = ¢St
3
2x10 —
10°
BDO \\ ‘\‘ \‘ - - \‘ ‘\‘ \\\ T “‘ \\ <
‘\ — Y ‘\ ‘\ — b 5 ‘\
500 = \“ \;_ X - “_‘FA\‘ \\‘ \\‘ \\ \1'|'_= A {90
‘ 400 — =
300 o R ETEEImAENS
200 X X < < < — h
180
150 \\ Y = \\ \\ 5 =5 o b :\ 1
x~ \‘ < \\ <~ < \\ ;‘ "Q}ﬂ\
N AN AN SoLNEN < .
; 100 AN 3 N N 1N 4 \‘
= 7 g--ﬁ' g e e SR T T S
8 80 s = _-5% %0 ===
(¥ Y = = EqT — a s
.§ \\. - N \\ ‘\ \‘ N > >
60 T < = IS E_
h N e N N N N
50 e e e e =
5 Y AN 5 A Y
40 - < ‘\\ % \\ \\ -~ - = ‘\
L\ < A " Y \\ Y
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. LY 5 e - N ‘\ -
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A

21

The used oil must be poured unto a suitable container and consigned to an authorised recycling centre.
Do not release used oil into the environment under any circumstances.




8 PORTS AND CONNECTIONS

The MF7M series pumps (see Fig. 4) are equipped with:

® 2inlet ports“IN"G 2"
Line connection to any of the two ports is indifferent for
proper pump functioning. The unused ports must be
hermetically closed.

@ 2"0UT" outlet ports G 1"

Fig. 4

9 PUMP INSTALLATION

9.1 Installation

The pump must be fixed horizontally using the M16 threaded
support feet. Tighten the screws with a torque of 200 Nm.

The base must be perfectly flat and rigid enough as not

to allow bending or misalignment on the pump coupling
axis/transmission due to torque transmitted during operation.
Two lifting brackets are mounted on the pump for easy
installation, as per the figure below.
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The brackets are sized for lifting the pump only.
Therefore they must never be used for any
additional loads.

AN

Replace the oil filling hole closing service

plug (red) positioned on the rear casing cover.
Check the correct quantity with the oil dipstick.
The oil dipstick must always be reachable, even
when the unit is assembled.

The pump shaft (PTO) must not be rigidly
connected to the drive unit.

The following types of transmission are
recommended:

- Flexible coupling.

- Universal joint (comply with the maximum
working angles recommended by the
manufacturer).

- Belts, for proper application consult with our
Technical or Customer Service Departments.

AN

9.2 Rotation direction

The direction of rotation of the PTO is indicated by an arrow
on the reduction unit cover.

From a position facing the pump head, the rotation direction
will be as in Fig. 5.

RH SIDE
clockwise

LH SIDE
anticlockwise

Fig. 5



9.3 Changing version and reduction unit

positioning

The pump version is defined as right when:

observing the pump facing the head side, the pump shaft

must have a PTO shank on the RH side.

The pump version is defined as left when:

observing the pump facing the head side, the pump shaft

must have the PTO shank on the LH side (see Fig. 5).

The version can only be modified by trained and

& authorised personnel and carefully following the

instructions below:

1. Separate the hydraulic part from the mechanical
part as indicated in chapter 2 in par. 2.2.1 and
2.2.3 of the Repair manual.

2. Turn the mechanical part 180° and reposition
the rear casing cover in such a way that the
oil dipstick is turned upward. Reposition the
lifting brackets and relative hole closing plugs
in the upper part of the casing. Reverse the two
inspection covers making sure that the open
one is positioned at the bottom. Finally, properly
reposition the specification label in its housing
on the casing.

3. Unite the hydraulic part to the mechanical part
as indicated in chapter 2 in par. 2.2.2 and 2.2.4 of
the Repair manual.

In addition, the reduction unit can be set in 5 different
positions as shown in Fig. 6.

RH SIDE

Fig.6

The position of the reduction unit can only be
changed by authorized specialized personnel
meticulously following the instructions in the
repair manual.

9.4 Hydraulic connections

In order to isolate the system from vibrations produced by
the pump, it is advisable to make the first section of the duct
adjacent to the pump (both suction and outlet) with flexible
piping. The suction hose must be sufficiently rigid to prevent
deformation due to the negative pressure exerted by the
action of the pump.
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9.5 Pump supply

A positive head of at least 0.20 meters is recommended for
the best volumetric efficiency, to be increased with increasing
fluid density.

AN

9.6 Suction line

For smooth operation of the pump, the suction line must have

the following characteristics:

1. Minimum internal diameter for pipes of length less than
8m. @60 mm.
The pipe must be rigid enough to avoid self-constriction
caused by the pressure drop.

AN

2. The layout must be such as to prevent cavitation
problems.

3. Completely airtight and constructed to ensure a perfectly

hermetic seal through time.

Prevent the pump from emptying when it is stopped,

including partial emptying.

5. Do not use 3 or 4-way hydraulic fittings, adapters, swivel
joints, etc. as they could jeopardies pump performance
due to excessive head losses.

For the priming conditions see the chartin
par. 9.8.

Localised restrictions should be avoided along the
piping, as these can cause pressure drops resulting
in cavitation. Avoid 90° elbows, connections with
other piping, restrictions, reverse gradients, inverted
U-curves and Tee connections.

6. Avoid use of foot valves or other types of unidirectional
valves.

7. Do not recirculate the by-pass valve drain directly to the
suction line.

8. Provide for proper guards inside the tank to prevent that
bentonite flow from the bypass and the tank supply line
can create vortexes or turbulence near the pump supply
pipe port.

9. Make sure the suction line is thoroughly clean inside
before connecting it to the pump.

9.7 Outlet line

For correct design of the outlet line comply with the following

installation prescriptions:

1. The internal diameter of the pipe must be sufficient to
ensure correct fluid velocity.

2. The first section of the line connected to the pump outlet
must be a flexible hose, in order to isolate vibration
produced by the pump from the rest of the system.

3. Use high pressure pipes and fittings to ensure high safety

margins in all operating conditions.

Use pressure gauges capable of withstanding the

pulsating loads typical of plunger pumps.

5. During the design stage, keep in mind the line pressure

drops that lead to a pressure reduction at the user with

respect to the pressure measured on the pump.

For those applications where pulses produced by the

pump on the outlet line may prove harmful or unwanted,

install a pulsation dampener of sufficient size.



9.8 Typical Diagram 10 START-UP AND OPERATION
For MF7M5B and MF7M7B pumps refer to Fig. 7. 10.1 Preliminary checks
600 N
50 _ —‘min.va‘\uei Before start-up, ensure that:
\ em— X, Value . . . .
500 P i B The suction line is connected and pressurized
450 N (see par. 9.4 - 9.5 - 9.6) and the graphs in par. 9.8.
5 AN
t ::Z N 1. The suction line ensures a hermetic seal over time.
g \\ 2. Any shut-off valves between the supply source and the
gzzz \\ pump are fully open. The outlet line is free discharge, to
s N permit rapid expulsion of the air present in the pump
S 200 N manifold and therefore facilitate fast priming.
§15° 3. All suction and outlet fittings and connections are
100 properly tightened.
* 4. The coupling tolerances on the pump/transmission axis
° s 100 150 200 250 300 350 (half-joint misalignment, Cardan joint tilt, belt pulling,
RPM etc.) remain within limits required by the transmission
Fig. 7 manufacturer.
5. Qilin the pump casing is at the required level, verified with
For MF7M5D and MF7M7D pumps refer to Fig. 7/a. adi stickF() osp(D Fi 98) q
550 ‘ : ‘ P pos. W, Fig. 6).
== == min.value
e X, Valug|
E:
£
g oS [N AP S )
2500 — =
e
a g
£
=]
3
s
450
0 50 100 150 200 250 300 350
RPM
Fig.7/a
9.9 V-belt transmission

As indicated in par. 9.1 in exceptional cases only, the pump
can be controlled by a V-belt system.

For proper layout sizing, consult with our Technical or
Customer Service Departments.

9.10  Transmission of power from the second PTO
Upon request, MF series pumps can be supplied with an
auxiliary PTO on the opposite side to the drive.

Transmission can be carried out:

- By means of the V-belts

- By means of the joint

By means of the V-Belts, withdrawable Max Torque is: 150 Nm
corresponding to 12.5 kW (17HP) at 800 rpm.

By means of the joint, withdrawable Max Torque is: 220 Nm
corresponding to 18.4 kW (25HP) at 800 rpm.

A

With transmission by means of the joint, pay
particular attention to perfect alignment so that
no transverse forces are generated on the pump
shaft.

For applications differing from those specified
above, contact our Technical or Customer Service
Departments.

24

Fig. 8

In case of prolonged storage or long-term
inactivity, check proper functioning of the
suction and outlet valves.

A

10.2 Start-up
1. At first start-up, verify that the rotation direction and the
supply pressure are correct.

2. Start-up the pump without any load.

3. Check that the supply pressure is correct.

4. Check that the rotation rpm during operation does not
exceed the nominal rpm of the pump.

5. Let the pump run for a period of no less than 3 minutes,
before putting it under pressure.

6. Before each pump stop, reset pressure by means of the

control valve or with any relieving devices and reduce to a
minimum rpm (activation with combustion motors).



11 PREVENTIVE MAINTENANCE

For pump reliability and efficiency, comply with maintenance
intervals as shown in the table of Fig. 9.

Many applications will require changes at the frequency
shown in the table due to severe and unusual operating
conditions.

13

PRECAUTIONS AGAINST FROST
Follow the instructions in Chapter 12 in areas and
times of the year at risk of frost (see par. 12.2).

In the presence of ice, do not start the pump
for any reason until the circuit has been fully

A

PREVENTIVE MAINTENANCE

Every 100 hours Every 300 - 500 hours

Check oil level Change oil

Check / Replace:
Balls
Valve seats
for MF7M5B and MF7M7B

Check / Replace:
Valves
Valve seats
Valve springs
Valve guides
for MF7M5D and MF7M7D

Check / Replace:
H.P. seal
Wiper ring

Fig.9

If the pump is temporarily not going to be

used, in order to prevent stiffening or corrosion
caused by the fluids being pumped, it is strongly
recommended to flush all the components inside
the head.

To increase the component life of hydraulic parts,
wash the parts with fresh water at the end of the

A

working day
12 PUMP STORAGE
12.1 Long-term inactivity
If the pump is started for the first time after a long
period from the date of shipment, before operation
check the oil level, inspect the valves as specified
in chapter 10, then follow described start-up
procedures.
12.2  Method for filling pump with anti-corrosion
emulsion or anti-freeze solution
a) Make sure the connecting pipe is clean.

b) Fix the suction pipe to the diaphragm pump, open the
pump suction connection and attach the pipe between it
and the diaphragm pump.
Fill the container with solution / emulsion.
Insert the free ends of the suction pipe and the high
pressure exhaust pipe inside the container.
Switch on the diaphragm pump.
Pump the emulsion until it exits from the high pressure
exhaust pipe.
Continue pumping for at least another minute.
The emulsion can be strengthened if necessary by adding
Shell Donax for example to the solution.
Stop the pump, remove the pipe from the suction
connection and close with a plug.
i) Remove the hose from the high pressure exhaust.

Clean and grease and plug both pipe connections.

Q
d)
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defrosted, in order to avoid serious damage to
the pump.

14 WARRANTY CONDITIONS

The guarantee period and conditions are contained in the
purchase agreement.

The guarantee will in any case be invalidated if:

a) The pump is used for purposes other than the agreed
purposes.

The pump is driven by an electric motor or internal
combustion engine having performance values exceeding
those shown in the table.

The safety devices have been tampered with or they have
been disconnected.

The pump has been used with accessories or spare parts
not supplied by Interpump Group.

Damage has been caused by:

improper use

failure to follow maintenance instructions

any use different from that described in the operating
instructions

lack of sufficient flow rate (suction)

defective installation

improper positioning or sizing of pipes
unauthorised design modifications

cavitation.

OPERATING FAULTS AND THEIR
POSSIBLE CAUSES

The pump does not prime upon start-up:
- The pump is not primed and is running dry, rpm
too high - see graph in par. 9.8.

- No suction bentonite.

- Valves are jammed.

- The outlet line is closed and does not allow the
release of air present in the pump manifold.

Pump pulsates irregularly:

- Air suction.

- Insufficient supply.

- Bends, elbows, fittings on the suction line are
choking the passage of liquid.

- The pump is not primed for insufficient head.

- The pump is not primed due to valve jamming.

- Worn valves.

- Worn pressure seals.

- Imperfect functioning of the pressure control
valve.

- Problems on the transmission.

b)

15



The pump does not supply the nominal flow
rate/excessive noise:
- Insufficient supply (see various causes as above).
- Pump speed is below the rated speed;
- Excessive internal leakage of pressure control
valve.
- Worn valves.
- Excessive leakage from the pressure seals.
- Cavitation due to:
1) Improper sizing of suction ducts/undersized
diameters.
2) Insufficient flow rate.
3) High fluid temperature.

The pressure supplied by the pump is insufficient:
- Useis or has become higher than the capacity of
the pump.
- Insufficient revolutions per minute.
- Excessive leakage from the pressure seals.
- Imperfect functioning of the pressure control
valve.

- Worn valves.

Pump overheats:
Et - The pump is working in overpressure conditions

or pump rpm is higher than the nominal value.

- Oilin the pump casing is not at level or not the
recommended type as detailed in chapter 7
(see par. 7.6).

- Joint or pulley alignment is incorrect.

- Excessive pump tilt during operation.

Vibrations or hammering on pipes:

- Airsuction.

- Faulty operation of pressure control valve.

- Valves malfunction.

- Non-uniformity of transmission motion.

D




EXPLODED DRAWING AND PARTS LIST
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17 DECLARATION OF INCORPORATION

DECLARATION OF INCORPORATION
(In accordance with Annex Il of European Directive 2006/42/EC)
The manufacturer INTERPUMP GROUP S.p.A. - Via E. Fermi, 25 - 42049 - S. ILARIO D’ENZA - Italy DECLARES that the product
identified and described as follows:

Designation: Pump

Type: Reciprocating plunger pump for high pressure water
Trademark: INTERPUMP GROUP

Model: MF7M5B, MF7M7B, MF7M5D, MF7M7D

Is found to comply with the Machinery Directive 2006/42/EC
Standards applied: UNI EN ISO 12100 - UNI EN 809

The pump identified above meets all the essential safety and health protection requirements as listed in section 1 of Annex | of
the Machinery Directive:

1.1.2-113-115-13.1-13.2-133-134-154-155-16.1-1.7.1-1.7.2-1.7.4-1.7.4.1 - 1.7.4.2 and the relevant technical
documentation has been compiled in accordance with Annex VII B.

In addition, following a motivated request the manufacturer undertakes to provide a copy of the relevant pump technical
documentation in the manner and terms to be defined.

The pump should not be put into service until the plant to which the pump is to be incorporated has been declared in
accordance with the provisions of the relevant directives and/or standards.

Person authorised to compile the technical file Name: Maurizio Novelli
Address: INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 -
42049 - S. ILARIO D’ENZA (RE) - Italy
Person authorised to draw up the declaration: CEO Ing. Paolo Marinsek
Reggio Emilia - December 2012 Signed: 1

]
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1 INTRODUCTION

Ce manuel décrit les instructions pour l'utilisation et I'entretien
de la pompe MF7M et doit étre lu attentivement et compris
avant l'utilisation de la pompe.

Le bon fonctionnement et la durée de vie de la pompe
dépendent de son utilisation et de son entretien appropriés.
Interpump Group décline toute responsabilité concernant les
dommages dérivant d'une négligence et/ou de l'inobservation
des consignes de ce manuel.

Vérifier, dés réception, que la pompe est intacte et compleéte.
Signaler les anomalies éventuelles avant de l'installer et de la
démarrer.

2 DESCRIPTION DES SYMBOLES

Lire attentivement ce manuel avant toute opération.

Signal de Mise en garde

Lire attentivement ce manuel avant toute opération.

Signal de Danger
Risque d'électrocution.

Signal de Danger
S'équiper d'un masque de protection.

Signal de Danger
S'équiper de lunettes de protection.

Signal de Danger
S'équiper de gants de protection avant chaque
opération.

N
A\
®
®

Signal de Danger
S'équiper de chaussures spéciales

3 SECURITE

3.1 Mises en garde générales de sécurité
L'utilisation impropre des pompes et des systemes a haute
pression, ainsi que l'inobservation des normes d'installation
et d’entretien, peuvent étre a l'origine de graves dommages
corporels et/ou matériels. Toute personne qui s'appréte a
assembler ou a utiliser des systemes a haute pression doit
posséder les compétences nécessaires pour le faire, connaitre
les caractéristiques des composants assemblés/utilisés, et
prendre toutes les précautions nécessaires afin de garantir la
sécurité maximale dans nimporte quelle situation. Toutes les
précautions normalement applicables devront étre prises,
aussi bien par l'installateur que par l'opérateur, dans l'intérét
de la sécurité.

3.2 Protections essentielles du systéme a haute
pression
1. Laligne de pression doit toujours étre pourvue d'une

soupape de sécurité (clapet de surpression).

2. Les composants du systéme a haute pression,
et particuliérement pour les groupes qui fonctionnent en
extérieur, doivent étre convenablement protégés contre la
pluie, le gel et la chaleur.

3. Les parties électriques du systéme, outre a étre

correctement protégées des giclées de bentonite,
doivent étre conformes aux réglementations spécifiques
en vigueur.
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Les tuyaux a haute pression doivent avoir les dimensions
requises pour supporter la pression d’exercice maximale
du systeme, et doivent toujours étre utilisés uniquement
dans le champ des pressions de travail indiquées par le
constructeur du tuyau. Les mémes modalités doivent étre
appliquées pour tous les accessoires du systeme sous
haute pression.

Les extrémités des tuyaux haute pression doivent étre

gainées et fixées a une structure solide, afin d'éviter de graves
traumatismes en cas d'explosion ou de rupture des connexions.
Des carters de protection appropriés doivent étre prévus
dans les systémes de transmission de la pompe (joints,
poulies et courroies, prises de force auxiliaires).

3.3 Sécurité durant le travail

A

Le milieu ou la zone dans laquelle fonctionne un systeme

a haute pression doit étre clairement signalé, interdit

aux personnes non autorisées et, si possible, délimité ou

entouré. Le personnel autorisé a accéder a cette zone devra

préalablement prendre connaissance du comportement

spécifique a adopter et des risques dérivant des défauts ou

des dysfonctionnements du systeme a haute pression.

Avant le démarrage du systeme, l'opérateur est prié de vérifier que :

1. Le systéme a haute pression est correctement alimenté,
voir chapitre 9 par. 9.5.

2. Letuyau d'aspiration de la pompe ne doit jamais étre
encrassé. Nous conseillons I'usage d’une cuve de dépot
des résidus solides.

3. Les pieces électriques sont convenablement protégées et
en parfait état.

4. Lestuyaux a haute pression ne présentent pas de signes
d’abrasion, et les raccords sont installés correctement.

5. En ce qui concerne les conditions d’application, I'utilisation

et I'environnement, pendant le fonctionnement,
les surfaces extérieures de la pompe peuvent atteindre
des températures élevées. Par conséquent, nous vous
recommandons de prendre des précautions pour éviter le
contact avec les parties chaudes.
Toute anomalie ou doute raisonnable qui surviendraient avant ou
durant le travail devront étre signalés le plus rapidement possible,
et faire l'objet d’'une vérification par un personnel compétent.
Dans ces conditions, la pression devra étre immédiatement
remise a zéro et le systéme a haute pression arrété.

3.4

Normes de comportement pour l'utilisation
des lances

1. Lopérateur doit toujours assurer son intégrité et sa
sécurité ainsi que celle des personnes qui pourraient étre
directement impliquées dans ses actions, avant d'évaluer
ou de s'intéresser a la situation ; ses actions devront étre
dictées par son bon sens et sa responsabilité.

Lopérateur doit toujours porter un casque ayant une visiére
de protection, des vétements imperméables et chausser des
bottes adaptées au travail a fournir et en mesure d'assurer
une bonne adhérence au sol si ce dernier est mouillé.

Remarque : une tenue appropriée protége efficacement contre

les giclées d'eau, mais pas autant contre limpact direct du jet ou

des giclées deau trop rapprochés. Dans certaines circonstances, il
pourrait étre nécessaire de prendre des précautions supplémentaires.

3. Il est préférable de s'organiser par équipes de deux
personnes au moins, en mesure de s'entraider et de se
secouririmmédiatement en cas de besoin, et de se relayer

durant des travaux longs et contraignants.



4. Lazone de travail concernée par le champ d’action du jet 4 IDENTIFICATION DE LA POMPE
doit étre strictement interdite d'acces et libérée de tout Chaque pompe dispose d’une plaquette d'identification
objet qui, touché par mégarde par le jet sous pression, indiquant :
pourrait étre endommagé et/ou créer des situations de - Modele et version de la pompe
danger. - Numéro de série
5. Lejet d'eau doit toujours et uniquement étre dirigé vers - Régime maxi
la zone de travail, méme durant les essais ou les controles - Puissance absorbée ch - kW
préliminaires. - Pression en bars - PS..
6. Lopérateur doit toujours faire attention a la trajectoire - Débit I/min - Gpm (tr/min)
des déchets chassés par le jet d'eau. En cas de besoin,
des cloisons appropriées devront étre prévues par
l'opérateur afin de protéger ce qui pourrait étre
accidentellement touché.
7. Durant le travail, l'opérateur ne doit se distraire sous aucun
prétexte. Les agents chargés des travaux qui exigent
d'accéder a la zone opérationnelle devront attendre que
l'opérateur interrompe le travail de sa propre initiative,
puis communiquer immédiatement leur présence dans
cette zone.
8. Il estimportant pour la sécurité que tous les membres
de I'équipe soient toujours au courant des intentions de
chacun, afin d‘éviter les malentendus dangereux.
9. Ne pas démarrer ni mettre sous pression le systeme a
haute pression avant que tous les membres de I'équipe
soient en place et que l'opérateur ait dirigé la lance vers la
zone de travail.
3.5 Sécurité lors de I'entretien du systéeme
1. Lentretien du systéme a haute pression doit étre effectué s ~
selon les échéances prévues par le constructeur qui est Modello  RrPM. C____ D
responsable de tout le groupe aux termes de la loi. pypr—. |:::§:M§
2. Lentretien doit toujours étre confié a un personnel D N Y c—
spécialisé et autorisé. Falisssli abrand o
3. Le montage et le démontage de la pompe et des divers \E Prafissoli 2
composants doivent étre effectués exclusivement par Mod. > Mat. ( S
du personnel autorisé, qui utilisera des équipements RPM.  ( DI¢ DI¢ D
appropriés a la tache, afin d'éviter dendommager les IK:IIIZ‘(;PME %E gg %
composants, et plus particulierement les connexions. barPsl N S D)
4. Pour garantir fiabilité et sécurité maximales, utiliser \ B Pratisseli =458y s/
exclusivement des piéces de rechange originales.
Fig. 1
Le modéle, la version et le numéro de série
& devront toujours étre indiqués en cas de
commande de piéces de rechange.
5 CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
Vitesse t/min 400 | 490 | 600 | 700 | 500 | 600 | 740 | 880
d’entrée
Rapport de i 1,875 | 2,238 | 2,722 | 3,211 | 1,875 | 2,238 | 2,722 | 3,211
réduction
Vitesse arbre t/min 213 | 219 | 220 | 218 | 267 | 268 | 272 | 274
Modele Soupapes | Cylindres | Pression Débit/ Débits théoriques pour rendement volumétrique 100%
Bar Puissance Débit
Psi Puissance
ME7M 58 Bille Céramique 50 I/min 198 | 203 204 | 202 i ) ) )
725 kw 189 | 194 | 195 | 193
o 50 I/min 198 | 203 | 204 | 202 | 247 | 249 | 252 | 254
MF7M 5D Plateau | Céramique | . kw | 189 | 194 | 195 | 193 | 236 | 238 | 241 | 243
ME7M 7B Bille Acier 75 I/min 198 | 203 204 | 202 i ) ) )
1088 kW 284 | 291 | 292 | 289
ME7M 7D Plateau Acier 75 I/min 198 | 203 204 | 202 247 249 252 254
1088 kw 284 | 291 | 292 | 289 | 354 | 357 | 36,1 | 364
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6 DIMENSIONS ET POIDS

Pour les dimensions et le poids des pompes MF7M, se référer a la Fig. 2.
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FER o)) , o e = *

g 34 7 TR Ny ]
: HAY = i
= T
35 N°4 FORI £16.5 123
276 75 165
7: 332 :7 130 220 |
Poids a vide 265 kg Fig. 2
7 INSTRUCTIONS D’UTILISATION 7.5 Vibrations

La pompe MF7M a été concue et fabriquée pour
fonctionner dans des atmospheres non explosives,
et avec un fluide ayant un pourcentage élevé de
bentonite, dont la valeur maximale de densité
conseillée est égale a ~ 45 s au cone de Marsh, et a
une température de 40 °C maximum.

D'autres liquides pourront étre utilisés seulement
apres 'approbation du Bureau Technique ou du
Service d’assistance Clients.

A

7.1

Température bentonite

La température maximale autorisée de la bentonite
est de 30 °C. Il est toutefois possible d'utiliser la
pompe avec de la bentonite a une température
pouvant atteindre 40 °C, mais seulement durant

de courtes périodes. Dans ce cas, il est conseillé

de contacter le Bureau technique ou le Service
d’assistance clients.

7.2 Débit et pression maximums

Les performances indiquées dans le catalogue se référent
aux performances maximales que peut fournir la pompe.
Indépendamment de la puissance utilisée, la pression et
le régime maximums indiqués sur la plaque d'identification
ne peuvent pas étre dépassés sauf autorisation expresse du
Bureau Technique ou le Service d’assistance Clients.

7.3 Régime minimum de rotation

Le régime minimum autorisé pour ce type de pompes
correspond a 100 t/min vilebrequin.

Tout régime de rotation différent de celui indiqué dans

le tableau des performances (voir le chapitre 5) doit étre
expressément autorisé par le Bureau Technique ou le Service
d’assistance aux clients.

7.4 Emission sonore

Le test de détection de la pression sonore a été effectué
conformément a la directive 2000/14 du parlement et

du conseil européens (directive machines) et a la norme
EN-ISO 3744-1995 avec instruments de classe 1.

Le relevé final de la pression sonore devra étre effectué sur la
machine/systeme complet.

Si l'opérateur se trouve a une distance inférieure a 1 métre,

il devra utiliser des protections acoustiques adéquates
conformément aux normes en vigueur.
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Le relevé de la valeur doit étre effectué uniquement avec

la pompe montée et fonctionnant selon les performances
déclarées par le client. Les valeurs devront étre conformes aux
normes en vigueur.

7.6 Marques et types d’huiles préconisés

La pompe est livrée avec de I'huile adaptée a une température
ambiante allantde 0°Ca 30 °C.

Certains types d’huile conseillés sont indiqués dans le tableau
suivant ; ces huiles contiennent des additifs pour augmenter
la protection contre la corrosion et la résistance a la fatigue
(selon DIN 51517 partie 2).

Dans l'alternative, il est également possible d'utiliser des
huiles lubrifiantes pour Engrenages Automobiles SAE 85W-90.

Fabricant Lubrifiant

AGIP ACER220

w Agip

Aral Degol BG 220

BP Energol HLP 220

(8P

CASTROL HYSPIN VG 220
CASTROL MAGNA 220

Falcon CL220

ELF POLYTELIS 220
REDUCTELF SP 220

NUTO 220
TERESSO 220

FINA CIRKAN 220

RENOLIN 212
RENOLIN DTA 220




Fabricant Lubrifiant

s Mobil DTE Oil BB
Mobil

@ Shell Tellus OI C 220

Shell

Wintershall Ersolon 220
SIS Wintershall Wiolan CN 220

RANDO HD 220

an
¢

Sl | | TOTALCortis 220

| [
il

Contréler le niveau d’huile a travers le bouchon et la jauge
présentant des repéres de niveau minimum et maximum @, i Dans tous les cas, vidanger I'huile au moins une

Fig. 3

Fig. 3. Si nécessaire, faire I'appoint pour rétablir le bon niveau. fois par an car elle pourrait se détériorer a cause
Pour procéder correctement au controle du niveau de I'huile, de l'oxydation.

la pompe doit étre a la température ambiante.

Procéder a la vidange de I'huile lorsque la pompe est a la
température de service ; enlever le bouchon rep. @, Fig. 3.
Procéder au controle de I'huile et a la vidange comme indiqué
au chapitre 11.

La quantité nécessaire est de ~8,5 litres pour une pompe avec
réducteur et de ~7,5 litres pour une pompe sans réducteur.

Pour une température ambiante non comprise entre 0 °C et
30 °C, suivre les indications contenues dans le diagramme
suivant, en considérant que I'huile doit avoir une viscosité
minimale de 180 cSt.

Diagramme de Viscosité / Température ambiante
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Temp. ambiante (°C)

Verser I'huile usagée dans un récipient spécial et I'éliminer aupreés des centres autorisés.
Elle ne doit en aucun cas étre déversée dans la nature.
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8 PRISES ET CONNEXIONS

Les pompes de la série MF7M (voir Fig. 4) sont pourvues de :

® 2 orifices d'aspiration « IN » G 2",
La connexion de la ligne a I'un des deux orifices n'interfére
pas sur le bon fonctionnement de la pompe ; les orifices
non utilisés devront étre fermés hermétiquement.

@ 2 orifices de refoulement « OUT »de G 1".

Fig. 4

9 INSTALLATION DE LA POMPE

9.1 Installation

La pompe doit étre fixée en position horizontale au moyen
des pieds d'appui filetés prévus a cet effet M16 ; serrer les vis
au couple de 200 Nm.

La base doit étre parfaitement plate et suffisamment rigide
afin d'éviter toute flexion et désalignement de I'axe du
couplage pompe/transmission, dus au couple transmis durant
le fonctionnement.

La pompe dispose de deux étriers de levage prévus pour
faciliter son installation, voir la figure ci-dessous.
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Les étriers ont été congus uniquement pour soulever
la pompe. Il est absolument interdit de les utiliser
pour des charges supplémentaires.

Remplacer le bouchon de fermeture du trou

de remplissage de I'huile (rouge), situé sur le
couvercle arriére du carter, avec la tige du niveau
d’huile, en vérifiant que la quantité soit correcte.
La jauge de niveau d’huile devra toujours étre
accessible, méme lorsque le groupe est monté.

> B

L'arbre de la pompe (PDF) ne doit pas étre fixé

solidement au groupe propulseur.

Nous conseillons d'utiliser les types de transmission

suivants :

- Joint élastique.

- Acardan (respecter les angles maxi conseillés
par les constructeurs).

- Courroies ; pour une application correcte,
consulter le Bureau Technique ou le Service
d’assistance clients.

9.2 Sens de rotation

Le sens de rotation de la PDF est indiqué par une fleche
présente sur le couvercle du réducteur.

En se plagant face a la téte de la pompe, le sens de rotation
devra correspondre aux indications de la Fig. 5.

COTE DTE
‘une montre

d

COTE GCHE
sens inverse des
aiguilles d’'une montre

Fig. 5



9.3 Changement de version et mise en place
du réducteur
On parle de pompe version droite quand :
en observant la pompe de face du coté téte, I'arbre de la
pompe doit avoir la queue PTO du cété DROIT.
On parle de pompe version gauche quand :
en observant la pompe de face du coté téte, I'arbre de la
pompe présente la queue PDF du c6té GAUCHE (voir Fig. 5).
La version peut étre modifiée exclusivement
& par des techniciens spécialisés et autorisés
en respectant scrupuleusement les consignes
ci-apres:
1. Séparer la partie hydraulique de la partie
mécanique, comme l'indique le chapitre 2, aux
par.2.2.1 et 2.2.3 du Manuel de réparation.
Tourner la partie mécanique de 180° et replacer
le couvercle arriére du carter de sorte que
la jauge du niveau d’huile soit tournée vers
le haut ; replacer les étriers de levage et les
bouchons de fermeture des orifices situés sur
la partie supérieure du carter ; inverser les deux
couvercles d'inspection en s'assurant que celui
qui est ouvert se trouve en bas ; aprés quoi,
replacer correctement la plaque d'identification
dans son siége taillé sur le carter.
3. Assembler la partie hydraulique a la partie
mécanique, comme l'indique le chapitre 2, aux
par. 2.2.2 et 2.2.4 du Manuel de réparation.

2.

Il est également possible d'installer le réducteur dans
5 positions différentes, comme le montre la Fig. 6.

COTE DTE

Fig.6

Seul le personnel spécialisé et autorisé peut
modifier la position du réducteur, opération qui
se fera dans le respect des indications fournies
dans le Manuel de réparation.

A

9.4 Raccordements hydrauliques

Pour isoler l'installation contre les vibrations produites par

la pompe, il est préférable de réaliser le premier troncon

de conduite adjacent a la pompe (en aspiration comme en
refoulement) avec des tuyaux flexibles. La consistance du
trongon d'aspiration devra étre apte a éviter les déformations
causées par la dépression produite par la pompe.
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9.5 Alimentation de la pompe

Pour obtenir le meilleur rendement volumétrique, il est
nécessaire d’avoir une charge d'eau positive minimale de
0,20 metres, qui devra étre augmentée selon I'évolution de la
densité du fluide.

AN

9.6 Ligne d’aspiration

Pour un bon fonctionnement de la pompe, la ligne

d’aspiration devra présenter les caractéristiques suivantes :

1. Diamétre intérieur minimum des tubes d’une longueur
inférieure a 8 m. @ 60 mm.
La rigidité du tuyau ne doit permettre aucun étranglement
en cas de dépression.

AN

Pour les conditions d’amorgage, consulter le
graphique au par. 9.8.

Le long du parcours de la conduite, éviter les
restrictions localisées qui peuvent causer des
pertes de charge et par conséquent une cavitation.
Eviter & tout prix les coudes a 90°, les connexions
avec d'autres tuyauteries, les étranglements, les
contre-pentes, les courbes inversées en « U »,

les raccordements en « T ».

Le schéma doit étre réalisé afin déviter tout phénomeéne
de cavitation.

3. Etre parfaitement hermétique et construite de facon a
assurer une étanchéité parfaite et une longue durée de
vie.

Eviter qu'une fois a l'arrét, la pompe se vide, méme
partiellement.

Ne pas utiliser de raccords oléodynamiques, de raccords a
3 ou 4 voies, d'adaptateurs, de bagues, etc. lls pourraient
en effet réduire les performances de la pompe sous l'effet
d’une perte de charge excessive.

Eviter d'utiliser des clapets de fond ou d’autres types de
clapets unidirectionnels.

Ne pas faire recirculer I'échappement de la soupape
by-pass directement en aspiration.

Prévoir des cloisons a l'intérieur du réservoir, pour éviter
que les flux de bentonite provenant de la vanne by-pass et
de la ligne d'alimentation du réservoir puissent créer des
tourbillons ou des turbulences a proximité de la prise du
tuyau d'alimentation de la pompe.

S'assurer que la ligne d'aspiration, avant d’étre raccordée a
la pompe, est parfaitement propre a l'intérieur.

9.7 Ligne de refoulement

Pour la réalisation d'une ligne de refoulement correcte,
respecter les consignes d'installation suivantes :

1. Le diameétre interne du tuyau doit étre suffisamment grand
pour garantir la vitesse correcte du fluide.

Le premier troncon de conduite relié a la pompe doit étre
flexible, afin d'isoler les vibrations transmises par la pompe
aux autres éléments de l'installation.

Utiliser des tuyaux et des raccords pour haute pression

qui garantissent de larges marges de sécurité en toutes
conditions d'exercice.

Utiliser des manométres adaptés a supporter des charges
pulsatoires typiques des pompes a pistons.

Tenir compte, en phase d'étude, des pertes de charge de la
ligne qui se traduisent par une diminution de la pression
utilisée par rapport a la pression mesurée a la pompe.
Pour les applications dans lesquelles les pulsions produites
par la pompe sur la ligne de refoulement résultent
nuisibles ou inopportunes, installer un amortisseur de
pulsations aux dimensions adaptées.



9.8 Diagramme caractéristique
Pour les pompes MF7M5B et MF7M7B, consulter la Fig. 7.
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Pour les pompes MF7M5D e MF7M7D, consulter la Fig. 7/a.
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9.9 Transmission avec courroie trapézoidale
Comme l'indique le par. 9.1 la pompe peut étre commandée
par un systéme de courroies trapézoidales exclusivement des
dans cas exceptionnels.

Pour une installation correctement dimensionnée, consulter le
Bureau Technique ou le Service d’assistance clients.

9.10  Transmission de puissance depuis la
seconde PDF

Les pompes de la série MF peuvent étre fournies sur demande
avec une prise de force auxiliaire sur le c6té opposé a
I'actionnement.

La transmission peut étre effectuée :

- Aumoyen des courroies trapézoidales

- Aumoyen du joint

Avec les courroies trapézoidales, le couple max. prélevable
résulte étre : 150 Nm correspondant a 12,5 kW (17 ch)

a 800 tr/min

Avec le joint, le couple maxi prélevable résulte étre : 220 Nm
correspondant a 18,4 kW (25 ch) a 800 tr/min

A

Avec transmission au moyen du joint, faire
particulierement attention a ce que I'alignement
soit parfait afin de ne pas provoquer des forces
transversales sur I'arbre de la pompe.

Pour des applications différentes de celles spécifiées
ci-dessus, contacter le Bureau Technique ou le
Service d’assistance Clients.
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10 DEMARRAGE ET FONCTIONNEMENT

10.1 Controles préliminaires
Avant le démarrage, s'assurer que :
La ligne d’aspiration est raccordée et sous
& pression (voir par. 9.4 - 9.5 - 9.6) ainsi que les
graphiques au par. 9.8.
1. La ligne d'aspiration garantit I'étanchéité dans le temps.
Toutes les soupapes de sectionnement éventuelles entre
la source d'alimentation et la pompe sont complétement
ouvertes. La ligne de refoulement est a échappement
libre afin de permettre a I'air présent dans la téte de la
pompe de ressortir rapidement et de favoriser un rapide
amorcage.
Tous les raccords et les connexions, en aspiration et en
refoulement, sont serrés a fond.
Les tolérances de couplage sur l'axe de la
pompe/transmission (désalignement des demi-
accouplements, inclinaison du cardan, entrainement
des courroies, etc.) restent dans les limites prévues par le
constructeur de la transmission.
L'huile dans le carter de la pompe est au bon niveau, en le
vérifiant avec la jauge prévue a cet effet (rep. @, Fig. 8).

Fig. 8

En cas de stockage prolongé ou de longue
inactivité, contréler le bon fonctionnement des
soupapes d’aspiration et de refoulement.

A

10.2 Démarrage
1. Au premier démarrage, vérifier que le sens de rotation et la
pression d'alimentation soient corrects.

2. Démarrer la pompe sans aucune charge.

3. Sassurer que la pression d'alimentation est correcte.

4. Vérifier qu'en phase d'exercice, le régime de rotation ne
dépasse pas celui indiqué sur la plaque d'identification.

5. Laisser fonctionner la pompe pendant un délai d'au moins
3 minutes avant de la mettre sous pression.

6. Avant chaque arrét de la pompe, mettre la pression a zéro

en agissant sur la vanne de régulation ou sur les éventuels
dispositifs d'évacuation et réduire le nombre de tours au
minimum (actionnements avec moteurs endothermiques).
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ENTRETIEN PREVENTIF

Pour assurer la fiabilité et I'efficacité de la pompe, il est
nécessaire de respecter les intervalles d'entretien indiqués
dans le tableau Fig. 9.

Plusieurs applications nécessiteront des modifications aux
intervalles indiqués dans le tableau sous l'effet de conditions
d’utilisation critiques et inhabituelles.

ENTRETIEN PREVENTIF

Toutes les 100 heures

Toutes les 300 - 500 heures

Vérification du niveau
d’huile

Vidange de I'huile

Vérification / Remplacement :
Billes
Siéges de soupape
pour MF7M5B et MF7M7B

Vérification / Remplacement :
Soupapes
Sieges de soupape
Ressorts de soupape
Guides de soupape
pour MF7M5D et MF7M7D

Vérification / Remplacement :
Joint élément de pompage
Segment racleur

A

12

12.

12.2

Fig.9

Lorsque la pompe doit rester au repos, il est
fortement recommandé de rincer tous les
composants faisant partie de la téte pour éviter
qu'ils ne durcissent ou ne se corrodent a cause
des fluides utilisés.

Pour augmenter la durée des composants de la
partie hydraulique, laver les piéces a I'eau fraiche
apreés l'activité quotidienne.

REMISAGE DE LA POMPE

Longue période d’inactivité
Si la pompe fonctionne pour la premiére fois
longtemps apres la date d’expédition, avant de

la mettre en marche, vérifier le niveau d’huile,
controler les soupapes selon les modalités indiquées
au chapitre 10, puis observer les procédures de mise
en marche décrites.

1

Méthode de remplissage de la pompe avec
une émulsion anticorrosive ou une solution
antigel

S'assurer que le tuyau de raccordement est propre.

Fixer le tuyau d’aspiration a la pompe a membrane;
ouvrir le raccord de I'aspiration de la pompe et fixer le
tuyau entre celui-ci et la pompe a membrane.

Remplir le conteneur avec la solution/ émulsion.

Mettre les extrémités libres du tuyau d’aspiration ainsi
que le tuyau d'évacuation a haute pression a l'intérieur
du conteneur.

Amorcer la pompe a membrane.

Pomper I'émulsion jusqu'a ce que I'émulsion ressorte du
tuyau d'évacuation a haute pression.

Continuer le pompage pendant au moins une minute
encore ; I'émulsion peut étre renforcée si nécessaire en
ajoutant - par ex. Shell Donax a la solution.

Arréter la pompe, retirer le tuyau relié au raccord
d’aspiration et fermer ce dernier avec un bouchon.
Retirer le tuyau du dispositif d’évacuation a haute pression.
Nettoyer, graisser et boucher les deux raccords et les
tuyaux.
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A
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PRECAUTIONS CONTRE LE GEL
Dans les zones et durant les périodes de I'année a
risque de gel, suivre les indications indiquées au
chapitre 12 (voir par. 12.2).
En présence de gel, ne jamais amorcer la pompe
avant que le circuit ne soit complétement dégelé,
afin d’éviter dendommager gravement la pompe.

CONDITIONS DE GARANTIE

La période et les conditions de garantie sont contenues dans
le contrat d’achat.
La garantie sera toutefois annulée si :

a)

b)

15

La pompe a été utilisée pour des motifs différents de ceux
consentis.

La pompe a été équipée d'un moteur électrique ou
endothermique avec des performances supérieures a
celles indiquées dans le tableau.

Les dispositifs de sécurité prévus ont été déréglés ou
débranchés.

La pompe a été utilisée avec des accessoires ou des piéces
de rechange non fournis par Interpump Group.

Les dommages ont été causés par :

1) utilisation impropre

2) inobservation des instructions a suivre lors de
I'entretien

3) utilisation différente de celle décrite dans les instructions

4) débit insuffisant (a I'aspiration)

5) installation défectueuse

6) emplacementincorrect ou dimensions erronées des
tuyaux

7) modifications non autorisées apportées au projet

8) cavitation.

ANOMALIES DE FONCTIONNEMENT
ET CAUSES POSSIBLES

La pompe n‘amorce pas au démarrage :

La pompe n‘amorce pas et tourne a vide, régime
excessif - voir le graphique au par. 9.8.

Manque de bentonite a I'aspiration.

Les soupapes sont bloquées.

La ligne de refoulement est fermée et ne permet
pas a l'air présent dans la téte de la pompe de
ressortir.

La pompe aspire de facon irréguliére :

Aspiration d‘air.

Alimentation insuffisante.

Les courbes, coudes, raccords présents le long
de la ligne d'aspiration rétrécissent le passage du
liquide.

La pompe n'amorce pas car la charge d'eau est
insuffisante.

La pompe n'est pas amorcée a cause du collage
de certaines soupapes.

Soupapes usagées.

Joints de pression usagés.

Fonctionnement anormal de la soupape de
régulation de la pression.

Problémes sur la transmission.



La pompe ne fournit pas le débit indiqué sur la
plaque/bruit excessif :

Alimentation insuffisante (voir les causes diverses

indiquées ci-dessus).

Le régime est inférieur a celui indiqué sur la

plaque d‘identification.

Fuite excessive de la soupape de régulation de

pression.

Soupapes usagées.

Fuite excessive provenant des joints de pression.

Cavitation due a:

1) Dimensions erronées des conduites
d'aspiration/diametres trop petits.

2) Débit insuffisant.

3) Température de l'eau élevée.

La pression fournie par la pompe est insuffisante :

L'utilisation (buse) est ou est devenue supérieure
a la capacité de la pompe.

Le nombre de tours est insuffisant.

Fuite excessive provenant des joints de pression.
Fonctionnement anormal de la soupape de
régulation de la pression.

Soupapes usagées.

La pompe surchauffe :

La pompe fonctionne sous une pression
excessive ou le régime est supérieur a celui
indiqué sur la plaque d'identification.

L'huile dans le carter de la pompe est insuffisante
ou bien ne correspond pas au type recommandé
et indiqué au chapitre 7 (voir par. 7.6).
L'alignement du joint ou des poulies n'est pas
précis.

Linclinaison de la pompe durant le travail est
excessive.

Vibrations ou a-coups dans les tuyaux :

Aspiration d‘air.

Fonctionnement anormal de la soupape de
régulation de pression.
Dysfonctionnement des soupapes.
Mouvement irrégulier dans la transmission.
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17 DECLARATION D’INCORPORATION

DECLARATION D’INCORPORATION
(Conformément a I'annexe Il de la Directive Européenne 2006/42/CE)
Le fabricant INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 - 42049 - S. ILARIO D’ENZA - Italie DECLARE sous sa responsabilité
exclusive, que le produit identifié et décrit ci-aprés :

Désignation : Pompe

Type: Pompe alternative a pistons pour eau a haute pression
Marque de fabrique : INTERPUMP GROUP

Modeéle : MF7M5B, MF7M7B, MF7M5D, MF7M7D

est conforme a la Directive Machines 2006/42/CE
Normes appliquées : UNI EN ISO 12100 - UNI EN 809

La pompe identifiée ci-dessus respecte toutes les qualités requises essentielles de sécurité et de protection de la santé citées au
point 1 de I'annexe | de la Directive Machines :
1.1.2-113-115-13.1-13.2-133-134-154-155-16.1-17.1-17.2-1.74-1.7.4.1 - 1.7.4.2 et la documentation
technique relative a été rédigée conformément a I'annexe VII B.

De plus, le fabricant s'engage a rendre disponible, suite a une demande adéquatement motivée, une copie de la documentation
technique relative a la pompe dans les modes et les termes a définir.

La pompe ne doit pas étre mise en marche tant que l'installation a laquelle elle doit étre incorporée n'a pas été déclarée
conforme aux dispositions des directives et / ou normes relatives.

Personne autorisée a réaliser le manuel technique  Nom : Maurizio Novelli

Adresse : INTERPUMP GROUP S.p.A. - Via E. Fermi, 25 -
42049 - S. ILARIO D'ENZA (RE) - Italie

Personne autorisée a rédiger la déclaration : L'administrateur délégué Ing. Paolo Marinsek
Reggio Emilia - Décembre 2012 Signature : I

i

46



Inhaltsverzeichnis

N & un oh

10

11
12

13
14
15
16
17

EINLEITUNG
BESCHREIBUNG DER SYMBOLE

SICHERHEIT

3.1 Allgemeine Sicherheitshinweise
3.2 Grundlegende Sicherheitsanforderungen des Hochdrucksystems
3.3 Sicherheit bei der Arbeit

3.4 Verhaltensregeln bei Verwendung von Strahlrohren

3.5 Sicherheit bei der Wartung des Systems

KENNZEICHNUNG DER PUMPE

TECHNISCHE DATEN

ABMESSUNGEN UND GEWICHT

GEBRAUCHSANWEISUNGEN

7.1 Bentonittemperatur

7.2 Fordermenge und Hochstdruck

7.3 Mindestdrehzahl

7.4 Schallemission

7.5 Vibrationen

7.6 Empfohlene Olmarken und -sorten

ANSCHLUSSE UND VERBINDUNGEN

INSTALLATION DER PUMPE

9.1 Installation

9.2 Drehrichtung

9.3 Anderung der Version und Bauposition des Getriebes

9.4 Wasseranschlisse

9.5 Versorgung der Pumpe

9.6 Saugleitung

9.7 Druckleitung
9.8 Kenndiagramm

9.9 Keilriementrieb

9.10 Antrieb Uber zweite Zapfwelle

START UND BETRIEB

10.1 Vorbereitende Priifungen

10.2 Start

VORBEUGENDE WARTUNG

EINLAGERUNG DER PUMPE

12.1 Léngerer Stillstand

12.2 Vorgehensweise zur Fiillung der Pumpe mit Korrosions- und Frostschutzlésung

VORKEHRUNGEN GEGEN EINFRIEREN

GARANTIEBEDINGUNGEN

BETRIEBSSTORUNGEN UND MOGLICHE URSACHEN

EXPLOSIONSZEICHNUNG UND ERSATZTEILLISTE

EINBAUERKLARUNG

47

48
48

48
48

48
48
48
49
49
49
50

50
50

50
50
50
50
50
52

52
52

52
53
53
53
53
53
54
54
54
54
54
54
55

55
55

55

55
55
55
57
61



1 EINLEITUNG

Diese Anleitung enthalt die Anweisungen fiir den Betrieb
und die Wartung der Pumpen MF7M und muss vor deren
Inbetriebnahme sorgfaltig gelesen und verstanden werden.
Der einwandfreie Betrieb und die lange Lebensdauer

der Pumpe sind von der korrekten Verwendung und
angemessenen Wartung abhdngig.

Interpump Group haftet nicht fiir Schaden durch
Nachlassigkeit oder Nichtbeachtung der in dieser Anleitung
beschriebenen Vorschriften.

Stellen Sie mit einer Empfangspriifung fest, ob die Pumpe
unbeschadigt und vollstandig angeliefert worden ist.
Melden Sie etwaige Unstimmigkeiten vor Installation und
Inbetriebnahme der Pumpe.

2 BESCHREIBUNG DER SYMBOLE

Lesen Sie vor jeder Arbeit stets aufmerksam die Anweisungen
in dieser Anleitung.

Warnzeichen

Lesen Sie vor jeder Arbeit stets aufmerksam die
Anweisungen in dieser Anleitung.

Gefahrenzeichen
Stromschlaggefahr.

Gefahrenzeichen
Schutzmaske tragen.

Gefahrenzeichen
Schutzbrille tragen.

Gefahrenzeichen
Vor jeder Arbeit Schutzhandschuhe anziehen.

@@ > LB

Gefahrenzeichen
Geeignetes Schuhwerk tragen

4

3 SICHERHEIT

3.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

Die unsachgemafe Verwendung von Pumpen und
Hochdrucksystemen sowie die Nichteinhaltung der
Installations- und Wartungsvorschriften kann schwere
Personen- und/oder Sachschaden verursachen.
Hochdrucksysteme diirfen nur von Personal installiert

oder betrieben werden, das Uber die erforderlichen
Kompetenzen verfligt und die Eigenschaften der zu
verwendenden/installierenden Bestandteile kennt.

AufBlerdem missen alle moglichen Vorkehrungen

getroffen werden, um hochste Sicherheit unter allen
Betriebsbedingungen zu gewahrleisten. Weder der Installateur
noch das Bedienungspersonal diirfen keine verniinftigerweise
anwendbare VorsichtsmaBnahme unterlassen, die zur
Sicherheit beitragt.

3.2 Grundlegende Sicherheitsanforderungen
des Hochdrucksystems

1. Die Druckleitung muss stets ein Sicherheitsventil
beinhalten.

2. Die Bestandteile des Hochdrucksystems, besonders der
im Freien betriebenen Systeme, miissen in angemessener
Weise gegen Regen, Frost und Hitze geschiitzt sein.

3. Die elektrischen Systemteile missen gegen Spritzbentonit
geschitzt sein und die einschldgigen Vorschriften erfillen.

4. Die Hochdruckschlauche miissen dem maximalen
Betriebsdruck des Systems entsprechend bemessen
sein und dirfen ausschlieBlich innerhalb des vom
Schlauchherstellers angegebenen Betriebsdruckbereichs
verwendet werden. Die gleichen Forderungen gelten fir
das gesamte Hochdruckzubehor des Systems.

5. Die Endseiten der Hochdruckschlduche missen umhiillt
und an einer festen Struktur gesichert werden, um
geféhrliche Schldge beim Bersten oder Brechen der
Verbindungen zu vermeiden.

6. Entsprechende Schutzgehduse sind in den Antriebssystemen
der Pumpe (Kupplungen, Riemenscheiben und Riemen,
Nebenabtrieben) anzubringen.

3.3 Sicherheit bei der Arbeit

A

Der Betriebsbereich eines Hochdrucksystems muss deutlich
gekennzeichnet und fiir Unbefugte unzuganglich sein und zu
diesem Zweck moglichst abgesperrt oder umzaunt werden.
Personal, das befugt ist, diesen Bereich zu betreten, muss

im Vorfeld tUber das korrekte Verhalten in diesem Bereich

unterrichtet und Uber die Risiken informiert werden, die sich

aus Defekten oder Storungen des Hochdrucksystems ergeben
kénnen.

Vor dem Start des Systems muss das Bedienungspersonal

sicherstellen, dass:

1. das Hochdrucksystem ordnungsgemal versorgt ist, sieche
Kapitel9 Abschn. 9.5.

2. Der Saugschlauch der Pumpe keinerlei Verstopfungen
aufweist. Verwenden Sie ein Absetzbecken fiir feste
Ruckstande.

3. Die elektrischen Teile in angemessener Weise geschiitzt
und in einwandfreiem Zustand sind.

4. Die Hochdruckschlauche keine offensichtlichen
Abriebspuren aufweisen und die Anschliisse in
einwandfreiem Zustand sind.

5. Je nach Anwendung, Gebrauch und
Umgebungsbedingungen kénnen die AuBBenflachen
der Pumpe wahrend des Betriebs hohe Temperaturen
erreichen. Seien Sie daher vorsichtig, um den Kontakt mit
den heiflen Teilen zu verhindern.

Storungen oder begriindete Zweifel, die vor oder wahrend

der Arbeit auftreten, mussen unverziiglich gemeldet und

durch kompetentes Personal tGiberpriifen werden. In diesen

Féllen sofort den Druck abbauen und das Hochdrucksystem

anhalten.

3.4 Verhaltensregeln bei Verwendung von
Strahlrohren

®We

1. Der Bediener muss immer seine Gesundheit und
Sicherheit sowie die von Dritten, die direkt von seinen
Handlungen betroffen sein kdnnen, an erste Stelle setzen.
Seine Vorgehensweise muss stets durch den gesunden
Menschenverstand und Verantwortungsbewusstsein
geleitet sein.

2. Der Bediener hat immer einen Helm mit Schutzvisier,
wasserfeste Schutzkleidung sowie Stiefel tragen, die fir
den Verwendungszweck geeignet sind und gute Haftung
auch auf nassem Boden gewabhrleisten.

Hinweis: Angemessene Arbeitskleidung schiitzt effizient vor
Spritzwasser, jedoch nicht vor dem direkten Auftreffen eines
Wasserstrahls oder vor Wasserspritzern aus unmittelbarer
Ndhe. Unter bestimmten Umstcdnden kénnen daher zusdtzliche
SicherheitsmaBnahmen erforderlich sein.



Es sollten Teams mit mindestens zwei Personen gebildet
werden, die sich bei Bedarf sofort gegenseitig helfen und
bei langen und schweren Arbeiten abwechseln kénnen.
Der vom Aktionsradius des Strahls betroffene
Arbeitsbereich muss unzuganglich und von Gegenstdnden
frei gerdumt sein, die durch den unter Druck stehenden
Strahl Schaden nehmen bzw. Gefahrensituationen
verursachen kénnen.

Der Wasserstrahl darf immer nur auf den Arbeitsbereich
gerichtet werden, dies auch bei vorbereitenden Prifungen
oder Inspektionen.

Der Bediener muss stets auf die Flugbahn der durch den
Wasserstrahl abgeldsten Partikel achten. Falls erforderlich,
muss der Bediener geeignete Schutzwande vorsehen,

um die gefdhrdeten Stellen zu schiitzen.

Wahrend der Arbeit darf sich der Bediener durch nichts
ablenken lassen. Personal, das den Arbeitsbereich
betreten muss, hat solange zu warten, bis der Bediener
die Arbeit unterbricht, und ihn daraufhin sofort tiber seine
Anwesenheit in Kenntnis zu setzen.

Aus Sicherheitsgriinden ist es unerldsslich, dass alle
Mitglieder des Teams immer genau ihre gegenseitigen
Absichten kennen, um gefdhrliche Missverstandnisse

zu vermeiden.

Das Hochdrucksystem darf nur gestartet und unter Druck
gesetzt werden, nachdem alle Mitglieder des Teams auf
ihrem Platz sind und der Bediener das Strahlrohr auf den
Arbeitsbereich gerichtet hat.

3.5 Sicherheit bei der Wartung des Systems

1. Die Wartung des Hochdrucksystems muss zu den vom
Hersteller vorgesehenen Intervallen erfolgen. Letzterer
ist dafiir verantwortlich, dass die gesamte Gruppe die
gesetzlichen Anforderungen erfiillt.

4 KENNZEICHNUNG DER PUMPE

Jede Pumpe ist durch ein Typenschild mit folgenden Angaben
gekennzeichnet:

- Modell und Version der Pumpe

- Seriennummer

- Max. Drehzahl

- Leistungsaufnahme PS - kW

- Druck bar - PSI

- Foérdermenge I/min - Gpm

/ Modello R.P.M. E\
kwiev C——
Matricola  LminiGPM(C__ D

E P l' INTERPUMEGROUP 5.7 A
\_Ed Pratissoli =Hrse )

2. Die Wartungsarbeiten miissen immer von autorisiertem Mod.( ) Mat. ( )
Fachpersonal durchgefiihrt werden. RPM. DI¢ OC D)
3. Der Ein- und Ausbau der Pumpe sowie der verschiedenen IK:IIIZ‘(;PME %E gg %
Bauteile darf ausschlieBlich durch autorisiertes Personal barPsl N S D)
mithilfe zweckmaBiger Werkzeuge erfolgen, um Schéaden \ B Pratisseli =458y )
an den Bauteilen und insbesondere an den Verbindungen
zu vermeiden. Abb. 1
4. Verwenden Sie zur Gewdhr absoluter Zuverlassigkeit und . . . .
Sicherheit stets nur Original-Ersatzteile. Modell, Version und Seriennummer sind bei der
Bestellung von Ersatzteilen immer anzugeben
5 TECHNISCHE DATEN
Eingangsdrehzahl U/min 400 | 490 | 600 | 700 | 500 | 600 | 740 | 880
Ubersetzung i 1,875 (2,238 | 2,722 | 3,211 | 1,875 | 2,238 | 2,722 | 3,211
Wellendrehzahl U/min 213 | 219 | 220 | 218 | 267 | 268 | 272 | 274
Modell Ventile | Zylinder | Druck | Fordermenge/ | Soll-Férdermenge bei volumetrischem Wirkungsgrad 100%
Bar Leistung Foérdermenge
Psi Leistung
50 /mi 198 | 203 | 204 | 202
MF7M 5B Kugel | Keramik /min - ; - -
725 kw 189 | 194 | 195 | 193
50 I/min 198 | 203 | 204 | 202 | 247 | 249 | 252 | 254
MF7M 5D Scheibe | K ik
chetbe | feramik 1 25 kW 189 | 194 | 195 | 193 | 236 | 238 | 241 | 243
75 I/mi 198 | 203 | 204 | 202
MF7M 7B Kugel | Stahl /min e
1088 kw 284 | 29,1 | 29,2 | 28,9
75 I/min 198 | 203 | 204 | 202 | 247 | 249 | 252 | 254
MF7M 7D Scheibe | Stahl
1088 kw 284 | 29,1 | 29,2 | 289 | 354 | 357 | 36,1 | 364
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6 ABMESSUNGEN UND GEWICHT
Fur die Abmessungen und das Gewicht der Pumpen MF7M siehe Abb. 2.
583 820
383.5 199.5 205 503.5
70 313.5 32 213.5
25_‘ 14095 545
%ﬁ%ﬁ 5 . |
5 |60 W W _ omr % ‘\ = gﬁ'
(el o o oy f(} ©) 3
FER e e ), o e = ’
g 34 7 TR Ny ]
: HAY = i
5 !
35 N°4 FORI £16.5 128
276 75 165
_ - 332 - _ 130 220 |
Trockengewicht 265 kg. Abb. 2
7 GEBRAUCHSANWEISUNGEN 7.5 Vibrationen

Die Pumpen MF7M sind flir den Betrieb in nicht
explosionsgefdahrdeten Umgebungen mit Medien
hohen Bentonitanteils mit empfohlener max.
Dichte von ~ 45 s Marsh-Konus und bei einer
Hoéchsttemperatur von 40 °C ausgelegt.

Andere Fllssigmedien diirfen nur nach
ausdriicklicher Genehmigung durch die Technische
Abteilung oder den Kundendienst verwendet
werden.

A

7.1

7.2 Fordermenge und Hochstdruck

Die im Katalog angegebenen Leistungen beziehen sich auf die
Hochstleistungen der Pumpe. Unabhéngig von der genutzten
Leistung dirfen die auf dem Typenschild angegebenen
Hochstwerte flir Druck und Drehzahl nur mit ausdricklicher
und formeller Genehmigung durch die Technische Abteilung
oder den Kundendienst Giberschritten werden.

7.3 Mindestdrehzahl

Die zuldssige Mindestdrehzahl fiir diese Pumpentypen betragt
100 1/min an der Kurbelwelle.

Jede von der in der Tabelle der technischen Daten (siehe
Kapitel 5) abweichende Drehzahl muss ausdriicklich formell
durch die Technische Abteilung oder den Kundendienst
genehmigt werden.

7.4 Schallemission

Die Schalldruckpriifung wurde gemaf der Richtlinie
2000/14 des Europdischen Parlaments und des Rates
(Maschinenrichtlinie) sowie der Norm EN-ISO 3744-1995 mit
Geraten der Klasse 1 durchgefiihrt.

Die endgiiltige Messung des Schalldrucks muss an

der kompletten Maschine/dem vollstdndigen System
durchgefiihrt werden.

Sollte sich der Bediener weniger als T Meter vom System
entfernt befinden, muss er einen angemessenen Gehdrschutz
tragen, der die geltenden gesetzlichen Vorschriften erfiillt.

Bentonittemperatur

Die zuldssige Hochsttemperatur des Bentonits
betrdgt 30 °C. Kurzzeitig kann die Pumpe auch
mit Bentonit bei einer Temperatur von bis zu 40 °C
betrieben werden. Wenden Sie sich fiir solche
Falle bitte an die Technische Abteilung oder den
Kundendienst.
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Die Messung des Wertes darf nur bei installierter Pumpe an
der Anlage und mit den vom Kunden erklarten Leistungen
erfolgen. Die Werte miissen den geltenden gesetzlichen
Vorschriften entsprechen.

7.6 Empfohlene Olmarken und -sorten

Die Pumpe wird mit einem fiir Umgebungstemperaturen von
0 °C bis 30 °C ausgelegten Ol geliefert.

In nachstehender Tabelle sind einige empfohlenen Olsorten
verzeichnet. Diese Ole sind fiir besseren Korrosionsschutz
und hohere Alterungsbestandigkeit (nach DIN 51517 Teil 2)
mit Zusdtzen angereichert.

Alternativ dazu kénnen Sie auch Schmieréle fiir Automotive-
Getriebe SAE 85W-90 verwenden.

Hersteller Schmierol

AGIP ACER220

w Agip

Aral Degol BG 220

BP Energol HLP 220

(8P

CASTROL HYSPIN VG 220
CASTROL MAGNA 220

Falcon CL220

s

OES

ELF POLYTELIS 220
REDUCTELF SP 220

NUTO 220
TERESSO 220

g

m—

|

- FINA CIRKAN 220

(&

i
i
- S =

RENOLIN 212
RENOLIN DTA 220

s




Hersteller Schmierol

s Mobil DTE Oil BB
Mobil

@ Shell Tellus OI C 220

Shell

Wintershall Ersolon 220
SIS Wintershall Wiolan CN 220

RANDO HD 220

TOTAL Cortis 220

Uberpriifen Sie den Olstand tiber den Verschluss mit Abb. 3
Olmessstab und min. sowie max. Markierungen @, Abb. 3. Aufgrund der zeitlich bedingten Oxidation muss
Fiillen Sie bei Bedarf auf. & das Ol in jedem Fall mindestens einmal pro Jahr
Die Olstandpriifung hat mit der Pumpe auf gewechselt werden.

Umgebungstemperatur zu erfolgen.

Fir den Olwechsel soll die Pumpe dagegen auf Betriebstemperatur
sein. Entfernen Sie dazu den Verschluss Pos. @, Abb. 3.

Fir die Olstandpriifung und den Olwechsel siehe Angaben in
Kapitel 11.

Die bendtigte Menge betragt ~8,5 Liter bei Pumpen mit
Getriebe und ~7,5 Liter bei Pumpen ohne Getriebe.

Wenn die Umgebungstemperatur nicht zwischen 0 °C und
30 °C liegt, beachten Sie bitte die in folgendem Diagramm
enthaltenen Anweisungen und berticksichtigen Sie, dass das
Ol eine Viskositit von mindestens 180 cSt aufweisen muss.

Diagramm Viskositdat / Umgebungstemperatur

mm?/s = ¢St
2:]03 > = e —
‘\ \‘\ “‘ “ = = = = h % k\ ‘_“
103 b, s - . " - \:\7 ‘\ 5 h b
600 = \\ ‘\\ “ = =5 =5 ‘\ ‘\ ‘\
= \“ A = LY % S S /S
‘ 400 — =
AN A ~ A N S
300 .Y ~ =~ ALY < < - el
< < ‘\ W — \\ \‘ . i \\ \00
N N < b \\ | N \‘
200 X . x < < S ey L 180
lso \\ A = \\ \\ . Y - 5 :\ 1
< \‘ X \\ ~ < \\ L‘ Jg)ﬁ\
s ~ =~ ~ " ) P ~ ~
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Kz \\ A < \\ ‘\ \‘ < N N
> 60 N L N . . B
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-10 -5 0 +5 10 15 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100
Umgebungstemperatur (°C)

Altol muss in einem geeigneten Behilter gesammelt und den entsprechenden Wertstoffstellen zugefiihrt werden.
Es darf auf keinen Fall in die Umwelt abgeleitet werden.
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8 ANSCHLUSSE UND VERBINDUNGEN
Die Pumpen der Baureihe MF7M (siehe Abb. 4) verfligen Uber:
® 2 Sauganschlisse,IN” G 2",
An welchen der beiden Anschlisse die Leitung
angeschlossen wird, ist fiir die Funktionstlichtigkeit der
Pumpe unerheblich; nicht verwendete Anschliissen miissen
dicht verschlossen werden.
® 2 Druckanschliisse, OUT” G 1"

Abb. 4

9 INSTALLATION DER PUMPE

9.1 Installation

Die Pumpe muss in horizontaler Position mit den
entsprechenden GewindestellfliBen M16 eingebaut werden;
ziehen Sie die Schrauben mit einem Anzugsmoment von
200 Nm fest.

Die Stellflache muss perfekt eben und solide genug

sein, um das Durchbiegen oder Fluchtungsfehler an der
Kupplungsachse Pumpe/Antrieb durch das beim Betrieb
Ubertragene Drehmoment zu verhindern.

Als Installationshilfe sind zwei Hebebligel auf der Pumpe
angebracht, siehe folgende Abbildung.
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Die Bugel sind ausschlieBllich zum Heben der Pumpe
ausgelegt und diirfen daher nicht flr zusatzliche
Lasten verwendet werden.

Ersetzen Sie den Schraubverschluss der
Oleinfiilloffnung (rot) am riickseitigen
Gehiusedeckel und iiberpriifen Sie den Olstand
mit dem Olmessstab.

Der Olmessstab muss auch nach montierter
Baugruppe zuganglich sein.

> B

Die Pumpenwelle (PTO) darf mit dem
Antriebsstrang nicht starr verbunden sein.

Wir empfehlen folgende Antriebstypen:

Mit elastischer Kupplung.

Mit Gelenkwelle (beachten Sie die vom
Hersteller empfohlenen max. Winkel).

Mit Riemen; wenden Sie sich fiir die korrekte
Anwendung an die Technische Abteilung oder
den Kundendienst.

AN

9.2 Drehrichtung

Die Drehrichtung der Zapfwelle ist durch einen am Gehéause
eingearbeiteten Pfeil angegeben.

Vor dem Pumpenkopf stehend muss die Drehrichtung den
Angaben in Abb. 5 entsprechen.

RECHTE SEITE

LINKE SEITE
im Gegenuhrzeigersinn

Abb. 5



9.3 Anderung der Version und Bauposition des
Getriebes

Die rechte Pumpenausfiihrung ist dann gegeben, wenn:

sich der Zapfwellenstummel der Pumpenwelle bei Frontansicht

auf den Pumpenkopf auf der rechten Seite befindet.

Die linke Pumpenausfiihrung ist dann gegeben, wenn:

sich der Zapfwellenstummel der Pumpenwelle bei

Frontansicht auf den Pumpenkopf auf der linken Seite

befindet (siehe Abb. 5).

Die Version darf nur von autorisiertem
& Fachpersonal unter strikter Beachtung folgender
Anweisungen gedndert werden:

1. Trennen Sie die Hydraulik von der Mechanik,
wie in Kapitel 2 Abschn. 2.2.1 und 2.2.3 der
Reparaturanleitung beschrieben.

2. Drehen Sie die Mechanik um 180° und setzen
Sie den hinteren Gehdusedeckel so auf, dass
der Olmessstab nach oben zeigt; richten Sie die
Hebebligel und die Verschlussschrauben im
oberen Teil des Gehduses aus, vertauschen Sie
die beiden Inspektionsdeckel und setzen Sie den
geoffneten Deckel unten an; bringen Sie dann
das Typenschild wieder korrekt in seinem Sitzam
Gehduse an.

3. Verbinden Sie Hydraulik und Mechanik,
wie in Kapitel 2 Abschn. 2.2.2 und 2.2.4 der
Reparaturanleitung beschrieben.

Sie kdnnen dariiber hinaus das Getriebe in 5 Baupositionen
anbringen, siehe Abb. 6.

RECHTE SEITE

Die Bauposition des Getriebes darf nur
von autorisiertem Fachpersonal unter
strikter Beachtung der Anweisungen in der
Reparaturanleitung geandert werden.

9.4 Wasseranschliisse

Um die Anlage von den beim Pumpenbetrieb erzeugten
Schwingungen zu isolieren, sollten fiir den ersten
Leitungsabschnitt an der Pumpe (sowohl saug- als druckseitig)
Schlduche verwendet werden. Der Ansaugtrakt muss so
beschaffen sein, dass Verformungen durch den von der
Pumpe erzeugten Unterdruck vermieden werden.

9.5 Versorgung der Pumpe

Zur Erzielung eines hohen volumetrischen Wirkungsgrads

ist eine positive Saughdhe von mindestens 0,20 Metern
empfohlen, die bei zunehmender Dichte des Flissigmediums
entsprechend vergroBert werden muss.

AN

9.6 Saugleitung

Fir den einwandfreien Pumpenbetrieb muss die Saugleitung

folgende Eigenschaften aufweisen:

1. Min Innendurchmesser fir Leitungen mit Ldnge unter 8 m
@ 60 mm.
Die Leitung muss eine derartige Steifheit ausweisen, dass
Unterdruck bedingte Quetschungen verhindert werden.

AN

Fiir die Ansaugbedingungen siehe Diagramm in
Abschn. 9.8.

Entlang des Leitungsverlaufs sind lokalisierte
Verengungen zu vermeiden, die Druckverluste

mit daraus folgender Kavitation verursachen
kénnen. Unbedingt 90°-Bdgen, Verbindungen mit
anderen Leitungen, Drosselstellen, Gegengefdlle,
umgekehrte U-Kurven und T-Anschliisse vermeiden.

2. Die Anordnung muss derart gestaltet sein, dass
Kavitationserscheinungen ausgeschlossen sind.

3. Die Leitung muss perfekt dicht und so ausgelegt sein,
die langfristige Dichtigkeit zu garantieren.

4. Beim Anhalten der Pumpe darf sich die Leitung selbst
teilweise nicht entleeren.

5. Keine hydraulischen 3- oder 4-Wege-Armaturen, Adapter
usw. verwenden, da diese die Leistung der Pumpe
aufgrund GibermaRBiger Druckverluste beeintrachtigen
kénnen.

6. Der Einsatz von Bodenventilen oder anderen Arten von
Ruckschlagventilen ist zu vermeiden.

7. Den Auslass des Bypass-Ventils nicht direkt in den
Ansaugtrakt leiten.

8. Geeignete Trennwande im Inneren des Tanks einrichten,
um zu vermeiden, dass der Bentonitstrom aus dem Bypass
und der Versorgungsleitung des Tanks Verwirbelungen
oder Turbulenzen am Anschluss des Versorgungsschlauchs
der Pumpe bilden kann.

9. Stellen Sie vor dem Anschluss der Saugleitung sicher, dass
diese innen vollkommen sauber ist.

9.7 Druckleitung

Fir die Auslegung einer korrekten Druckleitung beachten Sie

bitte die folgenden Installationsvorschriften:

1. Der Innendurchmesser der Leitung muss die richtige
Geschwindigkeit des Fliissigmediums gewéhrleisten.

2. Furden an die Pumpe angeschlossenen ersten
Leitungsabschnitt muss ein Schlauch verwendet werden,
um die von der Pumpe erzeugten Vibrationen nicht an den
Uibrigen Teil der Anlage zu Ubertragen.

3. Leitungen und Armaturen fiir Hochdruckanwendungen
verwenden, die hohe Sicherheitsreserven unter samtlichen
Betriebsbedingungen garantieren.

4. Manometer verwenden, die den typischen pulsierenden
Lasten der Kolbenpumpen standhalten.

5. Beider Planung sind Druckverluste der Leitung zu
beriicksichtigen, die am Abnahmepunkt zu einem
Minderdruck gegentiber des an der Pumpe gemessenen
Drucks fihren.

6. Fur Anwendungen, bei denen sich die Pulsationen
der Pumpe in der Druckleitung als schédlich oder
unerwiinscht erweisen, muss ein Pulsationsdampfer
geeigneter Grof3e installiert werden.



10 START UND BETRIEB

10.1 Vorbereitende Priifungen
Vergewissern Sie sich vor dem Start, dass:
Die Saugleitung angeschlossen und unter
& Druck ist (siehe Abschn. 9.4 - 9.5 - 9.6) und die
Diagramme in Abschn. 9.8.
1. Die Saugleitung auf lange Zeit perfekt dicht ist.
2. Alle eventuellen Absperrventile zwischen der
Versorgungsquelle und der Pumpe vollstandig geoffnet
sind. Der Auslass der Druckleitung frei abgefihrt wird,
damit die im Pumpenkopf vorhandene Luft schnell
austreten kann und dadurch ein schnelles Ansaugen
ermdglicht.
Samtliche Saug- und Druckanschliisse und Verbindungen
ordnungsgeman festgezogen sind.
Sich die Paarungstoleranzen an der Kupplungsachse
Pumpe/Antrieb (Versatz Kupplungshalften, Neigung der
Gelenkwelle, Kettenspannung usw.) innerhalb der vom
Hersteller des Antriebs vorgegebenen Grenzen befinden.
Der Olstand im Pumpengehiuse korrekt ist, u.z. (iber den
entsprechenden Messstab (Pos. @, Abb. 8).

9.8 Kenndiagramm
Fur die Pumpen MF7M5B und MF7M7B siehe Abb. 7.
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Abb. 7
Fur die Pumpen MF7M5D und MF7M7D siehe Abb. 7/a.
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9.9 Keilriementrieb

GemalB Angaben in Abschn. 9.1 kann die Pumpe in
Ausnahmeféllen durch ein System von Keilriemen angetrieben
werden.

Wenden Sie sich eine korrekte Anordnung an die Technische
Abteilung oder den Kundendienst.

9.10  Antrieb liber zweite Zapfwelle

Auf Wunsch kénnen die Pumpen der Baureihe MF mit
Nebenabtrieb auf der gegeniiberliegenden Seite des Antriebs
geliefert werden.

Der Antrieb kann erfolgen:

- Durch Keilriemen

- Durch Kupplung

Beim Antrieb durch Keilriemen ist das maximal nutzbare
Drehmoment: 150 Nm, das 12,5 KW (17PS) bei 800 U/min
entspricht.

Beim Antrieb durch Kupplung ist das maximal nutzbare
Drehmoment: 220 Nm, das 18,4 KW (25PS) bei 800 U/min
entspricht.

A

Achten Sie beim Antrieb durch Kupplung
besonders auf die perfekte Ausrichtung, damit
keine seitlichen Krafte auf die Pumpenwelle
einwirken.

Wenden Sie sich fiir davon abweichende
Anwendungen an die Technische Abteilung oder
den Kundendienst.
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Abb. 8

Uberpriifen Sie nach lingerer Lagerung oder
Stillstand die Funktionstiichtigkeit der Saug- und

& Druckventile.

10.2 Start

1. Priifen Sie bei der erstmaligen Inbetriebnahme, ob
Drehrichtung und Versorgungsdruck den Vorgaben
entsprechen.

2. Starten Sie die Pumpe ohne Last.

3. Stellen Sie sicher, dass der Versorgungsdruck korrekt ist.

4. Stellen Sie sicher, dass die Drehzahl wahrend des Betriebs
nicht den Wert auf dem Typenschild Gberschreitet.

5. Lassen Sie die Pumpe vor Druckbeaufschlagung
mindestens 3 Minuten lang laufen.

6. Fahren Sie den Druck vor jedem Pumpenstopp auf Null,

indem Sie das Regelventil oder die ggf. vorgesehenen
Vorrichtungen zum Druckabbau betédtigen und bringen
Sie die Drehzahl auf den Mindestwert (Antriebe mit
Verbrennungsmotoren).



11 VORBEUGENDE WARTUNG

Fur eine hohe Zuverldssigkeit und Effizienz der Pumpe miissen
Sie die geschatzten Wartungsintervalle It. Tabelle in Abb. 9
beachten.

Zahlreiche Anwendungen erfordern Anderungen an den in
der Tabelle angegebenen Intervallen aufgrund schwerer und
ungewohnlicher Betriebsbedingungen.

VORBEUGENDE WARTUNG
Alle 100 Stunden Alle 300 - 500 Stunden
Olstandpriifung Olwechsel
Uberpriifung / Austausch:
Kugeln
Ventilsitze

fur MF7M5B und MF7M7B

Uberpriifung / Austausch:
Ventile
Ventilsitze
Ventilfedern
Ventilfihrungen
fir MF7M5D und MF7M7D

Uberpriifung / Austausch:
Dichtung des
Pumpenelements
Abstreifring

Abb. 9

Bei voriibergehendem Stillstand der Pumpe
sollten Sie zum Schutz vor Verhdrtungen oder
Korrosion infolge der gepumpten Fliissigmedien
unbedingt alle Innenteile des Kopfs spiilen.
Spiilen Sie die Hydraulikteile am Ende der
taglichen Arbeitsschicht mit klarem Wasser, um
ihre Lebensdauer zu verlangern.

A

12
12.1

EINLAGERUNG DER PUMPE

Langerer Stillstand
Wenn die Pumpe nach der Anlieferung und vor
der erstmaligen Inbetriebnahme fiir langere Zeit
eingelagert wurde, sollten Sie vor dem Start den
Olstand und die Ventile gemaR den Anweisungen
in Kapitel 10 Gberprifen und anschlie3end die
beschriebene Vorgehensweise fiir den Start

durchfiihren.
12.2 Vorgehensweise zur Fiillung der Pumpe mit
Korrosions- und Frostschutzlosung
a) Vergewissern Sie sich, dass der Verbindungsschlauch

sauber ist.

Befestigen Sie den Saugschlauch an die Membranpumpe;

offnen Sie den Sauganschluss der Pumpe und

befestigen Sie den Schlauch zwischen Anschluss und

Membranpumpe.

Fillen Sie den Behalter mit der Losung / Emulsion.

Fuhren Sie die freien Enden des Saug- und

HD-Ablassschlauchs in den Behdlter ein.

Schalten Sie die Membranpumpe ein.

Pumpen Sie die Emulsion solange, bis sie aus dem

HD-Ablassschlauch austritt.

Pumpen Sie mindestens eine weitere Minute lang; die

Eigenschaften der Emulsion kdnnen bei Bedarf durch

Zugabe von-Additiven wie beispielsweise Shell Donax

verbessert werden.

Stoppen Sie die Pumpe, nehmen Sie den Schlauch vom

Ansauganschluss ab und verschlieBen Sie den Anschluss

mit einem Stopfen.

i) Losen Sie den Schlauch vom HD-Ablass. Reinigen, fetten
und verschlieBen Sie beide Anschlisse und die Schlduche.
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VORKEHRUNGEN GEGEN EINFRIEREN
Befolgen Sie in Gebieten und den Jahreszeiten mit
Frostgefahr die Anweisungen in Kapitel 12 (siehe
Abschn. 12.2).

Bei Vorhandensein von Eis darf die Pumpe erst
dann in Betrieb genommen werden, wenn das
Leitungssystem vollstindig enteist worden ist,
damit schwerwiegende Schaden an der Pumpe
vermieden werden.

13

A

14 GARANTIEBEDINGUNGEN

Laufzeit und Bedingungen der Garantie sind im Kaufvertrag
angegeben.

Die Garantie erlischt, wenn:

a) Die Pumpe zu anderen Zwecken als vereinbart verwendet
worden ist.

Die Pumpe mit einem Elektro- oder Verbrennungsmotor
ausgestattet wurde, dessen Leistung die Tabellenwerte
Uberschreitet.

Die vorgesehenen Sicherheitseinrichtungen verstellt oder
entfernt wurden.

Die Pumpe mit Zubehor oder Ersatzteilen verwendet
worden ist, die nicht von Interpump Group geliefert
wurden.

Die Schédden durch folgende Faktoren verursacht wurden:
1) unsachgemafle Verwendung

Missachtung der Wartungsvorschriften

eine von den Vorgaben der Betriebsanleitung
abweichende Verwendung

Mangel ausreichender Forderleistung (auf Saugseite)
fehlerhafte Installation

falsche Position oder Bemessung der Leitungen
unbefugte Anderungen an der Auslegung

Kavitation.

BETRIEBSSTORUNGEN UND
MOGLICHE URSACHEN

Beim Start saugt die Pumpe nicht an:
- Die Pumpe ist nicht gefiillt und lduft trocken,
liberméBige Drehzahl - siehe Diagramm in
Abschn.9.8.

- Kein Bentonit auf Saugseite.

- Die Ventile sind verklemmt.

- Die Druckleitung ist geschlossen, so dass die im
Pumpenkopf vorhandene Luft nicht entweichen
kann.

Die Pumpe pulsiert unregelmagig:

- Ansaugung von Luft.

- Unzureichende Versorgung.

- Kurven, Bégen oder Anschliisse in der
Saugleitung drosseln den Durchfluss der
Flussigkeit.

- Die Pumpe ist wegen unzureichender Saughéhe
nicht gefullt.

- Die Pumpe ist wegen Festkleben eines Ventils
nicht gefullt.

- Abgenutzte Ventile.

- Abgenutzte Druckdichtungen.

- Fehlfunktion des Druckregelventils.

- Antriebsprobleme.
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Die Pumpe liefert nicht den Nenndurchfluss / lauft

liberméaBig gerauschvoll:

Unzureichende Versorgung (siehe verschiedene

Ursachen oben).

Die Drehzahl liegt unter dem Wert am

Typenschild.

UbermaBiger Fliissigkeitsaustritt am

Druckregelventil.

Abgenutzte Ventile.

UbermaBiger Fliissigkeitsaustritt an den

Druckdichtungen.

Kavitation durch:

1) Falsche Bemessung der Saugleitungen / zu
kleine Durchmesser.

2) Unzureichende Forderleistung.

3) Hohe Temperatur des Mediums.

Der von der Pumpe gelieferte Druck ist
unzureichend:

Der Einsatz tiberschreitet die Kapazitat der
Pumpe.

Die Drehzahl ist zu gering.

UbermaéBiger Fliissigkeitsaustritt an den
Druckdichtungen.

Fehlfunktion des Druckregelventils.
Abgenutzte Ventile.

Die Pumpe lauft heif3:

Die Pumpe arbeitet bei hdherem Druck oder
hoherer Drehzahl als auf dem Typenschild
angegeben.

Zu niedriger Olstand im Pumpengehiuse
oder das verwendete Ol entspricht nicht der
empfohlenen Sorte It. Angaben in Kapitel 7
(siehe Abschn. 7.6).

Die Ausrichtung der Kupplung bzw. der
Riemenscheiben ist nicht perfekt.

Die Neigung der Pumpe beim Betrieb ist zu grof3.

Vibrationen oder StoBe in den Leitungen:

Ansaugung von Luft.

Fehlfunktion des Druckregelventils.
Fehlfunktion der Ventile.
UngleichmaBige Antriebsbewegung.
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EXPLOSIONSZEICHNUNG UND ERSATZTEILLISTE
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17 EINBAUERKLARUNG

EINBAUERKLARUNG
(GemaR Anhang Il der europdischen Richtlinie 2006/42/EG)
Der Hersteller INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 - 42049 - S. ILARIO D’ENZA - Italien ERKLART eigenverantwortlich,
dass das wie folgt identifizierte und beschriebene Produkt:

Bezeichnung: Pumpe

Typ: Kolbenhubpumpe fiir Hochdruckwasser
Herstellermarke: INTERPUMP GROUP

Modell: MF7M5B, MF7M7B, MF7M5D, MF7M7D

der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG entspricht
Angewandte Normen: UNI EN ISO 12100 - UNI EN 809

Die vorgenannte Pumpe erfiillt alle grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen, die unter Punkt 1 des
Anhangs | der Maschinenrichtlinie aufgefiihrt sind:
1.1.2-113-115-13.1-13.2-133-134-154-155-16.1-1.7.1-1.7.2-1.7.4-1.7.4.1 - 1.7.4.2. Die speziellen technischen
Unterlagen sind gemaR Anhang VII B erstellt worden.

Dartiber hinaus verpflichtet sich der Hersteller, einzelstaatlichen Stellen auf begriindetes Verlangen die speziellen technischen
Unterlagen zur Pumpe in festzulegenden Modalitdten und Fristen zu Gbermitteln.

Die Inbetriebnahme der Pumpe ist so lange untersagt, bis festgestellt wurde, dass die Maschine, in die die Pumpe eingebaut
wird, den Bestimmungen der einschldgigen Richtlinien bzw. Normen entspricht.

Bevollmaéchtigter fiir die Zusammenstellung der relevanten Name: Maurizio Novelli
technischen Unterlagen
Adresse: INTERPUMP GROUP S.p.A. - Via E. Fermi, 25 -
42049 - S. ILARIO D'ENZA (RE) - Italien

Bevollmachtigter fiir die Ausstellung der Einbauerklarung:  Der Geschéftsfiihrer Ing. Paolo Marinsek

Reggio Emilia - Dezember 2012 Unterschrift: I
o
lll-' r|| }
/,-{w.».u V)
I/r
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1 INTRODUCCION

Este manual describe las instrucciones para el uso y el
mantenimiento de la bomba MF7M y debe ser atentamente
leido y comprendido antes de utilizar la bomba.

De un correcto uso y un mantenimiento adecuado depende el
funcionamiento regular y la duracién de la bomba.

Interpump Group no se responsabiliza de los dafios causados
por negligencia o falta de observacion de las normas descritas
sobre el presente manual.

Verificar, en el momento de recepcion de la bomba, que ésta
se encuentre integra y completa.

En caso de anomalias sefialarlas antes de instalar y poner en
funcionamiento la bomba.

2 DESCRIPCION DE LOS SiMBOLOS
Leer atentamente lo indicado en el presente manual antes de
realizar cada operacion.

Senal de advertencia

Leer atentamente lo indicado en el presente manual
antes de realizar cada operacion.

Seiial de Peligro
Peligro de electrocucion.

Seial de Peligro
Utilizar una mascarilla de proteccion.

Senal de Peligro
Utilizar gafas de proteccion.

Seial de Peligro
Utilizar guantes de proteccién para realizar cualquier
tipo de operacion.

A
A\
®
®
®

Seiial de Peligro
Utilizar calzado de seguridad

3
3.1

SEGURIDAD

Advertencias generales acerca de

la seguridad

El uso inadecuado de las bombas y de los sistemas de alta
presion, ademas de la inobservancia de las normas de
instalacién y mantenimiento pueden causar graves danos

a las personas y/o cosas. Todo aquel que vaya a encargarse

de ensamblar o utilizar sistemas de alta presiéon debera

poseer la competencia necesaria para hacerlo, conocer las
caracteristicas de los componentes que ird a ensamblar/utilizar
y adoptar todas las precauciones necesarias para garantizar la
maéxima seguridad en cualquier condicién de funcionamiento.
Ninguna precaucion que sea razonablemente aplicable acerca
de las medidas de seguridad podra ser omitida, sea tanto por
parte del técnico Instalador como del Operador.

3.2 Medidas esenciales de seguridad
del sistema de alta presién
1. Lalinea de presion debe siempre prever una valvula de

seguridad.

2. Los componentes del sistema de alta presion, en particular
para aquellos sistemas que operan sobre todo en el
exterior, deben ser protegidos de manera adecuada de la
lluvia, el hielo y el calor.

3. Las partes eléctricas del sistema, ademas de ser protegidas

adecuadamente contra las salpicaduras de agua, deben
cumplir con las normativas vigentes especificas.
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4. Los tubos de alta presion deben estar correctamente
dimensionados para obtener la méxima presién de
funcionamiento del sistema y utilizados siempre y
exclusivamente en el interior del campo de presiones de
trabajo, indicadas por el fabricante del mismo. Las mismas
modalidades deben ser observadas por todos los otros
accesorios del sistema sometidos a alta presion.

Los extremos de los tubos de alta presién deben ser
enfundados y asegurados a una estructura sélida,

para evitar peligrosos golpes de latigo en el caso de
explosién o ruptura de las conexiones.

Carteres adecuados de proteccion deben estar previstos
en los sistemas de transmision de la bomba (uniones,
poleas y correas, tomas de potencia auxiliares).

3.3

A

El ambiente o el 4rea donde se opera con un sistema a alta
presién debe estar claramente sefializado y prohibido a
personal no autorizado y, a ser posible, delimitado o cercado.
El personal autorizado para acceder a tal area deberd ser
previamente formado acerca del comportamiento que debe
tener en la misma e informado sobre los riesgos derivados de
defectos o malfuncionamientos del sistema de alta presion.
Antes de activar el sistema el Operador debe verificar que:
1. Elsistema de alta presién se encuentre correctamente
alimentado ver capitulo 9 punto 9.5.

Seguridad durante el trabajo

2. Eltubo de aspiracién de la bomba no debe estar
obstruido. Se recomienda utilizar un depésito para
residuos solidos.

3. Las partes eléctricas estén adecuadamente protegidas y
en perfecto estado.

4, Lostubos de alta presién no presenten signos evidentes
de abrasion y los racores se encuentren en perfecto orden.

5. Enfuncién de la aplicacion, del uso y de las condiciones

ambientales, las superficies externas de la bomba

pueden alcanzar temperaturas elevadas durante el

funcionamiento. Aconsejamos aplicar las medidas

necesarias para evitar el contacto con las partes calientes.
Cualquier anomalia o duda que surgiera antes o durante el trabajo
debera ser inmediatamente sefialada y verificada por personal
competente. En estos casos la presion deberd ser inmediatamente
restablecida y el sistema de alta presién detenido.

34 Normas de comportamiento para el uso

de lanzas

1. Eltécnico operador debe siempre anteponer su integridad
y seguridad, ademas de aquella de la de terceros que
puedan estar directamente implicados a causa de sus
acciones, a cualquier otra valoracion o interés del caso; sus
acciones deberan ser dictaminadas basandose en el buen
sentido y en la responsabilidad.

El técnico operador debe siempre utilizar un casco con visera
de proteccién, indumentaria impermeable y calzar botas
adecuadas para el tipo de uso que sean capaces de asegurar
un buen agarre al pavimento en presencia de mojado.

Nota: una adecuada vestimenta protege de manera eficaz de las
salpicaduras de agua pero no del impacto directo con el chorro
de agua o de salpicaduras muy cercanas. En tales circunstancias
podria ser necesario utilizar otras protecciones.

3. Esconveniente organizar equipos formados por al menos
dos personas, capaces de darse una reciproca e inmediata
asistencia en caso de necesidad, asi como de darse el
cambio en caso de trabajos duros y prolongados.



El area de trabajo interesada por el radio de accién del
chorro debe ser absolutamente reservada y liberada de
objetos que, inadvertidamente investidos por el chorro de
presion, puedan danarse y/o crear situaciones de peligro.
El chorro de agua debe ser apuntado siempre y
exclusivamente en direccion de la zona de trabajo, incluso
durante las pruebas o controles previos.

El técnico operador debe siempre prestar atencion a la
trayectoria de los detritos eliminados por el chorro de
agua. En el caso que sea necesario, deberan aplicarse
protecciones para el técnico Operador ya que podria estar
accidentalmente expuesto.

Durante el trabajo el técnico Operador no debe ser
distraido bajo ninguin concepto. El personal encargado

a trabajos con necesidad de acceder en el drea operativa
debera esperar que el técnico operador suspenda

el trabajo de iniciativa propia para poder mostrar
inmediatamente su presencia.

Es importante para la seguridad que todos los
componentes del equipo sean siempre informados acerca
de las reciprocas intenciones con el fin de evitar peligrosos
malentendidos.

El sistema de alta presion no debe ser puesto en marcha

y llevado a presién sin que todos los componentes del
equipo se encuentren en posicion, y el técnico Operador
haya dirigido la lanza hacia la zona de trabajo.

Seguridad en el mantenimiento del sistema
El mantenimiento del sistema de alta presién debe
realizarse en los intervalos de tiempo previstos por el

fabricante que es responsable de todo el grupo segun la ley.

El mantenimiento debe ser realizado por personal
especializado y autorizado.

El montaje y el desmontaje de la bomba, asi como

de los diferentes componentes, deben ser realizados
exclusivamente por personal autorizado, utilizando
equipos adecuados con el fin de evitar daifios a los
componentes, especialmente a las conexiones.

Utilizar siempre y exclusivamente piezas de recambio
originales para garantizar una total fiabilidad y seguridad
al equipo.

CARACTERISTICAS TECNICAS

4

Todas las bombas tienen una placa de identificacion que

contiene:

IDENTIFICACION DE LA BOMBA

- Modeloy version de la bomba
- Numero de matricula

- Numero de vueltas maximo

- Potencia absorbida Hp - kW

- Presién bar - PS.I.

- Capacidad I/min - Gpm

/ Modello R.P.M. E\
kwiev C——
Matricola  LminiGPM(C__ )

Mod. C D Mat. ( )
RPM.  ( C OC )
kwicv DI OC D
1.min/GPM ( O(C N( D
bar/PSI (C OC D

\ B Pratigsgli «} )

E P l' INTERPUMEGRBUP 5.7 A
\_Ed Pratissoli =Hrs- )

AN

Fig. 1

Modelo, version y nimero de matricula deberan
estar siempre indicados en caso de solicitar
piezas de recambio.

Velocidad de entrada rpm 400 | 490 | 600 | 700 | 500 | 600 | 740 | 880
Relacién de reduccion i 1,875 2,238 (2,722 3,211 | 1,875 | 2,238 | 2,722 | 3,211
Velocidad del eje rpm 213 | 219 | 220 | 218 | 267 | 268 | 272 | 274
Modelo Vélvulas | Cilindros | Presion | Caudal/ Caudales tedricos con rendimiento volumétrico 100%
Bar Potencia Capacidad
Psi Potencia
I/mi 1 2 204 202
MF7M 5B Bola Ceramica >0 /min %8 03 0 0 - - - -
725 kw 189 | 194 | 19,5 | 193
.. 50 |/min 198 203 204 202 247 249 252 254
MF7M 5D Plato | Ceramica | )¢ kw | 189 | 194 | 195 | 193 | 236 | 238 | 24,1 | 243
7 I/mi 19 2 204 202
MF7M 7B Bola Acero > /min 8 03 0 0 - - - -
1088 kw 284 | 29,1 29,2 | 289
ME7M 7D Plato Acero 75 I/min 198 203 204 202 247 249 252 254
1088 kW 28,4 | 29,1 29,2 | 289 | 354 | 357 | 36,1 36,4

64




6 DIMENSIONES Y PESOS

Para dimensiones y pesos de la bomba MF7M remitirse a la Fig. 2.

583

383.5

70 313.5

820

205 503.5

213.5

25_‘ 14095 545
%ﬁ%ﬁ 5 . |
5] 60 W W TN ooreer g ] gé
RE==a olo or f(} ©) i3
FER o)) , o e = *
g 34 7 TR Ny ]
: HAY = i
= T
35 N°4 FORI £16.5 128
276 75 165
7: 332 :7 130 220 |
Peso en seco 265 kg. Fig. 2
7 INDICACIONES PARA EL USO 7.5 Vibraciones

La bomba MF7M se ha disefiado y desarrollado

para trabajar en ambientes con una atmésfera no
potencialmente explosiva, utilizando liquidos con
alto contenido de bentonita, con un valor méximo
de densidad recomendado de ~ 45 s cono Marshy a
una temperatura maxima de 40 °C.

Otros liquidos podran ser utilizados solamente
previo bienestar formal de la Oficina Técnica o el
Servicio de Asistencia al Cliente.

A

7.1

7.2 Capacidad y presion maxima

Las prestaciones indicadas en el catdlogo hacen referencia

a las prestaciones maximas suministrables por la bomba.
Independientemente de la potencia utilizada, la presion y

el numero de vueltas maximas indicadas en la matricula no
pueden ser superadas si no son expresamente autorizados
formalmente por la Oficina Técnica o el Servicio de Asistencia
al Cliente.

7.3 Régimen minimo de rotacion

El régimen minimo para dicho tipo de bombas es de 100 rpm
en el eje acodado.

Cualquier régimen de rotacion diferente de aquel indicado
en la tabla de prestaciones (ver capitulo 5) debe estar
expresamente autorizado formalmente por la Oficina Técnica
o el Servicio de Asistencia al Cliente.

7.4 Emision sonora

La prueba de deteccion de la presion sonora ha sido

realizada segun la directiva 2000/14 del Parlamento Europeo
y del Consejo Europeo (Directiva de Maquinas) y de la

EN-ISO 3744-1995 con instrumentacién de clase 1.

La deteccion final de la presién sonora debera ser realizada
sobre la maquina/sistema completo.

En el caso que el técnico operador se encontrara a una
distancia inferior de 1 m debera utilizar protecciones acusticas
adecuadas segun las normativas vigentes.

Temperatura de la bentonita

La temperatura maxima de la bentonita admitida es
de 30 °C. A pesar de ello es posible utilizar la bomba
con bentonita a una temperatura de 40 °C, pero
solamente durante breves periodos. En tal caso se
recomienda consultar con la Oficina Técnica o el
Servicio de Asistencia al Cliente.
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La deteccién del valor debe ser realizado solamente con

la bomba equipada sobre el sistema y a las prestaciones
declaradas por el cliente. Los valores deberan cumplir con las
normativas vigentes.

7.6 Marcas y tipos de aceites recomendados

La bomba es entregada con aceite valido para una
temperatura ambiente comprendida entre 0 °Cy 30 °C.
Algunos tipos de aceites recomendados se encuentran
indicados en la tabla inferior; estos aceites son aditivados para
aumentar la proteccion a la corrosidn y la resistencia a la fatiga
(segun DIN 51517 parte 2).

Como alternativa pueden también utilizarse aceites lubricantes
para el sistema de engranajes Automotive SAE 85W-90.

Fabricante Lubricante

AGIP ACER220

w Agip

Aral Degol BG 220

BP Energol HLP 220

(8P

CASTROL HYSPIN VG 220
CASTROL MAGNA 220

Falcon CL220

ELF POLYTELIS 220
REDUCTELF SP 220

NUTO 220
TERESSO 220

FINA CIRKAN 220

RENOLIN 212
RENOLIN DTA 220




Fabricante Lubricante

s Mobil DTE Oil BB
Mobil

@ Shell Tellus OI C 220

Shell

Wintershall Ersolon 220
SIS Wintershall Wiolan CN 220

RANDO HD 220

an
¢

Sl | | TOTALCortis 220

| [
il

Controlar el nivel de aceite utilizando el tapén con varilla de
nivel con marca de minimo y maximo @, Fig. 3. Si es necesario, i En todo caso el aceite debe ser cambiado al

Fig. 3

repostar para restablecer el nivel. menos una vez al afio ya que podria deteriorarse
El control correcto del nivel de aceite se realiza con la bomba a por oxidacion.

temperatura ambiente. Para una temperatura ambiente diferente de 0 °C a 30 °C

EI camb? dejceiltebsg hadde realltzardconlli bo’mba a @ Fia.3 seguir las indicaciones contenidas en el diagrama inferior
emperatura de ra ajo, esmpn ando e apo'n pos. &, Fg. 3. considerando que el aceite debe tener una viscosidad minima
El control del aceite y el cambio se han de realizar como se de 180 cSt

indica en el capitulo 11.
La cantidad necesaria es de ~8,5 litros en la bomba con
reductor y ~7,5 litros en la bomba sin reductor.

Diagrama Viscosidad / Temperatura ambiente

mm?/s = ¢St
2:]03 > = e —
‘\ \“ “‘ “ = = = = h % k\ ‘_“
103 b, s - . " - \:\7 ‘\ 5 h b
600 = \\ ‘\\ “ = =5 =5 ‘\ ‘\ ‘\
= \“ A = < % S S /S
‘ 400 — =
AN N N N ~N N N 1N
300 .Y ~ =~ ALY < < - el
~ < ‘\ = — \\ \‘ . i \\ \00
< A - ~ \\ | N \\1
200 3 = = = o = = = 180
lso \\ A = \\ \\ . Y - 5 :\ 1
< \‘ X \\ ~ < \\ L‘ Jg)ﬁ\
> AN AN AN N N iy AN N
k-] 100 AN 7y N N\ NN 4 -
R s o g
8 80 .Y 5 = "y — :5_% :Q a - = =
- - S — \\ b - = ~
> 60 N L N . . B
S0 bt Al : = ==
‘0 \) \\ \\ — v E\\ - 9\“ —
N LY Y N
< N A AN - AN
30 = = . = = = o
s = ‘\ = " - ‘\ Y
25 o 5 ES =N .~ =
= N \\ \\ \\ b N
20 R R RN RN LR RN RN LR AR T AR AR RALL S LRRN RARLNARERN RULLE LALLI LLLRILLLE LLL S LLLL LELL LRLRY LELE B
-10 -S 0 +5 10 1S 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100
Temp. ambiente (°C)

El aceite agotado debe ser colocado en un recipiente adecuado y eliminado en los correspondientes centros.
No debe dispersarse en el ambiente.
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8 TOMASY CONEXIONES

Las bombas de la serie MF7M (ver Fig. 4) estan dotadas de:

® 2 tomas de aspiracion “IN” G 2"
La conexion de la linea a cualquiera de las dos tomas es
indiferente con el fin de obtener un buen funcionamiento
de la bomba; las tomas no utilizadas deberan ser cerradas
herméticamente.

@ 2 tomas de envio“OUT"de G 1",

Fig. 4

9 INSTALACION DE LA BOMBA

9.1 Instalacién

La bomba debe ser fijada en posicion horizontal utilizando los
correspondientes pies de apoyo roscados M16; ajustar bien los
tornillos con un par de 200 Nm.

La base debe ser perfectamente planay lo suficientemente
rigida como para no consentir flexiones ni desalineamientos
sobre el eje de acoplamiento bomba/transmisién debidos al
par transmitido durante el funcionamiento.

Sobre la bomba hay dos anclajes de elevacion para facilitar la
instalaciéon; como se muestra en la figura inferior.
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Los anclajes de elevacién sélo tienen capacidad para
elevar la bomba. Se prohibe utilizarlos para elevar
cargas superiores.

Sustituir el tapon de servicio de cierre del
orificio de introduccién de aceite (color rojo),
posicionado sobre la tapa posterior del carter,
con la varilla de nivel de aceite verificando la
cantidad correcta.

La varilla de nivel de aceite debera ser siempre
accesible incluso con el grupo montado.

> B

El eje de la bomba (PTO) no debe ser rigidamente
conectado al grupo propulsor.

Se recomiendan los siguientes tipos de transmision:
- Junta eldstica.

- Cardanica (sequir los angulos de trabajo
maximos recomendados por los fabricantes).

- Correas; para una correcta aplicacién consultar a
la Oficina Técnica o al Servicio de Asistencia al
Cliente.

AN

9.2 Sentido de rotacion

La flecha de la tapa del reductor indica el sentido de rotacién
de la PTO.

Posiciondndose de frente al cabezal de la bomba el sentido de
rotacion deberd ser como el que se muestra en la Fig. 5.

LADO DCHO.
horario

LADO IZDO.
antihorario

Fig. 5



9.3 Cambio de version y montaje del reductor

Es definida bomba version derecha cuando:

Observando la bomba de frente al lado del cabezal, el eje de la

bomba posee el codo PTO sobre el lado Dcho.

Es definida bomba versidn izquierda cuando:

Observando la bomba de frente al lado del cabezal, el eje de la

bomba posee el codo PTO sobre el lado Izdo. (ver Fig. 5).

La version puede ser modificada solamente por

& personal especializado y autorizado siguiendo

detalladamente lo siguiente:

1. Separar la parte hidraulica de la parte mecanica
como se indica en el capitulo 2 puntos 2.2.1y
2.2.3 del Manual de reparacion.

2. Girar la parte mecanica 180°y volver a colocar la
tapa posterior del carter de modo que la varilla
de nivel de aceite se encuentre girada hacia
arriba; volver a colocar las bridas de elevacién y
los tapones de cierre de los orificios en la parte
superior del cérter. Invertir las dos tapas de
inspeccién para colocar la que esta abierta en
la posicion inferior. Por tltimo volver a colocar
correctamente la placa de identificacion en la
correspondiente sede situada sobre el carter.

3. Unir la parte hidrdulica a la parte mecénica como
se indica en el capitulo 2 puntos 2.2.2'y 2.2.4 del
Manual de reparacion.

El reductor se puede colocar en 5 posiciones distintas como
muestra la Fig. 6.

LADO DCHO.

Fig.6

La posicion del reductor sélo puede ser
modificada por personal especializado y
autorizado que respete escrupulosamente las
instrucciones del Manual de reparacion.

9.4 Conexiones hidraulicas

Para aislar el sistema de las vibraciones producidas por la
bomba se recomienda realizar el primer tramo de conduccién
adyacente a la bomba (sea en aspiracidon que en envio)

con mangueras. La consistencia del tramo de aspiracién
deberad ser tal de impedir deformaciones causadas por la
depresion producida por la bomba.

9.5 Alimentacion de labomba

Para obtener el mejor rendimiento volumétrico se recomienda
un batiente minimo positivo de 0,2 metros, que se ha de
aumentar cuando la densidad del liquido es mayor.

AN

9.6 Linea de aspiracion

Para un buen funcionamiento de la bomba, la linea de

aspiraciéon debera tener las siguientes caracteristicas:

1. Didmetro interno minimo de los tubos con menos de 8 m
de longitud con @ 60 mm.
El tubo debe ser lo suficientemente rigido para evitar que
se estreche debido a la depresion.

AN

Ver las condiciones de cebado en el grafico del
punto 9.8.

A lo largo del recorrido del conducto deben
evitarse restricciones localizadas, que pueden
causar pérdidas de carga creando una cavitacion.
Evitar absolutamente codos a 90°, conexiones con
otras tuberias, estrechamientos, contrapendientes,
curva a“U”invertidas y conexiones en“T".

2. Ellay-out debe ser realizado para evitar fenémenos de
cavitacion.

3. Ser perfectamente hermética y estar construida de
manera que garantice una perfecta resistencia con el paso
del tiempo.

4. Evitar que al detener la bomba puedan verificarse el
vaciado, incluso parcial.

5. No utilizar racores de tipo oleodindmico con 3 o 4 vias,
adaptadores, aspas, etc. ya que podrian perjudicar los
resultados de la bomba debido a una pérdida excesiva
de carga.

6. Evitar el uso de vélvulas de fondo u otros tipos de vélvulas
unidireccionales.

7. No recircular la descarga de la valvula by-pass
directamente en aspiracion.

8. Adoptar protecciones adecuadas en el interior del
depdsito para evitar que los flujos de bentonita
provenientes del baypass y de la linea de alimentacion del
deposito puedan crear remolinos o turbulencias cerca de
la toma del tubo de alimentacién de la bomba.

9. Asegurarse que el interior de la linea de aspiracién esté
completamente limpio antes de conectarla a la toma.

9.7 Linea de envio

Para la realizacion de una linea correcta de envio observar las

siguientes normas de instalacion:

1. Eldidmetro interno del tubo debe ser lo suficiente para
garantizar la correcta velocidad del liquido.

2. El primer tramo de tuberia conectado a la bomba debe
ser flexible, para aislar las vibraciones producidas por la
bomba del resto del sistema.

3. Utilizar tubos y racores para una alta presién que
garanticen amplios margenes de seguridad en cualquier
condicion de funcionamiento.

4. Utilizar manémetros indicados para soportar las cargas
pulsantes tipicas de las bombas con pistones.

5. Tener en cuenta, durante la fase de disefio, pérdidas
de carga de la linea que se traducen en una pérdida de
presiéon durante el uso con respecto a la presiéon medida
en la bomba.

6. Enaquellas aplicaciones en las que las pulsaciones
producidas por la bomba sobre la linea de envio fueran
daninas o no deseadas, instalar un amortiguador de
pulsaciones con unas dimensiones adecuadas.



9.8 Diagrama caracteristico
En caso de bombas MF7M5B y MF7M7B, consultar la Fig. 7.
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En caso de bombas MF7M5D y MF7M7D, consultar la Fig. 7/a.
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9.9 Transmision con correa trapezoidal

Como se indica en el apart. 9.1 el sistema de correas
trapezoidales de transmision sélo se puede utilizar en
determinados casos especificos.

Para un correcto dimensionamiento del lay-out, consultar a la
Oficina Técnica o al Servicio de Asistencia al Cliente.

9.10  Transmision de la potencia de la

segunda PTO

Las bombas de la serie MF si se desea pueden ser entregadas
con toma de fuerza auxiliar sobre el lado opuesto de
accionamiento.

La transmision puede ser efectuada:

A través de correas trapezoidales

A través de union.

A través de correas trapezoidales el Par Max. extraible resulta
ser: 150 Nm correspondientes a 12,5 kW (17HP) a 800 rpm.

A través de union el Par Max. extraible resulta ser: 220 Nm
correspondientes a 18,4 kW (17HP) a 800 rpm.

A

Con transmision a través de union prestar
particular atencion a la perfecta alineacion de
modo tal que no se generen fuerzas transversales
sobre el eje de la bomba.

Para aplicaciones diferentes de lo especificado
anteriormente ponerse en contacto con la Oficina
Técnica o con el Servicio de Asistencia al Cliente.
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10.
Ant

AN

1.

PUESTA EN MARCHAY
FUNCIONAMIENTO

1 Controles previos

es de poner en marcha asegurarse que:

La linea de aspiracion esté conectada y bajo
presion (ver Puntos 9.4 - 9.5 - 9.6) y los graficos
del Punto 9.8.

La linea de aspiracion garantice también con el paso del
tiempo una resistencia hermética.

Todas las valvulas de interceptacion entre la fuente de
alimentacién y la bomba se encuentren perfectamente
abiertas. La linea de envio sea con descarga libre, con el fin
de permitir al aire presente en el cabezal de la bomba salir
rapidamente y favorecer un veloz cebado.

Todos los racores y las conexiones, en aspiracidon y envio,
se encuentren perfectamente ajustadas.

Las tolerancias de acoplamiento sobre el eje
bomba/transmisién (desalineamiento semi uniones,
inclinacion del cardan, tiro de las correas, etc.)
permanezcan dentro de los limites previstos por el
fabricante de la transmision.

El aceite en el cérter de la bomba alcance el nivel previsto,
verificandolo con la correspondiente varilla (pos. @, Fig. 8).

10.
1.
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Fig. 8

En caso de almacenamiento prolongado o
inactividad durante un largo periodo controlar
el buen funcionamiento de las valvulas de
aspiracion y envio.

2 Puesta en marcha

En el primer arranque verificar que el sentido de rotacién y
la presién de alimentacion sean correctas.

Poner en marcha la bomba sin ninguna carga.

Verificar que la presion de alimentacidn sea correcta.
Verificar que en fase de funcionamiento el régimen de
rotacién no supere el indicado en la matricula.

Dejar funcionar a la bomba durante un periodo no inferior
a 3 minutos, antes de ponerla bajo presién.

Antes de cada detencién de la bomba restablecer la
presién actuando sobre la valvula de regulacion o sobre
los dispositivos de descarga y reducir al minimo el nimero
de vueltas (accionamiento con motores endotérmicos).




11 MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Para una buena fiabilidad y eficacia de la bomba, es necesario
respetar los intervalos de mantenimiento como se muestra en
la tabla de la Fig. 9.

En muchas aplicaciones es necesario modificar los intervalos
indicados en la tabla debido a las condiciones extremas e
inusuales de trabajo.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO
Cada 100 horas Cada 300 -500 horas

Verificacién del nivel de Cambio de aceite
aceite

Verificacidn / Sustitucion:
Bolas
Sedes de la valvula
para MF7M5B y MF7M7B

Verificacién / Sustitucion:
Valvulas
Sedes de la valvula
Muelles de la valvula
Guias de la valvula
para MF7M5D y MF7M7D

Verificacién / Sustitucion:
Junta de la bomba

Anillo raspador

Fig.9

Cuando lo bomba no se va a utilizar durante un
periodo de tiempo prolongado, se recomienda
aclarar todos los componentes internos del
cabezal para evitar que la bomba se endurezca
o se corroa debido a la accién de los fluidos
bombeados.

Para aumentar la vida de los componentes de
la parte hidraulica, se recomienda aclarar la
bomba con agua fria todos los dias al terminar
de trabajar.

12 CONSERVACION DE LA BOMBA

12.1 Inactividad durante un largo periodo
Sila bomba es puesta en funcionamiento por
primera vez después de un largo periodo desde la
fecha de envio, antes de ponerla en funcionamiento
verificar el nivel de aceite, inspeccionar las valvulas
segun las modalidades indicadas en el capitulo 10

y observar los procedimientos de puesta en marcha
descritos.

Método de llenado de la bomba con
emulsion anticorrosiva o solucion
anticongelante

a) Comprobar que el tubo de conexién esté limpio.

b) Fijar el tubo de aspiracién a la bomba de membrana; abrir
la conexidon de la aspiracion de la bomba 'y fijar el tubo
entre éste y la bomba de membrana.

¢) Llenar el contenedor con solucién / emulsion.

d) Introducir los extremos libres de los tubos de aspiracion y
de descarga de alta presién en el interior del contenedor.

e) Encender la bomba con membrana.

f) Bombear la emulsién hasta que salga del tubo de descarga
de alta presion.

g) Continuar el bombeo durante al menos otro minuto.

Si es necesario, la emulsion se puede reforzar anadiendo,
por ejemplo, Shell Donax a la solucién.

h) Detener la bomba, extraer el tubo de la conexién de
aspiracion y cerrarla con un tapon.

i) Desconectar el tubo de la descarga de alta presion.
Limpiar, engrasar y tapar las dos conexiones y los tubos.

12.2

13 PRECAUCIONES CONTRA EL HIELO
En las zonas y en los periodos del afio con riesgo
de heladas seguir las indicaciones contenidas en el
capitulo 12 (ver punto 12.2).

En presencia de hielo no poner en marcha la
bomba bajo ningiin motivo hasta que el circuito
no haya sido perfectamente descongelado.
Podrian producirse dafios muy graves a

la bomba.

A

14 CONDICIONES DE LA GARANTIA

El periodo y las condiciones de garantia se especifican en el

contrato de compra.

La garantia de todos modos serd anulada si:

a) Labomba ha sido utilizada para fines diferentes de
aquellos concordados.

b) Labomba ha sido equipada con un motor eléctrico o
endotérmico con prestaciones superiores a aquellas
indicadas en la tabla.

¢) Losdispositivos de seguridad previstos han sido
desajustados o desconectados.

d) Labomba ha sido usada con accesorios o con piezas de
recambio no suministrados por Interpump Group.

e) Los dafos han sido causados por:

1) uso inadecuado
2) incumplimiento de las instrucciones de
mantenimiento

3) uso diferente del descrito en las instrucciones operativas
4) falta de capacidad suficiente (en aspiracion)

5) instalacién defectuosa

6) montaje o dimensionamiento de los tubos incorrectos
7) modificaciones del proyecto no autorizadas

8) cavitacion.

15 ANOMALIAS DE FUNCIONAMIENTO Y
POSIBLES CAUSAS

Al ponerla en marcha, la bomba no se ceba:
@ | - Labomba no se cebay gira en seco,
rpm excesivas - ver el gréfico del punto 9.8.

- Falta bentonita en aspiracion.

- Lasvalvulas estan bloqueadas.

- Lalinea de envio esta cerrada y no permite al
aire presente en el cabezal de la bomba salir.

La bomba pulsa de manera irregular:

- Aspiracién de aire.

- Alimentacién insuficiente.

- Curvas, codos, acoplamientos, a lo largo de la
linea de aspiracién impiden el paso de liquido.

- Labomba no se ceba porque el batiente es
insuficiente.

- Labomba no se ceba porque hay alguna vélvula
pegada.

- Valvulas desgastadas.

- Juntas de presién desgastadas.

- Funcionamiento imperfecto de la valvula de
regulacion de presion.

- Problemas de transmision.



Pal
»

La bomba no suministra la capacidad indicada en
la matricula /ruido excesivo:

Alimentacion insuficiente (ver varias causas como

anteriormente).

El nimero de vueltas es inferior a la indicada en

la matricula.

Excesivo estrechamiento de la valvula de

regulacion de la presion.

Valvulas desgastadas.

Excesivo estrechamiento de las juntas de presion.

Cavitacién debida a:

1) Mal dimensionamiento de los conductos de
aspiracion/didmetros subdimensionados.

2) Capacidad insuficiente.

3) Temperatura del agua elevada.

La presion suministrada por la bomba es
insuficiente:

El uso es o se ha vuelto superior a la capacidad de
la bomba.

El nimero de vueltas es insuficiente.

Excesivo estrechamiento de las juntas de presion.
Funcionamiento imperfecto de la valvula de
regulacion de presion.

Valvulas desgastadas.

La bomba se recalienta:

La bomba trabaja en exceso de presion o el
numero de vueltas es superior a aquel de
matricula.

El aceite en el carter bomba no se encuentra a
nivel o bien no es del tipo recomendado en el
capitulo 7 (ver punto 7.6).

La junta o las poleas estan mal alineadas.

La inclinacion de la bomba durante el trabajo es
excesiva.

Vibraciones o golpes sobre los tubos:

Aspiracion de aire.

Funcionamiento imperfecto de la valvula de
regulacién de presion.

Malfuncionamiento de las valvulas.
Movimiento en la transmisién no uniforme.
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17 DECLARACION DE INCORPORACION

DECLARACION DE INCORPORACION
(De acuerdo con el anexo Il de la Directiva Europea 2006/42/CE)
El fabricante INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 - 42049 - S. ILARIO D’ENZA - Italia DECLARA bajo su responsabilidad
exclusiva que el producto identificado y descrito del siguiente modo:

Denominacion: Bomba

Tipo: Bomba alternativa de pistones para agua a alta presién
Marca de fabrica: INTERPUMP GROUP

Modelo: MF7M5B, MF7M7B, MF7M5D y MF7M7D

Es conforme con la Directiva de Maquinas 2006/42/CE
Normas aplicadas: UNI EN ISO 12100 - UNI EN 809

La bomba identificada en la parte superior respeta todos los requisitos esenciales de seguridad y de cuidado de la salud
enumerados en el punto 1 del anexo de la Directiva de Maquinas
1.1.2-1.13-1.15-13.1-13.2-133-134-154-155-16.1-1.71-1.72-1.74-1.7.41-1.74.2y la correspondiente
documentacién técnica ha sido cumplimentada de acuerdo con el anexo VII B.

Asimismo, el fabricante se compromete a proporcionar, ante solicitud adecuadamente motivada, una copia de la documentacién
técnica relativa a la bomba con la modalidad y en el plazo por definir.

La bomba no se ha de poner en funcionamiento hasta que el sistema en el que se debe incorporar haya sido declarado conforme
a las disposiciones de las respectivas directivas y/o normas.

Persona autorizada a realizar el fasciculo técnico Nombre: Maurizio Novelli

Direccion: INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 -
42049 - S. ILARIO D'ENZA (RE) - Italia

Persona autorizada a redactar la declaracion: El Administrador Delegado Ing. Paolo Marinsek
Reggio Emilia - Diciembre de 2012 Firma: I

i
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1 INTRODUCAO

Este manual descreve as instru¢des para o uso e a manutencgao
da bomba MF7M e deve ser atentamente lido e compreendido
antes do uso da bomba.

O uso e manutencédo adequados depende do bom
funcionamento e duracdo da bomba.

A Interpump Group nao se responsabiliza por qualquer dano
causado por mau uso ou pelo ndo cumprimento das regras
descritas neste manual.

Verifique, apds o recebimento, se a bomba esta intacta

e completa.

Comunique quaisquer anomalias antes de instalar e ligar

a bomba.

2 DESCRICOES DOS SIMBOLOS
Leia atentamente as instru¢des contidas neste manual antes
de qualquer operacéo.

Sinal de Adverténcia

Leia atentamente as instru¢des contidas neste
manual antes de qualquer operacao.

Sinal de Perigo
Perigo de choque elétrico.

Sinal de Perigo
Use mdscara de protecao.

Sinal de Perigo
Use 6culos de protecao.

Sinal de Perigo
Use luvas de protecédo antes de cada operacéo.

A
A\
®
®
®

Sinal de Perigo
Use calgcados adequados

3 SEGURANCA

3.1 Adverténcias gerais sobre seguranca

O uso inadequado de bombas e sistemas de alta pressao, bem
Ccomo 0 nao cumprimento com a instalagdo e manutencao
pode causar sérios danos a pessoas e/ou coisas. Quem

estd se preparando para montar ou usar os sistemas de

alta pressao deve possuir o conhecimento necessario para
fazé-lo, conhecer as caracteristicas dos componentes que
montarao/usarao, e tomard todas as precaugdes possiveis
para garantir a maxima seguranca em todas as condi¢ées
operacionais. Nenhuma precaucéo razoavelmente aplicavel
sera omitida em relacdo a seguranca, seja por parte do
Instalador, seja por parte do Operador.

3.2 Segurancas essenciais do sistema de alta

pressao

1. Alinha de pressao sempre deve fornecer uma valvula de
seguranca.

2. Os componentes do sistema de alta pressao, em particular
para os que operam principalmente no exterior, devem ser
adequadamente protegidos de chuva, gelo e calor.

3. As partes elétricas do sistema, bem como as que devem

ser devidamente protegidas contra respingos d'agua
devem atender as normas especificas vigentes.
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4. Os tubos de alta pressdo devem ser corretamente
dimensionados para que a pressdo maxima de exercicio
do sistema e utilizados sempre e somente no interior do
campo de pressao do trabalho indicado pelo Fabricante
do mesmo tubo. O mesmo procedimento deve ser
observado para todos os outros acessérios do sistema em
relacdo a alta pressao.

As extremidades dos tubos de alta pressdo devem ser
revestidas e protegidas por uma estrutura solida, a fim de
evitar arranhdes perigosos em caso de estouro ou ruptura
das conexdes.

Carter adequado, de protecdo, deve ser fornecido nos
sistemas de transmissdo da bomba (juntas, polias e
correias, tomadas de energia auxiliar).

3.3

A

O ambiente ou dria em que opera um sistema de alta

pressdo deve ser claramente marcado e proibido ao pessoal

nao autorizado e, na medida do possivel, limitado ou

fechado. O pessoal autorizado a acessar tal area devera ser

primeiramente instruido sobre como se comportar nesta area

e devera ser informado sobre os riscos derivados dos defeitos

ou mau funcionamento do sistema de alta pressao.

Antes de iniciar o sistema do Operador, deve-se verificar se:

1. O sistema de alta pressao esta corretamente alimentado,
ver capitulo 9, parag. 9.5.

Seguranca durante o trabalho

2. Otubo de aspiracdo da bomba deve estar livre de
obstrucdes de qualquer origem. Aconselha-se o uso de um
tanque de armazenamento de residuos solidos.

3. As partes elétricas estdo adequadamente protegidas e em
perfeito estado.

4. Ostubos de alta pressao ndo apresentam sinais evidentes
de abraséo e os acessorios estdo em perfeita ordem.

5. Emrelacdo a aplicacdo, ao uso e as condi¢des ambientais

durante a operacéo as superficies exteriores da bomba
podem atingir altas temperaturas. Por conseguinte,
recomendamos que vocé se proteja para evitar o contato
com pegas quentes.
Qualquer anomalia ou duvida razoavel que possa surgir antes
ou durante o trabalho devera ser imediatamente notificado
e verificado por pessoal qualificado. Nestes casos, a pressao
deverd ser imediatamente apagada e o sistema de alta pressao
parado.

34 Normas de comportamento para o uso

de lancas

1. O operador deve sempre anteceder a sua prote¢do

e seguranca, bem como de terceiros que possam ser
diretamente afetados pelas suas a¢des, por qualquer de
suas agdes ou em relagdo ao caso. A sua acdo deverd ser
ditada pelo bom senso e responsabilidade.

O operador deve sempre usar capacete com viseira de
protecdo, roupas impermedveis e botas adequadas para
o tipo de uso e capazes de garantir uma boa aderéncia no
chdo, na presenca de agua.

Obs.: um vestudrio adequado protege contra respingos de dgua,
mas ndo contra o impacto direto de jatos de dgua ou respingos
muito préximos. Em determinadas circunstancias pode, portanto,
ser uma necessidade novas protecées.

3. E prética recomendada organizar uma equipe de pelo
menos duas pessoas, com o intuito de fornecer assisténcia
imediata e reciproca em caso de necessidade e talvez

alterar durante trabalhos longos e pesados.



A area do trabalho relacionada pelo raio de acdo do jato
deve ser absolutamente interditada e livre de objetos que,
inadvertidamente, afetados pelo jato de pressao, possam
danificar e/ou criar situacbes de perigo.

O jato de agua deve estar sempre e somente na dire¢do
da area de trabalho, mesmo durante os testes ou controles
preliminares.

O operador deve sempre prestar atencdo para a trajetéria
dos detritos removidos pelo jato d’agua. Se necessario,
anteparos adequados deverao ser fornecidos pelo
Operador para proteger o que pode ser exposto
acidentalmente.

Durante o trabalho, o Operador ndo deve se distrair

por nenhum motivo. Especialistas com a necessidade

de acessar a drea operacional deverdo aguardar que o
Operador suspenda o trabalho por iniciativa propria,

apos o que podera fazer imediatamente a sua presenca
conhecida.

E importante, para fins de seguranca, que todos os
componentes da equipe tenham sempre perfeito
conhecimento das inteng¢des uns dos outros, a fim de
evitar mal-entendidos perigosos.

O sistema de alta pressdo ndo deve ser iniciado e trazido
em pressao sem que todos os membros da equipe estejam
em posicdo e o Operador ja tenha direcionado sua langa
para a area de trabalho.

Seguranca na manutencao do sistema
A manutencdo do sistema de alta presséo deve ser feita
nos intervalos de tempo especificados pelo fabricante, que
é responsavel por todo o grupo, de acordo com a lei.
A manutencdo deve sempre ser executada por pessoal
especializado e autorizado.
A montagem e desmontagem da bomba e dos vérios
componentes devem ser executadas exclusivamente por
pessoal autorizado, usando equipamento adequado ao
objetivo, para evitar danos aos componentes, e de modo
particular as conexdes.
Para garantir total confiabilidade e seguranca, sempre use
somente pecas de reposicao originais.

CARACTERISTICAS TECNICAS

4 IDENTIFICACAO DA BOMBA

Cada bomba tem uma etiqueta de identificacdo que relaciona:
- Modelo e versao da bomba

- Numero de matricula

- NuUmero max. de giros

- Poténcia absorvida em Hp - kW

- Pressao em bar-PS.I.

- Capacidade em I/min - Gpm

/ Modello R.P.M. E\
kwiev C——
Matricola  LminiGPM(C__ )

E P l' INTERPUMEGROUP 5.7 A
\_Ed Pratissoli =Hrse )

Mod. C D Mat.
RPM.  ( C OC
kw/Cv C O C OC
1.min/GPM ( (C (
bar/PSI OC OC

B | P_I"_l' INTERPUME CROUP 5.4
2 Pralissoli e cowses )

(AN ANANP A

Fig. 1
Modelo, versao e nimero de matricula deverao
& ser sempre indicados em caso de pedido de
pecas de reposicao

Velocidade de rom 400 | 490 | 600 | 700 | 500 | 600 | 740 | 880
entrada
Relacao de i 1875 [ 2,238 | 2,722 | 3,211 | 1,875 | 2,238 | 2,722 | 3,211
reducdo
Veloc;?;:edo rpm 213 | 219 | 220 | 218 | 267 | 268 | 272 | 274
Modelo Vélvula | Cilindros | Pressao | Capacidade/ | Capacidade tedrica com rendimento volumétrico em 100%
Bar Poténcia Capacidade
Psi Poténcia
I/mi 1 2 204 | 202
MF7M 5B Esfera Ceramica >0 /min %8 03 0 0 - - - -
725 kW 189 | 194 | 19,5 | 19,3
, o 50 I/min 198 | 203 | 204 | 202 | 247 | 249 | 252 | 254
MF7M 5D Disco | Ceramica | ) KW 189 | 194 | 195 | 193 | 236 | 238 | 24,1 | 243
75 I/min 198 | 203 | 204 | 202
MF7M 7B Esfera Aco /mi - ; - -
1088 kW 284 | 29,1 | 292 | 289
75 I/mi 198 | 203 | 204 | 202 | 247 | 249 | 252 | 254
MF7M 7D Disco Aco /min
1088 kW 284 | 29,1 | 292 | 289 | 354 | 357 | 36,1 | 364
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6 DIMENSOES E PESOS
Para dimensodes e pesos das bombas MF7M, consulte a Fig. 2.
583 820
383.5 199.5 205 503.5
70 313.5 32 213.5
25_‘ 14095 545
%ﬁ%ﬁ 5 . |
5 60 W W i N omr % \ gﬁ'
RE==a oloTok f(} ©) 3
‘FERS o, o2 = ’
g 34 7 e 2 ®
i HAY = 3
5 !
35 N°4 FORI 816.5 123
276 75 165
_ - 332 - _ 130 220 |
Peso a seco 265 kg. Fig. 2
7 INDICACOES PARA O USO 7.5  Vibragées

A bomba MF7M foi projetada e desenvolvida

para operar em ambientes com atmosfera ndo
potencialmente explosiva e com fluido de alto
percentual de bentonita, no qual o valor maximo
de densidade aconselhada é igual a ~45 seg., com o
Marsh e a temperatura maxima de 40 °C.

Outros liquidos poderao ser usados apds a
aprovacéo formal prévia do Departamento Técnico
ou o Servico de Assisténcia ao Cliente.

A

7.1

7.2 Capacidade e pressao maxima

O desempenho indicado no catélogo se refere

ao desempenho max. fornecido pela bomba.
Independentemente da poténcia usada, a pressao e

0 numero de giros maximos indicados na etiqueta nao
podem ser superados, se ndo expressamente autorizados
formalmente pelo Departamento Técnico ou o Servico de
Assisténcia ao Cliente.

7.3 Velocidade minima de rotacao

A velocidade minima permitida para esses tipos de bombas é
de 100 giros/1'no eixo de curvas.

Qualquer velocidade de rotacao diferente da indicada

na tabela de desempenho (ver capitulo 5) deve ser
expressamente autorizada formalmente pelo Departamento
Técnico ou o Servico de Assisténcia ao Cliente.

7.4 Emissao sonora

O teste para deteccao da pressao sonora foi realizado
segundo a diretriz 2000/14 do Parlamento e do Conselho
Europeu (Diretriz da Maquina) e da EN-ISO 3744-1995 com a
instrumentacao de classe 1.

O alivio final da presséo sonora devera ser executado na
maquina/sistema completo.

Se o operador estiver a uma distancia inferior a 1 metros,
devera usar protecado auditiva adequada, segundo os
regulamentos vigentes.

Temperatura do bentonita

A temperatura max. de bentonita permitida é

de 30 °C. Todavia, é possivel usar a bomba com
bentonita na temperatura de até 40 °C, mas somente
por curtos periodos. Em tal caso, aconselha-se
consultar o Departamento Técnico ou o Servico de
Assisténcia ao Cliente.
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O alivio do valor deve ser feito somente com a bomba
estabelecida na instalagdo e nas realizacdes declaradas
pelo cliente. Os valores deverao estar de acordo com os
regulamentos vigentes.

7.6 Marcas e tipos de 6leos recomendados

A bomba é fornecida com éleo adequado para temperatura
ambiente de 0 °Ca 30 °C.

Alguns tipos de 6leo recomendados sao indicados na tabela
seguinte. Estes 6leos sao aditivados para aumentar a protecao
contra a corrosdo e a resisténcia a fadiga (segundo DIN 51517
parte 2).

Alternativamente, vocé também pode usar dleos lubrificantes
para engrenagens Automotivas SAE 85W-90.

Produtor Lubrificante

AGIP ACER220

w Agip

Aral Degol BG 220

BP Energol HLP 220

(8P

CASTROL HYSPIN VG 220
CASTROL MAGNA 220

Falcon CL220

s

OES

ELF POLYTELIS 220
REDUCTELF SP 220

NUTO 220
TERESSO 220

g

m—

|

- FINA CIRKAN 220

(&

i
i
- S =

RENOLIN 212
RENOLIN DTA 220

s




Produtor Lubrificante

Mobil DTE Oil BB

Mobil

Shell Tellus OI C 220

M

Shell

Wintershall Ersolon 220
Wintershall Wiolan CN 220

RANDO HD 220

TOTAL Cortis 220

Verifique o nivel do 6leo com a vareta da haste do nivel do
Oleo especial, equipada de entalhes de minimo e méaximo @©,
Fig. 3. Se necessario, complete até repor o nivel.

O controle correto do nivel do 6leo é realizado com a bomba
em temperatura ambiente.

A troca do 6leo é executada com bomba de temperatura de
trabalho, removendo: a haste do nivel do éleo pos. @, Fig. 3.
O controle do 6leo e a troca sdo efetuados conforme indicado
no capitulo 11.

A quantidade necessaria é de ~8,5 litros para bomba com
redutor e ~7,5 litros para bomba sem redutor.

Diagrama de viscosidade/temperatura ambiente
mm?/s = cSt

Fig. 3

Em qualquer caso, o 6leo deve ser trocado pelo
menos uma vez por ano, uma vez que pode se
deteriorar por oxidagao.

AN

Para temperatura ambiente diferente de 0 °C a 30 °C, siga as
indicagdes contidas no diagrama abaixo, considerando que o
6leo deve ter uma viscosidade minima de 180 cSt.

2:]03 > = e —
‘\ \“ “‘ “ = = = = h % k\ ‘_“
103 b, Y - . " - \:\7 ‘\ 5 h | b
600 = \\ ‘\\ “ = 5 o5 ‘\ ‘\ ‘\
- \“ x = < - S S /S
‘ 400 — =
AN o o N N O
300 .Y ~ < ALY < Y - el
< < ‘\ W — \\ \‘ . i \\ \00
N N < N \\ | \‘
200 X = = = = = = = 180
lso \\ A = \\ \\ . Y - 5 :\ 1
< \‘ . \\ =~ < \\ A J ﬁ\
> ~ ~ ~ O . P ST
% 100 AN 3 N N AN 4 -
! R s o g
'z 80 - £ :5_% = = < ~
(v b, A 5 ‘ S N ~
2 S LY < S S ~
S €0 = X R TRL SN
S0 bt Al : = ==
‘0 : < ‘\\ -~ \\ v E\ ‘ s\‘m \\
N N \\ N N N
30 - = S - - = o
= . ‘\ - N - ‘\ Y
25 S — R
< N \\ \\ \\ N Y
20 R R RN RN LR RN RN LR AR T AR AR RALL S LRRN RARLNARERN RULLE LALLI LLLRILLLE LLL S LLLL LELL LRLRY LELE B
-10 -S 0 +5 10 15 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100
Temp. ambiente (°C)

0 6leo esgotado deve ser colocado em um recipiente adequado e disposto em centrais adequadas.
Nao deve ser, de forma nenhuma, disposto no meio ambiente.

A
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8 TOMADAS E CONEXOES

As bombas da série MF7M (ver Fig. 4) sdo equipadas de:

® Duas tomadas de aspiragao “IN" G 2",
As conexdes da linha a qualquer uma das duas tomadas
é indiferente para garantir o bom funcionamento da
bomba. As tomadas néo usadas deverao ser fechadas
hermeticamente.

@ Duas tomadas de fluxo “OUT"de G 1"

Fig. 4

9 INSTALACAO DA BOMBA

9.1 Instalacao

A bomba deve ser fixada na posicdo horizontal usando os pés
de apoio rosqueados M16 adequados. Aperte os parafusos
com torque de 200 Nm.

A base deve ser perfeitamente plana e suficientemente rigida
para nao permitir flexdes e desalinhamentos sobre o eixo

de acoplamento da bomba/transmissao devido ao torque
transmitido durante o funcionamento.

A bomba esta equipada com dois suportes de elevacao para
facilitar a instalagcao, conforme a figura abaixo.
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Os suportes sao dimensionados somente para
elevacdo da bomba, portanto, ndo é permitido de
forma alguma o seu uso para cargas adicionais.

Substitua a tampa de servico de fechamento
do furo de introducao do dleo (cor vermelha),
posicionada na cobertura posterior do carter,
com a haste do nivel de é6leo, verificando a
quantidade correta.

A haste do nivel de 6leo deverd ser sempre
alcancada no grupo indicado.

> B

O eixo da bomba (PTO) ndo deve estar
rigidamente conectado ao grupo do propulsor.
Se aconselha os seguintes tipos de transmissao:

- Engate flexivel.

- Suspensdo tipo Cardan (preste atengdo aos
angulos de trabalho max. aconselhados pelos
fabricantes).

- Correias, para uma aplicacdo correta, consulte
o Departamento Técnico ou o Servico de
Assisténcia ao Cliente.
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9.2 Sentido de rotacao

O sentido da rotacao da PTO é indicado por uma seta
posicionada na cobertura do redutor.

Posicionando-se na frente do cabecote da bomba, o sentido
da rotacdo deverd ser como da Fig. 5.

LADO DIREITO
Horario

LADO ESQUERDO
Anti-horario

Fig. 5



9.3 Mudanca de versao e posicionamento

do redutor

A versao direita da bomba é definida quando:

observando a bomba de frente do lado do cabecote, o eixo da

bomba deve ter a haste do PTO do lado direito.

A versao esquerda da bomba é definida quando:

Observa-se a bomba do lado oposto do cabecote, o eixo da

bomba deve ter a haste do PTO do lado esquerdo. (ver Fig. 5).

A versao pode ser modificada apenas por

& pessoal especializado e autorizado, seguindo

cuidadosamente o seguinte:

1. Separe a parte hidraulica da parte mecanica,
conforme indicado no capitulo 2, pardg. 2.2.1 e
2.2.3 do Manual de conserto.

2. Gire a parte mecanica em 180°, e reposicione o
revestimento posterior do carter de tal modo
que a haste do 6leo esteja virada para cima.
Reposicione o suporte de elevacao e as relativas
tampas de fechamento dos furos na parte
superior do cérter, em seguida, reposicione
corretamente a etiqueta de identificacdo no
lugar previsto adequado no carter.

3. Junte a parte hidrdulica da parte mecanica,
conforme indicado no capitulo 2, pardg. 2.2.2 e
2.2.4 do Manual de conserto.

Também é possivel posicionar o redutor em cinco posi¢oes
diferentes, conforme a Fig. 6.

LADO DIREITO

Fig.6

A posicao do redutor pode ser modificada
somente por pessoal especializado e autorizado,
seguindo fielmente o indicado no Manual de
conserto.

9.4 Conexdes hidraulicas

Com o objetivo de isolar a instalacdo das vibragdes produzidas
pela bomba, é aconselhdvel realizar a primeira parte do
condutor adjacente a bomba (seja na aspiracdo, seja na saida)
com tubulacdes flexiveis. A consisténcia da drea de aspiracdo
devera ser tal que possa impedir deformacdes causadas pela
depressao produzida pela bomba.

9.5 Alimentacao da bomba

Para obter um bom rendimento volumétrico, aconselha-se
um balanco positivo minimo de 0,20 metros, que devera ser
aumentado a medida que cresce a densidade do fluido.

AN

9.6 Linha de aspiracao

Para um bom funcionamento da bomba, a linha de aspiragao

devera ter as seguintes caracteristicas:

1. Diametro interno minimo para tubos de comprimento
inferiora 8 m. @ 60 mm.
O tubo deve apresentar uma rigidez suficiente para evitar
estreitamentos automaticos causados pela depressao.

AN

Para as condicdes de iniciagao, veja o grafico no
parag. 9.8.

Ao longo do percurso do condutor séo

localizadas para evitar restricdes, que podem
causar perdas de carga, resultando em cavitacao.
Evite completamente curvas de 90°, conexdes com
outras tubulacdes, gargalos, contra-inclinagdo,
curva em“U”invertida, conexdes em “T".

2. O layout deve ser realizado para evitar fendmenos de
cavitagao.

3. Esteja perfeitamente hermético e construido, de forma a
garantir uma perfeita vedacao ao longo do tempo.

4. Evite que com a parada da bomba se possa verificar o
esvaziamento, mesmo que apenas parcial.

5. Nao use acessorios do tipo hidraulico nos acessérios de
3 ou 4 vias, adaptadores, andadores, etc., a medida que
eles podem afetar o desempenho da bomba, por perda de
carga excessiva.

6. Evite o uso de vélvulas de fundo ou outros tipos de valvula
de sentido Unico.

7. Nao recircule a descarga da valvula de desvio diretamente
na aspiracao.

8. Forneca anteparos adequados no interior do reservatério
para evitar que os fluxos de agua provenientes do desvio
e da linha de alimentacao do reservatério possam criar
vértices ou turbuléncias na proximidade da saida do tubo
de alimentacdo da bomba.

9. Certifique-se de que a linha de aspiracdo esteja
completamente limpa no seu interior, antes de ser
conectada a bomba.

9.7 Linha de fluxo

Para a realizacdo de uma linha de fluxo correta, observe as

seguintes normas de instalagao.

1. O diametro interno do tubo deve ser suficiente para
garantir a velocidade correta do fluido.

2. A primeira extensdo da tubulacdo conectada a bomba
deve ser flexivel, a fim de isolar as vibragdes produzidas
pela bomba do resto da instalacao.

3. Use tubos e conexdes para alta pressao que garantam
uma grande margem de seguranca em todas as condicoes
operacionais.

4. Use manometros projetados para suportar as cargas de
choques tipicas da bomba de pistao.

5. Leve em conta, na fase de projeto, as perdas de carga da
linha, que resultam em uma queda de pressdo no uso em
relacdo a pressao medida na bomba.

6. Paraas aplicacdes em que as pulsacdes produzidas pela
bomba sobre a linha de fluxo resultam em danos ou
resultado indesejado, instale um amortecedor de pulsacdo
de dimensdes adequadas.



9.8 Diagrama caracteristico
Para as bombas MF7M5B e MF7M7B, consulte a Fig. 7.
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Para as bombas MF7M5D e MF7M7D, consulte a Fig. 7/a.
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9.9 Transmissao de correia trapezoidal

Conforme indicado no parag. 9.1 somente em casos
excepcionais, a bomba pode ser comandada por um sistema
de correias trapezoidais.

Para o dimensionamento correto do layout, consulte o
Departamento Técnico ou o Servico de Assisténcia ao
Cliente.

9.10  Transmissao de poténcia da segunda PTO
As bombas da série MF, mediante solicitacao podem ser
fornecidas com tomada de forca auxiliar do lado oposto do
acionamento.

A transmissao pode ser efetuada:

- Através das correias trapezoidais

- Atravésdajunta

Através das correias trapezoidais, o Torque Max. descarregavel

acaba sendo: 150 Nm correspondentes a 12,5 KW (17HP)

a 800 rpm.

Através da junta, o Torque Max. descarregavel acaba sendo:
220 Nm correspondentes a 18,4 KW (25HP) a 800 rpm.

A

Com transmissao através da junta, preste
atencao especial para o alinhamento perfeito,
de tal modo que néao gere forgas transversais no
eixo da bomba.

Para aplicacoes diferentes da especificada acima,
contate o Departamento Técnico ou o Servigo de
Assisténcia ao Cliente.
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1.

INICIALIZACAO E FUNCIONAMENTO

1 Controles preliminares

es da inicializacao, certifique-se de que:

A linha de aspiracao esteja conectada e a

bomba (ver parag. 9.4 - 9.5 - 9.6) e os graficos no
parag. 9.8.

A linha de aspiracdo garanta também o tempo de vedacgao
hermética.

Todas as eventuais valvulas de interceptacao entre a
fonte de alimentacdo e a bomba estejam completamente
abertas. A linha de descarga, seja de descarga livre,

onde permite que o ar no cabecote da bomba escape
rapidamente, favorecendo assim um condicionamento
mais rapido.

Todos os acessérios e conexdes, na aspiragao e na
descarga, estejam completamente alinhados.

A tolerancia de acoplamento do eixo da
bomba/transmissdo (desalinhamento das semi-
articulagodes, inclinacdo do eixo de transmissao, aperto do
cinto, etc.) permanece dentro dos limites previstos pelo
fabricante da transmisséo.

O 6leo no cérter da bomba esta no nivel, verificando-o
com a vareta adequada (pos. @, Fig. 8).

10.
1.

»wn

84

Fig. 8

Em caso de armazenamento prolongado ou
inatividade por longos periodos, verifique o bom
funcionamento das valvulas de aspiracao e de
descarga.

2 Inicializagao

Na primeira inicializagao, verifique se o sentido de rotacao
e a pressao de alimentacdo estao corretos.

Inicialize a bomba sem nenhuma carga.

Verifique se a pressao de alimentagao esta correta.
Verifique se na fase de funcionamento, o regime de
rotacdo nao estd superior ao da etiqueta.

Deixe a bomba funcionar por um periodo néo inferior a
3 minutos, antes de coloca-la sob presséo.

Antes de cada parada da bomba, zere a pressao,

agindo sobre a valvula de regulacdo ou sobre eventuais
dispositivos de colocagcdo em descarga e reduza para o
minimo o nimero de giros (acionamentos com motores
de combustao interna).




11 MANUTENCAO PREVENTIVA
Para uma boa confiabilidade e eficiéncia da bomba,

é necessario respeitar os intervalos de manutencao,
conforme relacionado na tabela da Fig. 9.

Muitas aplicagées exigirdo modificagdes nos intervalos
mostrados na tabela, provocando condicdes severas e
condi¢des incomuns de operacao.

MANUTENGAO PREVENTIVA

A cada 100 horas A cada 300 - 500 horas

Verifique o nivel do éleo Troque o 6leo

Verificagdo/Substituicdo:
Esferas
Locais da vélvula
para MF7M5B e MF7M7B

Verificacdo/Substituicdo:
Valvula
Locais da valvula
Molas da vélvula
Guias da valvula
para MF7M5D e MF7M7D

Verificagado/Substituicdo:
Vedac¢des da bomba
Anel raspador

Fig.9

No caso de inatividade temporaria da bomba,
a fim de evitar o endurecimento ou corrosées
provocado(s) pelos fluidos bombeados,

é altamente recomendavel a lavagem de todos
os componentes internos do cabecote.

Para aumentar a duracao dos componentes

da parte hidraulica, aconselha-se realizar uma
lavagem com agua limpa ao final da atividade

A

diaria.
12 ARMAZENAMENTO DA BOMBA
12.1 Inatividade por longo periodo
Se a bomba é iniciada pela primeira vez depois
de um longo periodo da datas de envio, antes
de coloca-la em funcionamento, verifique o nivel
de 6leo, inspecione as vélvulas segundo o modo
indicado no capitulo 10 e, em seguida, observe os
procedimentos de inicializacdo descritos.
12.2 Método de preenchimento da bomba
com emulsao de anti-corrosao ou solucao
anti-congelante

a) Certifique-se de que o tubo de conexao esteja limpo.

b) Fixe o tubo de aspiracdo na bomba com membrana, abra a
conexao da aspiracao da bomba e fixe o tubo entre esta e
a bomba com membrana.

¢) Preencha o recipiente com solu¢do/emulsao.

d) Coloque a extremidade livre do tubo de aspiracdo e o tubo
de descarga de alta pressao no interior do recipiente.

e) Ligue abomba com membrana.

f) Bombeie a emulsao até que se veja a emulsao sair do tubo
de descarga de alta pressao.

g) Continue com o bombeamento por pelo menos outro
minuto. A emulsao pode ser reforcada, se necessario,
adicionando, por ex., Shell Donax a solugao.

h) Pare a bomba, remova o tubo da conexao de aspiracao e

feche-a com uma tampa.
Remova o tubo da descarga de alta pressao. Limpe e
lubrifique, e tampe ambas as conexdes e os tubos.
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13

PRECAUCOES CONTRA O GELO

Nas zonas e nos periodos do ano, com risco de gelo,
seguir as indicacdes relacionadas no capitulo 12
(ver parag. 12.2).

Na presenca de gelo, nédo inicie a bomba por
nenhum motivo até que o circuito esteja
completamente descongelado,, a fim de evitar

graves danos a bomba.

14 CONDICOES DE GARANTIA

O periodo e as condi¢des de garantia estdo contidos no
contrato de compra.

A garantia ainda serd invalidada se:

a) Abomba foi utilizada para objetivos diferentes daquele
concordado.

A bomba foi equipada com motor elétrico ou de
combustao interna com desempenho superior a indicada
na tabela.

Os dispositivos de seguranca fornecidos ndo foram
calibrados ou foram desconectados.

A bomba foi usada com acessérios ou com pegas de
reposicdo ndo fornecidos pela Interpump Group.

Os danos foram causados por:

uso impréprio

b)

—_
—

2) falta de procura pelas instru¢ées de manutengdo
3) uso diferente do descrito nas instru¢des operacionais
4) falta de capacidade suficiente (na aspiragéo)
5) instalacdo com defeito
6) posicionamento ou dimensionamento incorreto
dos tubos
7) modificacdes ndo autorizadas do projeto
8) cavitagao.
15 PROBLEMAS DE FUNCIONAMENTO E
SUAS POSSIVEIS CAUSAS
Com o inicio da bomba, a mesma nao esta
preparada:
- Abomba ndo esta preparada e trabalha a seco,

com excesso de giros, veja grafico no parag. 9.8.

- Falta bentonita na aspiracéo.

- Asvélvulas estdo bloqueadas.

- Alinha de fluxo esta fechada e ndo permite que
o ar presente no cabecote da bomba escape.

A bomba pulsa de forma irregular:

- Aspiracdo dear.

- Alimentacdo insuficiente.

- Curvas, cotovelos, articulagdes, ao longo da linha
de aspiracdo aceleram a passagem do liquido.

- Abomba néo esta preparada para a parada de
qualquer valvula.

- Abomba ndo estd preparada para a ligagdo de
qualquer valvula.

- Valvulas desgastadas.

- Embalagens de pressdo desgastadas.

- Funcionamento imperfeito da valvula de
regulacdo da presséo.

- Problemas na transmisséo.



A bomba nao fornece a capacidade da
etiqueta/ruido excessivo:

Alimentacdo insuficiente (ver varias causas, como

acima).

O numero de giros é inferior ao da etiqueta;

Vazamento excessivo da vélvula de regulacédo de

pressao.

Valvulas desgastadas.

Vazamento excessivo das vedagoes de pressao.

Cavitacao devido a:

1) Mau dimensionamento dos condutores de
aspiracdo/diametros subdimensionados.

2) Capacidade insuficiente.

3) Temperatura do fluido elevada.

A pressao fornecida da bomba é insuficiente:

O uso é ou se tornou superior a capacidade da
bomba.

O numero de giros é insuficiente.

Vazamento excessivo das vedagdes de pressao.
Funcionamento imperfeito da vélvula de
regulacdo da pressao.

Valvulas desgastadas.

A bomba superaquece:

A bomba trabalha com excesso de pressao ou o
numero de giros é superior ao da etiqueta.

O ¢6leo no carter da bomba néo estd nivelado
ou ndo é do tipo aconselhado no capitulo 7
(ver parag.7.6).

O alinhamento do engate ou da polia é
imperfeito.

Ainclinacdo da bomba durante o trabalho é
excessiva.

Vibrag¢des ou impactos nos tubos:

Aspiracdo de ar.

Funcionamento imperfeito da valvula de
regulacao de pressao.

Mal funcionamento das valvulas.

Nao conformidade de movimento na
transmissao.
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17  DECLARACAO DE INCORPORACAO

DECLARACAO DE INCORPORACAO
(Nos termos do anexo Il da Diretriz Europeia 2006/42/CE)
O fabricante INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 - 42049 - S. ILARIO D’ENZA - Italia DECLARA sob sua inteira
responsabilidade, que o produto identificado e descrito a seguir:

Denominacéo: Bomba

Tipo: Bomba alternativa de pistdes para agua de alta pressdo
Marca registrada: INTERPUMP GROUP

Modelo: MF7M5B, MF7M7B, MF7M5D, MF7M7D

Parece estar em conformidade com a Diretriz da Maquina 2006/42/CE
Normas aplicadas: UNI EN ISO 12100 - UNI EN 809

A bomba acima identificada respeita todos os requisitos essenciais de seguranca e de protecao da saude listados no ponto 1 do
anexo | da Diretriz da Maquina:
1.1.2-1.13-1.15-13.1-13.2-133-134-154-155-16.1-1.7.1-1.72-1.74-1.7.4.1-1.7.4.2 e a documentacao técnica
relativa foi elaborada em conformidade com o anexo VII B.

Além disso, o fabricante se compromete a disponibilizar, como resultado de uma solicitacdo adequadamente fundamentada,
uma copia da documentagao técnica pertinente a bomba, na forma e nos termos a serem definidos.

A bomba ndo deve ser colocada em funcionamento até que o sistema em que a mesma deve ser incorporada tenha sido
declarado em conformidade com as disposicdes da diretriz e/norma relativas.

Pessoa autorizada para constituir o arquivo técnico Nome: Maurizio Novelli

Endereco: INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 -
42049 - S. ILARIO D'ENZA (RE) - Itélia

Pessoa autorizada a redigir a declaracao: O diretor executivo Eng. Paolo Marinsek
Reggio Emilia - Dezembro de 2012 Assinatura: I

i
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1 BBEAEHUE

B agaHHOM pyKOBOACTBE NpriBefeHbl MHCTPYKLMN MO
SKCNIyaTaumm 1 TeXHUYeCKoMy 0bcnyxmBaHmuio Hacoca MF7M;
BHVMaTE/IbHO NPOYMTaliTe 1 YCBOWTE €ro COAepKaHve nepeq
Hayanom akcnyataumm Hacoca. OT NPaBUILHOCTY SKCMTyaTaumn
1 Hafinexallero TeXHUYeCKoro 06Cy»K1BaHNA 3aBUCUT
6ecnepebonHOCTb PaboTbl 1 AONTNIA CPOK CNYXObl Hacoca.
Interpump Group He HeceT HMKAKO OTBETCTBEHHOCTH 3a
NoBpeXAeHNs, Bbl3BaHHble HEOPEXKHOCTbIO 1 HecobnoaeHnem
TpeboBaHMI 3TOro PYKOBOACTBA.

B MOMEHT nonyyeHra Hacoca NpoBepbLTE ero LefoCTHOCTb U1
KOMMJIEKTHOCTb.

O BO3MOXHbIX aHOManUAX coodLLMTe A0 TOFO, KaK yCTaHaBIMBaTb
1 3anycKaTb Hacoc.

2 YCJ1IOBHbIE OBO3HAYEHUA

BHUMaTENbHO 03HAaKOMBTECH C MHPOpPMaLMeil, TpuBeeHHON
B AAHHOM PYKOBOJCTBE, Nepef BbIMoNHeHneM Nto6oi
onepauuu.

3HaK npegynpexaeHus

BHUMaTENIbHO 03HAaKOMBTECH C MHPOpPMaLMeil,
npviBeleHHOW B AJAaHHOM PYyKOBOACTBE,
nepep BbiNonHeHVeM Nto6oI onepayuu.

3HaK onacHOCTU
OnacHOCTb NOpaXXeHNA SNEKTPUYECKM TOKOM.

3HaK onacHoCTHn
HapesanTe 3alWUTHYO Macky.

3HaK onacHoCTun
HapeBaliTe 3alUUTHbIE OUKN.

3HaK onacHOCTU
HapeBawiTe 3almTHbIe NepyaTky nepeg
BbIMOSIHEHVEM NIOOOI onepauunn.

A
A\
®
®
®

3HaK onacHoOCTUN
Hapesawite nogxopasiyyio o6yBb.

3 NMPABUJIA TEXHUKIA
BE3OMNACHOCTU
3.1 O6wume Tpe6oBaHNsA 6e@30MaCHOCTA

HeHapneallee ncnonb3oBaHMe HACOCOB M CUCTEM BbICOKOTO
[aBNeHUs, a TakKe HecobntofeHrie NPaBn YCTaHOBKN 1
TeX0BCNY>KMBAHMSA, MOTYT MPUBECTU K HAHECEHMIO CEPbE3HbIX
TpaBM U/unu MaTepuanbHomy yuepby. Jinua, KoTopble 6yayT
NPOBOANUTb COOPKY MM SKCMITyaTMPOBaTb CUCTEMbI BbICOKOTO
[aBNIEHUA, JOMKHbI 06NafaTb HEO6XOAVMbBIMU 3HAHVAMU 11
YMEHVAMM, O3HAKOMUTBLCA C XapaKTePUCTVKaMU cObrpaembix
WJIN UCMOJIb3YEeMbIX KOMMOHEHTOB, 1 MPUHATb BCE BO3MOXHbIE
Mepbl MPeAOCTOPOXKHOCTY, UTOObI 06eCrneynTb MakCMManbHYyo
6e30MacHOCTb B NoObIX YCIOBUAX IKCMyaTaL .

KaK MOHTaXXHUK, TaK 1 MONb30BaTesb B LieNsiX 6e30MacHOCTM
[OJIKHbI CTPOro cobnioaath Bce 6e3 NCKNIYEHUA pasyMHble
Mepbl TPeAOCTOPOXKHOCTH.

3.2 OcHOBHbIe cpeacTBa, o6ecneynBaloLwme
6e30MacHOCTb CMCTeMbl BbICOKOTO flaBfieHUsA
1. JIvHuA paBneHvs Bceraa Ao/mkHa UMEeTb
npeaoxpaHnTENbHbIN KanaH.

KOMMOHEHTbI CMCTEMBI BbICOKOTO iaBJieHMs,

B 0COGEHHOCTM AN TEX CUCTEM, KOTOpble paboTaloT no
6onblUel YacTy Mo OTKPbITbIM HEOOM, [LOMIXKHbI ObITb
COOTBETCTBYIOLMM 06PA30M 3aLLNLLEHbI OT JOXKASA,
MOpO3a 1 Tensa.

JNEeKTPrYECKME YacTy CUCTEMbI, MOMUMO HaaJiexallen
3aLWMTbl OT 6PbI3r GEHTOHNTA, 4OMKHbI OTBEYATb
npeanvMcaHnAM COOTBETCTBYIOLMX AENCTBYIOLWMX HOPM.
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4. Tpy6bl BbICOKOrO AaBNeHVA [OMKHbBI ObITb HagneXaLm
06pa3om paccumnTaHbl Ha MaKkcMasnbHoe paboyee
[aBJieHNe B CUCTEME W BCErfa UCMOMb30BaTbCA TONbKO

B npepenax AnanasoHa pabouvix AaBneHni, yKkasaHHbIX
n3rotoBuTesieM 3Tux Tpy6. Te e npasuna JOMmKHbI
coboAaTbHCA 414 BCEX OCTalNbHbIX NPUHAANEXHOCTEN
CUCTEMBbI, HAXOLALLUXCA NMOA BbICOKUM AaBNEHVEM.
KoHLbl Tpy6 BbICOKOTO AaBIEHUA [OMKHbI UIMETb
060510UKy U ObITb 3aKPENIEHbl Ha MPOYHOWN KOHCTPYKLIK
BO U36exaHue onacHbIX OTCKaKMBaHWUiA B Cllyyae pa3pblBa
UNU paspyLLeHna CoefuHeHMN.

CuncTembl CUNOBOW Nepefaun Hacoca (MydTbl, LUKMBbI 1
pemHM, BCMOMOraTesibHble MeXxaH13Mbl 0T6opa MOLLHOCTH)
LOMKHbI UMETb COOTBETCTBYHOLLME 3aLUNTHbBIE KOXKYXN.

6.

3.3

A

MomeLueHne Unm mecTo, rae paboTaeT cMcTeMa BbICOKOTO AaBneHus,
[OJIKHO ObITb YETKO 00603HAUEHO, @ MO BO3MOXXHOCTY OTAENEHO UMK
OrOPOXKEHO, C 3aMnpeToM JOCTYNA 1A MOCTOPOHHMX NnL,. MNepcoHan,
VIMEIOLLMI AOCTYN B 3TY 30HY, AOMMKEH ObITb NPeABapUTENIBHO
NMPOUHCTPYKTMPOBAH O NPaBuax NoBefeHs B Hell 1
NPOUHGOPMUPOBAH O PUCKaX, CBA3aHHBIX C HEUCMPABHOCTAMM N
NOBPEXAEHVAMY CUCTEMbI BbICOKOTO [JaBNIEHNA.
Mepep 3anyckom cucTembl onepaTtop 06a3aH y6eanTbes B
YAOBNIETBOPEHUY CrlefyoLWmX YCIOBUIA:
1. Cuctema BbICOKOrO AAaBNIEHMA JOMKHA UMETb MPaBUIIbHYO
nopavy; cm. rnasy 9 nap. 9.5.

BesonacHOCTb Bo BpemMsA paboTbl

2. Bcacbiatolasn Tpy6a Hacoca fonKkHa 6biTb CBOGOAHA OT
nobbIX 3acopeHnin. PekomeHayeTcsa Ncnonb3oBaTb 6ak Ans
ocefiaHViA TBepPAOro ocagkKa.

3. DneKTpuyeckmne YacTu LOSIKHbI ObITb JOSIKHBIM 06pa3om
3alMLIEHbI Y HAXOAMTLCA B U€albHOM COCTOAHNN.

4. Tpy6bl BbICOKOTO AABSIEHMSA HE [OMKHbI UMETb ABHbIX ClIef0B
N3HOCA, @ GUTUHIV JOMKHbI ObITh B A€aIbHOM COCTOAHUMN.

5. B 3aBMCMMOCTM OT cnoco6a NPUMEHEHNS], UHTEHCUBHOCTA

MCMOMb30BaHWA 1 YCJIOBUIA OKPYXKaloLLEN cpefpl, B

npoLecce 3KCNyaTaLMmn Hapy<Hble MOBEPXHOCTM

Hacoca MOryT AOCTUraTb BbICOKMX TeMnepaTyp. [ostomy

peKoMeHIyeTCA MPUHMMATb Mepbl NPefOCTOPOXKHOCTY BO

n36exkaHne CoNnpPUKOCHOBEHUS C TOPAYMMMU YaCTAMM.
KBanudumpoBaHHbI NepcoHan AOMKeH HemeIeHHO
Ccoo6LaTb 0 N0ObIX aHOMANMAX UM 0OOCHOBAHHbIX
COMHEHMAX, KOTOPble MOTYT BO3HVKHYTb 10 UK BO BPeMsA
paboTbl, C NpoBefeHNEM COOTBETCTBYIOLLMX NMPOBEPOK. B 3Tnx
CNyyasx, AaBnieHne JOMKHO ObITb HEMEANEHHO CBeLIEHO K
HyJH0, @ CCTEMA BbICOKOTO [1aBfeHNs OCTaHOBJEHaA.

34 MpaBuna noBegeHna Npy NCNOsIb30BaHNN

BOJOMETHbBIX CTBOJIOB
Nk

1. OnepaTtop Bcerga foMKeH 3a60TUTbCA B NEPBYIO
oyepenb O CBOEN LeSIOCTU 1 COXPAHHOCTY, a TaKXKe O
6e30MacHOCTM ApYruX Niogei, KoTopble MOryT NonacTb
B HENnocpeACTBEHHYI0 3aBMCUMOCTb OT ero AericTBUN,

1 NYLLb NOTOM YUMTbIBaTb OCTasbHble GaKTopPbl UK
pacyeThbl, a ero AencTBMA AOMKHbI ObITb NPOAVKTOBAHbI
3[paBblM CMbICJIOM 1 YyBCTBOM OTBETCTBEHHOCTMU.
OnepaTop Bcerga AoMKeH HOCUTb LLUIEM C 3aLUTHBIM
KO3bIPbKOM, HEMPOMOKaEMYI0 OAEXKAY U canoru,
noaxoAsLme ana KOHKPETHBIX YCIOBUIA N CMOCOBHbIe
obecneunBaTb XopoLlee CLenieHmne C Bfa>KHbIM MOJIOM.

MpumeuaHume: coomsemcmayrowas 00exoa 3¢hpekmusHo
3awuwiaem om 800HbIX 6pbi32, HO He 0M NPAMO20 8030elicmaus
800HOU cMpyu U/IU CTUWKOM NJTIOMHbIX 6pbise. [losmomy 8
onpedesieHHbIX 06CMoAMeIbLCMBAx Moxxem NoHA0obUMbCA
00No/IHUMesIbHAsA 3awuma.



3. PekomeHngyetca paboTtaTb B KOMaHAaX, COCTOALLMX MO 4 M,U,EHTM(DMKAU,VH HACOCA

MEHbLLEN Mepe 13 AByX YeNIOBeK, KoTopble MO bl Ha Ka»kgom Hacoce HaxoauTcA naeHTUPrKaLMoHHasn
B CJlyYae HEOOXOAMOCTY HEMeJIeHHO OKa3blBaTb TabnmukKa, Ha KOTOPOW YKa3aHo:
B3aMMOMOMOLLb U CMEHATb APYT Aipyra B npoLecce - Mogenb 1 Bepcua UCMOSTHEHUA Hacoca
NPOAOKUTENIbHON U TAXeNoi paboTbl. - 3aBofcKow Homep

4. Bxop B pabouyto 0611acTb, OrpaHUYEHHYIO PagnyCcoM - Makc. konnyectso 060poTOB
[EeNCTBYA CTPYW, JOJIXKEH OblTb KaTeropryecku 3anpeLleH, - [NoTpebnaemas MOWHOCTb N.C. - KBT
a cama 30Ha cBO6OAHa OT 06BEKTOB, KOTOPbIE NPY - [aBneHue 6ap - GyHT Ha KB. groim (PS.1.)
CJlyYaiHOM MoMaAaHnv Ha HUX CTPYW MOf AaBEHUEM - [Nopaya N/MUH - rannoHOB B MUHYTY

MOTYT MOBPEeANTLCA /MNN CO3[aTb OMACHYI0 CMTYaLuIo.

5. Crpya BoAbl BCeraa AoMKHA HanpaBnAaTbCA
UCKIIIOYMTENbHO B Pabouyio 30HY, flaxe B Xxofe
npeABapuTesIbHbIX UCMbITAHUIA U NPOBEPOK.

6. OnepaTop AOMKeH BCeraa BHUMATENIbHO CenTb 3a
TpaeKTopuen OTXOA0B, yaanaembix BogHon ctpyei. Mpu
HeobX0[UMOCTH, OnepaTop AOIKEH NPesyCcCMOTPETb
YCTaHOBKY COOTBETCTBYIOLLMX NepebopoK Al 3almThl
00BEKTOB, KOTOPbIE MOTYT ObiTb CJTyYaliHO 3afeTbl.

7. Bo Bpems BbINOMHEHUA PaboTbl OnepaTop He AOSKEH
OTBNeKaTbCA HY MO Kaknm npepsiorom. Ecnu gpyrum
paboTHVKaM NMOHaAoOMTCA BONTH B pabouyto 30Hy,

OHW JOJIXKHbI CHavasa foXAaTbCA, MOKa onepaTop
NMPUOCTaHOBUT PaboTy MO CO6CTBEHHON MHMLMATBE,
nocre yero cpasy e 3asaBUTb O CBOEM NPUCYTCTBUN.

8. B uensax 6e30MacHOCTV BaXKHO, YTOObI BCE UneHbl KOMaHAbl
BCerfa NpeKkpacHo 3HaNu O HamepeHUAX Apyr Apyra BO
n3bexaHue onacHbIX HeOPasyMeHNI.

9. Cuctema BbICOKOTO JaBNeHUA He AOKHa 3anycKaTbCA

1 CTaBUTbCA NO AaBJIeHNe [0 TeX Nop, NOKa BCe YJeHbI a Modello R.P.M. @
KOMaHzbl He By/lyT HaXOAUTbLCA Ha MecTe, a OrepaTop He C_ D e C_— DO
HaMpPaBWT rMAPOMOHUTOP B CTOPOHY paboueil 30HbI. Matricola _ 1.min/GPM
3.5 BesonacHocTb Npu Texo6cnyKNMBaHNM CUCTEMbI B Pratissali <o)
1. TexHuuyeckoe 06CnyK1BaHKE CUCTEMbI BbICOKOTO
[aBNeHNA JOMKHO NMPOBOANTLCA C NEPUOLUUYHOCTbIO, /"Mod. D Mat. ( N
NpeayCcMOTPEHHO U3roTOBMTENEM, KOTOPbIN MO 3aKOHY RpaL E %E g(( %
OTBeYaeT 3a BeCb y3e. 1.min/GPM ( C )
2. TexHuueckoe 06CNyKMBaHNE BCErAa AOMKHO BbINOHATLCA barPsl ¢ ¢ b
YMONHOMOUYEHHbIM KBaNGULIMPOBAHHbBIM NEPCOHAIOM. \_Bd Pratissaoli o
3. MoHTaX 1 AeMOHTaX Hacoca 1 pasfiNyHbIX KOMMNOHEHTOB
[OJTKEH BbINOIHATLCA TONIbKO YNOHOMOUYEHHbIM Puc. 1
NepPCOHaNoM C UCMOJIb30BaHNEM COOTBETCTBYIOLLVX . .
; Mpu 3aKase 3anuyacTeil 06sa3aTenbHO yKasbiBalTe
npUcnocobneHnin Bo n3bexaHve NoBpexxaeHns .
Mopenb, NCMOJIHEHe 1 3aBOACKON HoMep.

KOMTMOHEHTOB, @ B 0OCOOEHHOCTU - COeVIHEHWIA.
4. [ns rapaHTUK NOJIHON HAAEXHOCTY 1 6e30MacHOCT
BCErAa UCnosb3ynTe TOIbKO OPUTMHAJIbHbIE 3an4YacTu.

5 TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKA

Cropoctb 06/MUH 400 | 490 | 600 | 700 | 500 | 600 | 740 | 880
Ha Bxoge
[MoHmKatwlLee
nepepaToyHoe i 1,875 2,238 (2,722 (3,211 | 1,875 (2,238 | 2,722 | 3,211
yncno
Ckopoctb 06/MUH 213 | 219 | 220 | 218 | 267 | 268 | 272 | 274
BpaLLEeHUs Baa
Mopgenb Knanaubl | Uunungpsl | JaBnernne | Pacxog/ TeopeTtuuyeckui pacxog npu kng 100%
6ap MolLHoCTb Pacxop
¢dyHTOB/ MowHocTb
KB. [OAM
50 1/MUH 198 | 203 | 204 | 202
MF7M 5B Coepa | Kepammka - - - -
725 KBT 189 | 194 | 195 | 193
50 198 | 203 | 204 | 202 | 247 | 249 | 252 | 254
MF7M 5D Tapenka | Kepamuka n/mik
725 KBT 189 | 194 | 195 | 193 | 23,6 | 23,8 | 24,1 | 243
75 1/MUH 198 | 203 | 204 | 202
MF7M 7B Coepa Cranb - - - -
1088 KBT 284 | 29,1 29,2 | 28,9
75 198 | 203 | 204 | 202 | 247 | 249 | 252 | 254
MF7M 7D Tapenka Cranb n/mnk
1088 KBT 284 | 291 | 29,2 | 289 | 354 | 357 | 36,1 | 364
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6 FABAPUTbI N BEC

labapuTbl 1 Bec HacocoB MF7M cm. Ha Puc. 2.
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A

YKA3AHUA MO 3KCMNYATALUN

Hacoc MF7M 6bin pa3paboTaH 1 ycoBepLLIEHCTBOBAH
Ana paboTbl B NOTeHLManbHO HEB3PbIBOOMACHbIX
NMOMELLEHUAX, C BbICOKOMPOLIEHTHbIM PAaCTBOPOM
6EeHTOHNWTA, MaKCMMarnbHas pekoMeHayemas
BA3KOCTb KOTOPOro No KoHycy Maplua coctaBnsaet

~ 45 ceKyHA, a MakcumarnbHaa Temnepatypa 40 °C.
Lpyrue )naKocTy MOryT MCMOJb30BaTbCA TObKO MO
oduumanbHomy ofobpeHuto TexHuvyeckozo omoena
nnn Cayx6b1 mexHu4eckoli N00OepKu.

71 Temnepatypa 6eHTOHUTa

MakcmmanbHo gonyctumas Temnepartypa
6eHToHMTa cocTaBnseT 30 °C. Tem He MeHee,
MO>HO MCMONb30BaTb HACOC C BEHTOHUTOM NP
Temnepatype Ao 40 °C, HO TONbKO B TeUeHue
HenpoAoCMKUTENIbHOIO BpeMeHU. B aTom cnyvae
peKkoMeHayeTCs MPOKOHCYNbTUPOBATLCSA

¢ TexHuyeckum omoesnom vnv Cayx6ot
mexHuYecKoli N000epKKu.

7.2 MakcnmanbHoe gaBneHue u nogava
YKasaHHble B KaTasiore napameTpbl CYUMTAIOTCA MAKCMMANbHO
BO3MOXHbIMWU XapaKTeEPUCTUKaMN HacoCa. HeszaBucumo

oT mcnonbsyemoﬁ MOLLHOCTIM 3anpeLllaeTca npeBbiaTb
3HayeHue LaBMeHVA N MaKCMManbHOe YniCno 060poToB,
YKa3aHHbl€ Ha VIp,eHTI/Id)I/IKaU,I/IOHHOVI Ta6n|/|qu,

3a UCKNKYeHnem cny4vyaeB NonyvyeHMaA Ha 1o o¢|/|u,v|aanoro
paspeluenus ot TexHuyecko2o omdena nnu Cryx6ol
mexHuYecKoli N000epKuU.

7.3 MuHManbHbIN peXxnum BpalleHus
Mu1HManbHO AONYCTUMBIV PEXUM AJ1A BAHHOW KaTeropum
HacocoB cocTaBnsieT 100 060pOTOB/MUH KONEHYATOro Basa.
na paboTbl ¢ YnCIoM 060POTOB, OTINYHBIM OT

yKasaHHoro B Tabnuue ¢ pabounmm xapakteprcTukamm

(CM. COOTBETCTBYIOLNIA Pa3fen 5), HEO6XOAUMO MONYYnTb
oduLmanbHoe paspelleHue ot TexHUYecko20 omaoena vnu
Cnyx 66l mexHU4ecKoli N000epKKuU.

7.4 LymousnyyeHune

TecT no 3amepy aKyCTUYeCKOro AaBsieHNA OCyLLeCTBAANCA

B COOTBETCTBUM C AnpeKkTnson 2000/14 EBponenckoro
napnameHTa n CoseTa EBponbl (aupeKTrBa Mo MalIMHHOMY
obopynoBaHuio), a Takxe ctaHgapTta EN-1ISO 3744-1995, npu
NMOMOLLY KOHTPOJIbHO-M3MepUTENbHbIX NPUOOPOB Knacca 1.
OKOHuaTeNbHbI 3aMep aKyCTUUYECKOro AaBfieHNA AOMKEH
NPOU3BOAUTBLCA MOC/IE NMOMHOWN COOPKUN MALLMHDBI/CUCTEMBI.
Ecnn onepatop BbIHYAeH HaX0AWUTbCA Ha PaCCTOAHUN
MeHee 1 MeTpa OT MaLLHbI, OH JOJIXKEH MOJIb30BaTbCA
cneuyanbHbIMM CPeACTBAMM 3aLLMTbl OT BO3AENCTBUA
aKyCTMYeCKOro WyMa, MpeayCcMOTPEHHbIMY AeNCTBYIOLMMN
HopMamu.
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Puc. 2

7.5 Bubpauyun

Mpw BbINOAHEHUN 3amMepa HAacOC AOJIXKEH ObITb
ob6A3aTenbHoO YCTaHOBJ1€H Ha MallnHe, a SKCrJlyaTauMOHHbIe
XapPaKTePUCTUKN OOTXKHbI COOTBETCTBOBATb 3aABJIEHHbIM
3aKa3uMKOM. 3HayeHus OOJ1XKHbl COOTBETCTBOBATb
[eCTBYIOWMM HOPMaM.

7.6 PekomeHayemble mapKu 1 TUMbl Macen
Hacoc nocTtaBnseTca ¢ Maciom, paccuymTaHHbIM Ha
Temnepatypy okpyxatowien cpeapl ot 0 °C go 30 °C.

Huxe B TabnuLe ykasaHbl HEKOTOpble peKoOMeHayemble
BMAbI Mac/a; 3T Macsia cofepaT Npucagky Ansa ynyyeHms
3aLUTbl OT KOPPO3UM 1 YCTANOCTHON NPOYHOCTY

(cornacHo DIN 51517 vactb 2).

B KauecTBe anbTepHaTVBbI TaKXKe MOXKHO MCMONb30BaTh
CMa304Hble aBTOMOOWSIbHbIE TPAHCMUCCMOHHbIE Macsa

SAE 85W-90.

MpouszsoguTtenb | CMa3ou4Hblii MaTepuan

AGIP ACER220

w Agip

Aral Degol BG 220

BP Energol HLP 220

CASTROL HYSPIN VG 220
CASTROL MAGNA 220

- Falcon CL220
-7 7|
r‘] ELF POLYTELIS 220
eIF (-,‘ REDUCTELF SP 220
NUTO 220
TERESSO 220

FINA CIRKAN 220

| |
\
¥ |

RENOLIN 212
RENOLIN DTA 220




Cmas3ou4HbI MaTepuan
Mobil DTE Oil BB

Mpoussogutennb

Mobil

M

Shell

an
¢

TEXACO

Shell Tellus OI C 220

Wintershall Ersolon 220
Wintershall Wiolan CN 220

RANDO HD 220

TOTAL Cortis 220

TOTAL

| [
il

lNpoBepbTe ypoBeHb Macna C MOMOLLbIO CrelunanbHOM

NPOO6KU C MacIOM3MePUTESIbHBIM LLYMOM, Ha KOTOPOM eCTb
METKM MUHVMAaJsIbHOTo U MakcumasnbHoro yposHa @, Puc. 3.
Mpy Heo6x0AMMOCTU foNeiTe HY»KHOe KONNMYeCTBO.
[paBunbHbIN KOHTPOSb YPOBHA Macsa NPON3BOAMTCA, Koraa
Temneparypa Hacoca paBHa TemnepaTtype OKpy»atoLen cpefbl.
3ameHy Macna BbIMOJHANTe, KOrAa Hacoc HarpeeTca Ao paboueii
Temnepatypbl; A 3TOro CHUMUTe NpobKy nos. @, Puc. 3.
Macno Heob6xoaUMOo NPOBEPATL U 3aMEHSATb, KaK YKa3aHo

B pasgene 11.

Heobxoarmoe KonmyecTBo coCTaBnAeT ~8,5 NUTPOB AJ1A Hacoca
C pedyKTOpoM 1 ~7,5 NUTPOB AJiA Hacoca 6e3 pedyKTopa.

AN

Puc.3

B nio60om criyyae Macsio Hy»>KHO MEHATb He pexe,
Yyem pas B rog, Tak Kak Nnpyn oKucneHnn ero
CBOWCTBA YXYALIAIOTCA.

Ecnn Temnepatypa okpy»katoLer cpefibl BbIXOAUT 3a PaMKu
AvnanasoHa ot 0 °C go 30 °C, cobniopaiite yKasaHus Ha
HUXenprBefeHHOM rpaduKe, yUnTbIBas, YTO MUHMUMasbHas
BA3KOCTb Macna AonHa coctaBnatb 180 cCr.

MpadmK 3aBUCMMOCTI BA3KOCTU OT TEMMEpaTypbl OKpY»KaloLLein cpeabl
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B CneluanbHbIX LIeHTpax.
He ponyckaiiTe nonagaHns macsia B OKpy»aloLyio

A

cpepy.
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8 NATPYBKU N MOACOEANHEHUA

Hacocbl cepumn MF7M (cm. Puc. 4) nmetor:

@ 2 BcacbiBatoLmx natpyoka «IN» G 2"
MpaBunbHas paboTa Hacoca He 3aBUCUT OT TOTO, K KaKOMy
13 ABYX NaTPyOKOB MOAKIOYAETCA IMHWSA; HEMCMONb3yeMble
NaTpyoKM HY»KHO repMEeTUYHO 3aKpPbITb.

@ 2 HarHeTaTenbHbIX NaTpy6ka «OUT» G 1"

-

7
7

N

JOPEHAX

Puc. 4

9 YCTAHOBKA HACOCA

9.1 YctaHoBKa

Hacoc Heo6xo1MOo 3aKpenuTb B ropr30HTaIbHOM
MOMOXEHMM NPY MOMOLLM CreLanbHbIX OMOPHbIX HOXEK C
pe3bbon M16; 3aTAHNTE BUHTHI MOMEHTOM 3aTsXKM 200 Hem.
OcHoBaHue JOMKHO ObITb MAEaNIbHO POBHbBIM U JOCTaTOYHO
YKEeCTKMM BO M36eXKaHue Npormbos 1 nepekocos
coeVHUTENIbHOWN OCY HAacoCa/TPaHCMUCCUM, KOTOpble MOTYT
BO3HMKHYTb 13-3a Nepefayn MOMEHTa BO Bpems paboTbl.
[na ynpolyeHns yCTaHOBKM Ha Hacoce NpeayCcMOTPeHO fBe
NOABbEMHBIX CKOObI, CM. PUCYHOK HIXKe.

[laHHble CKobbl paccuMTaHbl TOJIbKO Ha NOABEM
Hacoca, No3ToMy KaTeropuyecku 3anpeLyaeTca
JOMOJHUTENBbHO Neperpyatb X.

BmecTo cnyxe6Hoi Nnpo6Ky, cnyxaLyen

ANA 3aKpbITUA MacJIOHANIBHOrO OTBEpCTUA
(KpacHOro LBeTa) 1 pacnosio’KeHHOW Ha
3afiHell KpbIlIKe KapTepa, ycTaHOBUTe
Macsion3mepuTenbHbIi LM, NPOBEPVB UM
KonnyecTBO Macna.

Heobxogmmo obecneuntb NOCTOAHHbIN AOCTYM

K Mac/ion3mepuTenbHOMY LYY, AaXe KOraa y3en
YCTaHOBJIEH.

A
AN

Ban Hacoca (BOM) He gonxKeH 6bITb XKeCTKO

COeAHEH C Y3/10M ABUraTens.

PekomeHnayeTca ncnonb3osath criepytoLuve BUAbI

TpaHCcMUCcCUw:

- cynpyroi mydTon

- CKappaHHol nepepayei (cobniopante
MaKcuMMasibHble 3HaYeHUA pabounx yrnos,
peKoMeHAyemble N3roTOBUTENAMM)

- pemMeHHas; A4nA nonyvyeHna nHdopmaymm o
NpaBMIbHOM NCMONb30BaHNM obpaLllaiTech B
TexHu4eckutii omoen nnv CepeucHyto c1yx6y.

AN

9.2 HanpasneHue BpaweHns
HanpasneHue BpaweHna BOM ykasaHo cTpenkon,
pacnonoXeHHON Ha KpblLLKe pefyKTopa.

Ecnu cTtoATb Nnepep TopLIOM Hacoca, TO HanpasJieHne
BpaLLEHUs AOMKHO OblTb, Kak Ha Puc. 5.

MPABAA CTOPOHA

JIEBAA CTOPOHA
NPOTUB YaCcOBOW CTPENKN

Puc. 5



9.3 N3meHeHne Bepcumn N NO3NLMOHNpPOBaHNe

peaykTopa
Hacoc cumTaeTca nmeowmm npaBoCTOPOHHIO BEPCUIO
B CrlegytoLlem cryyae:
€C/IN CMOTPETb Ha HAaCcOC CO CTOPOHbI FOMOBKM, XBOCTOBMK
BOM Bana Hacoca pacnosaraeTcs C NpPaBoi CTOPOHbI.
Hacoc cumTaeTca nmeoLwmnm NeBoCTOPOHHIO BEPCUIO
B CriegyioLlem cnyyae:
€CNN CMOTPETb Ha Hacoc C GPOHTaNbHOM CTOPOHbI TOPLIA,
xBocToBMK BOM Bana Hacoca pacnonaraeTca C N1eBO CTOPOHbI
(cm. Puc. 5).
3meHATb Bepcunio Hacoca MOryT TOJIbKO KBanu-
& duympoBaHHbIe 11 yNONTHOMOYEHHbIe creyvanu-
CTbl, CTpOro cobniogasn cnegyowmnii NOpAgoK:
1. OTpenvTe ruapaBAMYecKyto 4acTb OT
MexaHNYeCKoWn, Kak yKka3aHo B pasgene 2 n. 1.3.2
n 2.2.2 Pykosodcmea no peMoHmy.
[NoBepHWTe MexaHMyecKyto YacTb Ha 180° n
nepecTtaBbTe Thi/IbHYIO KPbILKY KapTepa Taknum
06pa3om, UTo6bl MacNIoON3MePUTESTbHBIN LM
6bl1 MOBEPHYT BBEPX; MepecTaBbTe NOgbEMHbIe
CKOObl 1 BCTaBbTE NPOOKN B OTBEPCTUSA B
BEepXHeW YacTu KapTepa; nepectaBbTe MecTaMu
[1B€ CMOTPOBbIE KPbILLKM, NPOBEPbTE, HAXOANUTCA
JIX OTKPbITaA KpblLLKa BHU3Y; B KOHLLE MPaBUIbHO
yCTaHOBUTE NacMopTHYt0 TabnnyKy Ha cBoe
nocagoyYyHoe MecTo Ha KapTepe.
MofcoeanHNUTe rMpPaBANYECKYIO YacTb K
MexaHNYeCKoW, Kak YKa3aHo B pasgene 2 n.2.4.2
n 2.2.2 Pykoeodcmea no peMoHmy.

Kpome TOro, peayKTop MOXHO MOMECTUTb B 5 pa3nnyHbIX
MOJIOXKEHUM, Kak NoKa3aHo Ha Puc. 6.

MPABAA CTOPOHA

Puc.6

N3meHATb nosio)keHne pefyKTopa MOryT TONbKO
KBaNu$MLUMPOBaHHbIE N YNOTHOMOYEHHbIE
cneyuanucTbl, CTporo co6nioaas ykasaHus
Pykosodcmea no pemoHmy.

A

9.4 MmpapaBnuuyeckne coegnHeHNA

YT06b1 N301MpOBaTh 060PYAOBaHKE OT BUOpaLMii,
NPOU3BOAUMbIX HACOCOM, MEPBbIA YHaCTOK NPUSEraoLLEero
K Hacocy Tpy6onpoBofa (Kak BCacbiBaOLLErO, Tak 1
HarHeTaTesIbHOro) PEKOMEHAYeTCA U3rOTOBUTb 13 LLUMAHTOB.
YyacTok BcacbiBawLLeln Tpy6bl AOMKEH ObITb HACTONBKO
MPOYHbIM, YTOObI He fileOPMIPOBaTLCA MO BO3AENCTBMEM
CO3[1aBaEMOr0 HACOCOM PA3PEKEHUS.
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9.5 MuTtaHne Hacoca

[Ona ynyyweHus o6bemHoro KM/ pekomeHgyemas BbicoTa
cTon6a XMAKOCTW Haf BCacbiBaloLMM NAaTpy6KoM cocTaBnaeTt
He MeHee 0,20 MeTPOB 1 fOMKHa ObITb TeM GONblUE, YEM BbilLe
NMJIOTHOCTb Cpeapbl.

A

9.6 JInHunA BcacbiBaHMA

[nAa ncnpaBHol paboTbl Hacoca NMHNA BCacbiBaHWA AOMKHA

MMeTb crieflylollne XapakTepUCTUKN:

1. MWHUManbHbI BHYTPEHHWIA AnameTp Ans Tpy6 AnvMHom
MeHee 8 M: @ 60 MM.
Tpy6a nonxHa 6bITb XecTKol, UToObl 136exaTb aBToMaTu-
YeCKOro CxaTtus, BbI3BaHHOro 06pa3oBaHem Bakyyma.

AN

YcnoBusA 3annBKM Hacoca nepep Nyckom
yKasaHbl Ha rpa¢uke B n. 9.8.

CnepwiTe 3a Tem, UTOObI Ha Tpy6e He
06pa30BbIBANVCh JTOKAJIbHbIE CYXXEHUS, KOTOpble
MOTY NPMBECTU K NafleH1Io Harnopa ¢ noceaytoulei
KaBuTaumen. Kateropuueckmn nsberaiTte KoneH nog
yrnom 90°, nogcoeanHeHWs apyrux TpybonpoBoaos,
CY>KEHWI1, 06paTHbIX YKNOHOB, MOAKOBOOOPA3HbIX
M3rn6oB u «T»-06pa3HbIX COeAUHEHNTA.

JInHUA fomkHa pacnonaratbca Takum 06pas3om, 4Tobbl
n3beraTb BO3HMKHOBEHUA KaBUTALMN.

JInHuA fomxHa GbiTb naeanbHO repMeTUYHON U COXPaHATb
NOJIHYI0 rePMETUYHOCTb Ha NPOTAXEHUN ANIUTENIbHOIO
BpeMeHMN.

Cnepute 3a Tem, UTOObI MPU OCTAHOBKE Hacoca He
NPONCXOAUSIO OMOPOXKHEHWA, aXKe YaCTUYHOrO.
3anpeLyaeTca NCNonb30BaTh rMApaBaMyeckme Myprbl

C MacsIAHON cpefion, 3-X Unu 4-x xoaoBble MydTbl,
nepexofHble yCTPONCTBA U T.M., MOCKOJIbKY OHWN MOTYT
oTpMLaTENbHO NOBAVATL Ha paboune XxapaKTeprCTUKN
Hacoca B CBA3U C N36bITOYHOW Harpy3Kom.

He pekomeHpayeTca NCNosib30BaTh JOHHbIE KNanaHbl 160
Apyrve Tunbl OAHOHaMNpPaB/IeHHbIX KNnanaHoB.

He HanpaBnsiiTe BbIGPOCH! U3 GalinacHOro KnianaHa
HernocpeacTBEHHO B IMHMIO BCacbiBaHUA.
MpepycmoTpuTe cneymanbHble Neperopoakun BHYTpU
6aKa, 4ToObl NOTOK 6EHTOHMUTA, MOCTYNALWMIA U3
6ainacHoOro KnanaHa v C IMHUW NoAaun XMAKOCTA B 6aK,
He CO31aBaJsl 3aBNXPEHMIN N BOJOBOPOTOB BO/IM3M MecTa
nopacoeHeHnA TPyObl, NUTatoLLEl HacoC.

MNepepn noacoerHeHEM IMHNM BCaCbIBaHUA K HacoCy
ybepnTech B ee naeanbHoM YACTOTE UHYTPUI.

9.7 JInHmnAa HarHeTaHuA

[lnA npaBUIbHOW YCTaHOBKM NMNMHWN HarHeTaHNA cobntopante
cnepytouive npasuna:

1. BHyTpeHHUiA gruameTp TpyObl AOMKEH MMETb JOCTAaTOUHbIE
pa3mepbl, UTOObI 06eCNeunBaTh NPABUbHYIO CKOPOCTb
KUOKOCTU.

MepBblii y4acToK TPy6bl, NOACOEANHEHHDI K HAcOCY,
JOIMKeH OblTb TMOKNM, YTOObI U30MIMPOBATb BCIO OCTaNbHYO
YCTAHOBKY OT MPOV3BOAVMbIX HACOCOM BMOpaLuii.
Monb3yinTecb Tpy6amu 1 GUTUHTaMK 151 BbICOKOTO
[aBneHna, KoTopble 06ecneyrBatoT BbICOKUI YPOBEHD
6e30MacHOCTY B JIIOObIX PaboumX YCIIOBUSAX.

Monb3yntecb MaHOMeTpamu, NpefHa3HaYeHHbIMU AN1A
BblEePXKNBaHUA NYNbCUPYIOLLEN Harpy3KKu, CBOMCTBEHHON
NOPLUHEBbIM HAaCOCaM.

Ha ctagnn npoeKTnpoBaHmWA cnedyeT yyecTb BO3MOXHOCTb
CHUXKEHMA Hamopa Ha NNHWK, BbIPaXatoLLenca B MajeHun
[aBJieHnsi BO Bpems paboTbl MO CPaBHEHUIO CO 3HAYEHUEM
[aBNeHus, 3aMepeHHbIM B Hacoce.

B Tex cnyuasx, korga nynbcauus, KoTopasa nepefaeTca ot
Hacoca B JIMHMIO HarHEeTaHWA, MOXET OKa3aTbCA BPeAHOM
VI HeXKenaTeNbHO, He06X0AUMO YCTaHOBWTb aMOPTU3aTOP
nynbcauuny, UMEIOLLMIA COOTBETCTBYIOLLME pa3mepbl.
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9.9 KnnHopeméHHan nepepaya

Kak yka3aHo B . 9.1, TONbKO B UCKIOUNTENbHBIX CITy4anx
HACOC MOXeT NPUBOANTLCA CUCTEMON KITMHOBBIX PEMHEN.
3a uHpopmaLmelt 0 NPaBUIbHbIX PasMepax KOMMOHOBKM
obpaluaiitech B TexHuyeckuli omoen vnn CepeucHyio
cnyx6y.

9.10 Mepepaua mowHoOCTU co BTOporo BOM
Mo 3anpocy Hacocbl MF moryT noctaBnATbCA Co
BCMOMOraTeslbHbIM BasioM 0T60pa MOLLYHOCTU C
NPOTUBOMONOXHON NPVBOLY CTOPOHbI.

Bo3moxHble crocobbl nepefaym:

- KIMHOpeMeHHas

- CNOMOLLbIO MyTbI

Mpun KNuHOPemeHHON Nepefaye MakCManbHbIN
nepepaBaemblil MOMeHT cocTaBnseT: 150 Hm, uto
cootseTcTByeT 12,5 KBT (17 n1.c.) npn 800 ob/c.

B cnyuae My$Tbl MakcManbHbI NepefaBaemMbli MOMEHT
cocTtaBnaet: 220 Hm, uto cooTBeTcTByeT 18,4 KBT (25 n.c.)
npw 800 ob/c.

A

Ecnun nepepaya npoussogutca yepes myodry,
yAenAnTe NoBbilWeHHOe BHUMaHNe NoTHOMY
BblpaBHMBaHUIO BO N36eXaHne BO3feincTBuUA
nonepeyHbIX CUJ Ha Ban Hacoca.

OTHOCUTENBHO apyrmnx I'Ipl/IMEHEHVIVI, He yKa3aHHbIX

BbllLe, obpallaiiTech B TexHuYeckuli omoen nnu
CepaucHyio cnyxG6y.
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10
10.1

3ANYCK U PABOTA

MpepBapuTenbHble NpoBepKN

Mepepn 3anyckom ybeamTech B TOM, UTO:

A

1.

JInHnA BcacbiBaHUA NOAK/IOUYEHa U HAXoaUTCA
nopA AasneHuem (cMm. nap. 9.4-9.5-9.6) n
rpadukun, npuBegeHHble B nap. 9.8.
lepMeTNUYHOCTb IMHMIM BCACbiBAHUS COXPAHAETCA U nocsie
NPOAOKUTENBHON SKCMyaTaumm.

Bce oTceuHble KnanaHbl (eCM yCTaHOBEHbI) MeXay
VNCTOYHVKOM MUTAHWA 1 HACOCOM MOSTHOCTbIO

OTKpPbITbI. JIMHVA HarHeTaHWsA nMeeT CBOOOAHbIN

cnrB, obecneyrBaoLWmii GbICTPbIN BbIXOA BO34YXa,
NPUCYTCTBYIOLLErO B FOJIOBKE HAcOCa, YTo CrocobcTByeT
6bICTPOMY HaMONHEHMIO Hacoca.

Bce dUTWHIM 1 coeauHeHNA Ha NMHKAX BCacbiBaHWA 1
HarHeTaHWA NPaBUIbHO 3aTAHYTbI.

[lonyckun coegnHeHNn BAOJIb OCY HAaCOC/TpaHCMUCCKA
(nepekoc nonymydT, HaKNOH KapAaHa, HaTsXXeHne
peMHel 1 T.N.) OCTaloTCA B Npefenax, npeayCcMOTPeHHbIX
N3roToBUTENIEM TPAHCMUCCUN.

Macno B kKapTepe Hacoca HaXOAMUTCA Ha HYXKHOM YPOBHe
npy NpoBepKe C MOMOLLbIO CreluanbHoro wyna (nos. @,
Puc. 8).

A

Puc. 8

B cjlydyae ANnTesIbHOro XpaHeHnA Ha cKnage
UNn NnpoAoIXKNTEJNIbHOIO NPoOCTOA NpoBepbTe
MNCNpPpaBHOCTb BCAaCbiBalOLWNX N HarHeTaTeJIbHbIX

K/lanaHoB.

10.2 3anyck

1. Tpw nepBom 3anycke ybeautecb B NpaBUibHOCTY
HanpaBneHVA BpaLleHNA 1 3HaYeHna Hanopa.

2. 3anycTtnTe Hacoc 6e3 Kakol-nnbo HarpysKu.

3. Y6enuTechb B TOM, UTO 0becneynBaeTcs NpaBusibHbI
Hanop.

4. Y6epuTtecb B TOM, YTO BO BpeMs paboTbl PEXMM BPaLLEHUS
He NpeBbIlAeT 3HaYeHNI, yKa3aHHbIX Ha 3aBOACKON
Tabnuuke.

5. Tepepn Tem, Kak co3gaBaTb AaBneHNe B Hacoce, fanTe emy
nopabotaTtb B TeUeHVE MUHUMYM 3 MUHYT.

6. [epepn KaXkgoli OCTAHOBKOW Hacoca HeOOXOANMO

CcOpOCUTL faBneHre 10 Hy s MPY MOMOLLU
PEerynnpoBOYHOro KJanaHa Jim6o BO3MOXHbIX YCTPOWNCTB
ans cépoca 1 yMeHbLWNTb 10 MUHYMYMa Y1CSIo 060pOTOB
(npvBOA Ha 6a3e 3HAOTEPMMYECKOTO [IBUTaTEeNs).




11 NMPOOUNAKTUYECKOE
TEXOBC/TY>KUBAHUE

Ona obecneyeHns HagexxHoW 1 3GPeKTNBHON paboTbl Hacoca
Heobxoaumo cobntofaTtb YCTaHOBNEHHbIE CPOKM MPOBEAEHNA
TEXHMNYECKOro 06CNyKMBaHUA, yKa3aHHble B Tabnuue Ha purc.
Pnc. 9.

Bo MHorux cnyyvasx, B CBA3M € 0CO60 CNOXHLIMU U
HeCcTaHAAPTHbIMM YCIIOBUAMM SKCMyaTaLum, MOXeT
noTpeboBaTbCA KOPPEKTUPOBKA CPOKOB, YKa3aHHbIX B Tabnuue.

NPOOUNAKTUYECKOE TEXOBCNYKUBAHUE

Yepes kaxkpgble 100 yacoB Yepes Kaxpgble
300 - 500 yacoBs
[poBepKa ypoBHA Macna 3ameHa macna
MNpoBepka/3ameHa:

LLlapukoBble NoAWNNHNKN
Cepna KnanaHoB
Hacocbl MF7M5B n MF7M7B:

MNposepka/3ameHa:
KnanaHbl
Cepnna KnanaHos
Mpy>KnHbI KNanaHoB
Hanpasnsatowme KnanaHos
Hacocbl MF7M5D n MF7M7D:

MNpoBepka/3ameHa:
Mpoknafka Hacoca

MacnocbemHoe KonbLo

Puc. 9

BO n36eXaHue 3aTBepAeBaHus U KOppo3um,
BbI3BaHHbIX MPOKAYMBaeMbIMU XKNAKOCTAMMY,
HACTOATENIbHO PEKOMEHAYETCA ONoJIacknBaTh
BCe BHYTPEHHUE fileTaNu, PacnosioXKeHHble

B TOpLe Hacoca.

YT06bl yBENMUNTb CPOK CNYKObl KOMMOHEHTOB
ruapaBnnyecKkoro y3na, No oOKOH4YaHuu
pa6ouero gHA peKOoMeHAYyeTCcA NPON3BOAUTD
ononackuBaHue npoxaagHol Boaon

2 Ecnun Hacoc BpeMeHHO He ncnosb3yeTcs, To,

12 NMOBTOPHbIV 3ANYCK HACOCA

12.1 AnuTtenbHbIN NpocTon
Ecnn Hacoc 3anyckaeTca BrnepBble nocne
E NPOAOIKUTENBHOTO NEpUoa C MOMEHTA NOCTABKMY,
TO nepep ero BKJYEHEM HEOHXOANMO NPOBEPUTb
YPOBEHb Macsia, OCMOTPETb KianaHbl B Nopagake,
ycTaHOBfIeHHOM B pa3gerne 10, a 3aTeM BbIMONHUTb
npeaycMOTPEHHble NpoLeaypbl 3anycKa.

12.2 MpaBuna HanonHeHNA Hacoca
AHTUKOPPO3MOHHON 3MyNbcren
unu pactBopom aHTudpmsa

a) Yb6epntecb B YACTOTE COEAVHUTENBHON TPYOLI.

b) 3akpenuTe BcacbiBatoLlylo TpyOy Ha MeMbpaHHOM Hacoce;
OTKpOTe BBOJ IMHUM BCACbIBAaHUA Ha Hacoce 1 3aKpenuTe
TpyOy MeXAay Heto 1 MeMOpaHHbIM HaCOCOM.

¢) HanonHuTte eMKOCTb PacTBOPOM/3MYSIbCUEN.

d) BcTaBbTe cBOOOAHbIE Kpas BCacbiBatoLel TpyObl 1 TPyObI
cbpoca BbICOKOTO AaBfiEHNA BHYTPb €MKOCTH.

e) BknounTe MeMOpaHHbIN Hacoc.

f) 3akauvBaiiTe SMynbCUIO 4O TEX NOP, MOKa OHa He HauHeT
BbIXOAWTb 13 TPYObl COPOCa BbICOKOTO AaBNEHNA.

g) [lpoponxaiTe 3aKayKy eLle B TeYeHne MUHVMYM OfHOMN
MWHYTbI; €CIN NoTpebyeTca YCUNTb SMYNbCUI0, MOXHO
Ao6asuThb K pacteopy Shell Donax.

h) OcTtaHoBMTe Hacoc, BbiHbTE TPYOY U3 MecTa CoeArHeHNA
JIMHUW BCACbIBaHWA 1 3aKPOWTE ero 3arnyLuKon.

i) BblHbTe TPYOY 13 CCTEMBI COPOCA BbICOKOTO [laBleHuA.
OuncTuTe, CMaXkbTe 1 3aKponTe Npobkamu oba
coefuHeHNA 1 TpyoObI.

13

MEPbI MPEAOCTOPOXHOCTU MNMPU
MOPO3E

B Kn“mMaTmyeckmx 30Hax 1 B CE30HbI C
BO3MOXHOCTbIO MOPO30B ClieflynTe yKasaHuam,
npviBefeHHbIM B rnase 12 (cm. nap. 12.2).

ﬂOBpe)KAEHMﬁI HacCocCa, ero Karteropnyeckmn

2 B cjsly4yae mopo3a, BO n3bexxaHue Cepbe3HbIX

14

3anpeujaeTca 3anyckaTtb A0 Tex nop,
NMOKa KOHTYP MOJIHOCTbIO He OTTaeT.

FAPAHTUHBIE YC/IOBUA

[apaHTWIAHBIN Nepunog 1 yCnoBMA rapaHTUn NprBeAeHbI B
[0roBope Kynan-npopaxu.

B nio6om cnyuae npaBo Ha rapaHTUIHOe 0BCNyXMBaHWe
yTpaumBaeTcs, ecnu:

a)
b)

<)

e)

15

Hacoc ncnonb3oBancs He Mo COrNacoBaHHOMY Ha3HauYeHMIO.

Hacoc 6bin NofCcOeUHEH K 3NIEKTPUYECKOMY U

3HOOTEPMUYECKOMY iBUFATENIO C XapaKTePUCTUKaMK,

NPEBbILLAIOLMMU 3HAYEHNSA, YKa3aHHble B TabnuLe.

MpepycmMoTpeHHble NpeoXPaHUTENbHbIE YCTPOWCTBA

6bINM MIOX0 OTPEryNNPOBaHbl NGO OTCOEANHEHDI.

Mpw a3KcnnyaTaLuum Hacoca UCNonb30Banuch

KOMMeKTyLwme nmbo 3anyactu, NpUobpeTeHHbIe He

B KoMnaHuu Interpump Group.

Ecnu noBpexaeHns BO3HWKAM MO CeAyOLLMM NPUYMHaM:

1) HenpaswnbHasA 3KCMyaTauua

2) HecobniofeHMne yKa3aHWI NO TEXHNYECKOMY
obcnyKnBaHuo

3) UCMob30BaHVeE MO Ha3HAYEHWIO, OTIMYHOMY OT
YKa3aHHOIO B MHCTPYKLMM MO 3KCnyataumm

4) He#OCTaTOYHbIN HAaMop (Ha NMHUKN BCacbiBaHUSA)

5) HenpaBuWSibHaA yCTaHOBKa

6) HenpaBWIbHOE PACMONOXEHNE NGO HENPABUIbHO
nofobpaHHble pasmepbl TPYO

7) HECaHKUMOHUPOBaHHbIE MPOEKTHbIE N3MEHEHNS

8) KaBuTauuA.

HEUCNPABHOCTWU B PABOTE U
BO3MOHbIE MPUYUHDI

- Hacoc He HanonHAeTcA n pa60TaeT BCYXYIO,

Q OTcyTCTByeT 3aJ/inBKa HacocCa npu ero sanycke:

100

N36bITOYHOE UNCIIO 060POTOB — CM. rPad UK,
npviBefeHHbIN B M. 9.8.

- HepoctatouHoe KonmyecTBo 6EHTOHUTA B IMHWM
BCaCbIBaHMA.

- KnanaHbl 3a6nokunpoBaHbi.

- JINHWA HarHeTaHWA 3aKpblTa U NPenATCTBYET
BbIXOAY BO3yXa, MPUCYTCTBYIOLLErO B FONOBKe
Hacoca.

HepaBHOmMepHas nynbcaumna Hacoca:

- BcacbiBaHue Bo3ayxa.

- HenoctaTtouHoe nutaHue.

- W3rnbbl, KoneHa, GUTUHIV BLOSb NIUHUN
BCaCblBaHWA NPenATCTBYIOT CBOGOAHOMY
NPOXOXAEHWIO XKULKOCTU.

- He 6bina npov3BefeHa 3anmBKka Hacoca B CBA3N
C HEAOCTAaTOUYHbIM HaMoOPOM.

- He 6bina npov3BefeHa 3anmBka Hacoca B CBA3N
C 3a/IMMNaHeM Kakoro-nmbo KanaHa.

- W3Hoc knanaHoB.

- MI3HOC MPWKUMHbIX YNTOTHUTESTbHBIX NMPOKAAO0K.

- HeTtouHas paboTa KnanaHa perynmpoBKu
ZaBneHusa.

- HeucnpaBHocTy TpaHCMUCCUMN.



Hacoc He o6ecneunBaeT Npov3BOAUTENIbHOCTH,
YKa3aHHOI1 B NaCNOPTHbIX AaHHbIX / CANLLIKOM
CUNbHbIN WYM:

- HepocTatouHoe nuTaHue (CM. pa3nnyHble

NPUYMHbI, yKa3aHHbIe BbllUe).

- Yucno 060poTOB HMXKe 3HAUEHNA, YKa3aHHOTO Ha
3aBOJCKON Tabnnuke.

- Cnvwkom bonbluas yTeyka us KnanaHa
perynupoBKy faBneHus.

- W3Hoc KnanaHoB.

- Cnvwkom 6onbLuas yTeuka U3 NpuKUMHbIX
YNIOTHUTENbHBIX MPOKNAA0K.

- KaBuTtauus, BO3HMKLIAA B pe3ysnbraTe:

1) HenpaBunbHoro nogbopa pasmepos
BCACbIBaOLUX TPYH/CNIMLLKOM MasbIX
OaMeTpoB.

2) HepocTaToyHOro pacxopa.

3) Cnuwkom BbiCOKasA TemnepaTtypa »*KUAKOCTU.

Hacoc He o6ecneunBaeT HY»KHOr0 JaBNeHUA:
- Harpyska aBnsetca (nmbo ctana)
C/IMLIKOM 3HAUUTENIbHOW MO CPaBHEHWIO
C MPOV3BOANUTENBHOCTbIO Hacoca.
- HepocTaTouHoe uncio o60poToB.
- Cnvwkom 6osbluas yTeuka U3 NPUKNMHbIX

YMIOTHUTENbHBIX MPOKNAA0K.

- HetouHas pa6oTa KnanaHa perynmpoBKu
nNaBneHus.
- W3Hoc knanaHosB.

%

MeperpeB Hacoca:
Et - Hacoc pabotaet npu n36bITouHOM AaBneHUN,
nnbo uncno o60poTOB NPEBLILLIAET 3HAUYEHNS,
YKa3aHHble B NaCnopTHbIX AaHHbIX.

- Macno B KapTepe Hacoca He HaxOAMTCA Ha
HY>XHOM YPOBHE U1 €ro TVMN He BXOAWT B UAC/I0
pekomeHayeMblx B rnase 7 (cM. nap. 7.6).

- HepocTaTouHO BbIpOBHEHbI MydTa U LWKKBBI.

- CAVWKOM CUNbHBIN HaK/OH Hacoca BO Bpems
paboTbl.

Bubpauna nnm Tonukn, onpegensembie Ha

Tpy6ax:

- BcacbiBaHue BoO3gyXa.

- HetouHasn paboTa KnanaHa perynmpoBKu
[aBneHus.

- HeucnpasHasa paboTa knanaHoB.

- HepaBHOMepHasa paboTa TpaHCMUCCUN.
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AETAJINPOBOYHbIVN YEPTEX N CNELLUOUKALINA 3ANMTYACTEN
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17 AEKNAPALNA O COOTBETCTBUA KOMIMOHEHTOB
AEKNAPALNA O COOTBETCTBUUN KOMIMNOHEHTOB

(B cooTBeTCTBUM C NpunoxeHnem Il EBponerickon gupektusbl 2006/42/EC)
Mpownssogutens INTERPUMP GROUP S.p.a., - Bua 3.®epmu, g. 25 - 42049 - CAHT'UNAPUNO AI’3HLUA - Utanusa nog
COBCTBEHHYIO NCKoUMTENbHY0 oTBeTCTBEHHOCTL SAAIBJIAET, uTo Ccnepyiollee usnenve:

HanmeHoBaHue: Hacoc

Tun: Bo3BpaTHO-nocTynaTesbHbIA NOPLUHEBON HACOC ANA BOAbI BbICOKOrO AaBleHUA
MpounsBogcTBeHHaAa mapka: INTERPUMP GROUP

Mogenb: MF7M5B, MF7M7B, MF7M5D, MF7M7D

CootBeTcTBYeT TPeboBaHMAM [JMPeKTUBbI MO MaLMHHOMY obopyaoBaHuto 2006/42/CE
MpumeHumble ctangapTbl: UNIEN ISO 12100 - UNI EN 809

BblLweo3HaueHHbI HACOC COOTBETCTBYET BCEM OCHOBHbIM TpeboBaHMAM 6€30MacHOCTM 1 OXPaHbl 340POBbA, YKa3aHHbIM B
nyHkTe 1 npunoxeHusa | K Inpektnse no mawmHHOMY 060pyA0BaHMIO:
1.1.2-113-115-13.1-132-133-134-154-155-16.1-1.7.1-172-1.74-1.7.4.1-1.7.4.2, a cooTBeTCTBYIOLaA
TexHnYeckasn JoKyMeHTaLuma 6bina coctaBnieHa cornacHo npunoxexuto VIl B.

Mommnmo 3Toro, n3rotoBUTENb rOTOB, NO O6OCHOBaHHOMy Tpe6OBaHI/IIO, npefoCcTaBUTb KOMUIO TEXHUYECKOM AOKyMeHTauunu,

OTHOCALLENCA K HACOCY; CPOKM 1 CMocob nepefaumn LOKYMEHTOB MOANEXAT OTAEIbHOMY COMacoBaHMIo.

Hacoc 3anpeLlaeTca 3anyCckaTb B SKCrutyatayuio o TeX Nop, NoKa yCTaHOBKa, COCTaBHOW YacTbio KOTOpOVI OH ABJIAETCA, He 6y,qu

npu3sHaHa oTeevaioLel TPe6oBaHUAM COOTBETCTBYIOLNX AVPEKTUB W/WSIN HOPM.

OTBEeTCTBEHHDIN 32 COCTaBNEHME TeXHUYECKOW JoKyMeHTauun: Mma: Maypuumno Hosennum

Appec: INTERPUMP GROUP S.p.a. - Bna 3.®epmu, a. 25 -
42049 - CAHT'MIAPYO O'9HUA
(npoB. Pegxo-dmunus) - Utanua

JInyo, oTBETCTBEHHOE 3a COCTaB/IEHNE AeKnapaunn: McnonHutenbHbIn grpekTop Maono MapuHcek

Pepxo-dmunus, gpekabpb 2012 1. Moanuce: I
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lll-' r|| }
/,-{w.».u V)
I/r

106



N o0 O~

13
14
15
16
17

DN 108
B 108
R 108
3. L R 108
3.2 R R R I . 108
3.3 B I 22 . 108
3 A R 2 . 108
3.5 R A B R 109
E - 1 | A 109
BRI 109
R B . 110
= 110
(R T 1 5. 110
(O A== 1 =) = o D 110
1.3 . 110
R S = =P 110
1o B 110
7.6 A A I R R 2. 110
B E 112
R 112
0. L B 112
5 1y 1 P 112
9.3 Pl T B A R B T« ottt e 113
0. 4 BRI . 113
0.5 BT . 113
0. 6 N R o 113
0. 7 TR . o 113
0. 8 VRl o 114
0.9 Vo R A . 114
0. 10 A P TO R T A a . 114
L B T .o 114
10. 1 T R . 114
10, 2 BT, oo 114
SU11103R 34 % = 115
TR 115
12 L K B T . o e 115
12. 2 T I B L B B R A I T o 115
R T o 115
L - 115
BRI R AT B R B . . . 115
B R R B 117
2 - R 121

107



1 L

AT WHEUR MF7M BUSRE (A AN AE ST B0, A58 FH 2R3 1T
AT 20 ) AR TF A o

TER A R 2 R 2 s T ST I IR B A E R A .

InterpumpE [ 21 R SR ARLAS T RUA BRI B i A i) 45
NN

FEWCBRIN, TR A R R e B

WA SEI], THTE 228 B A AT 56 T AU .

515
HEATAT (TR R, 5 2B AT e B

N

EE5MS

BEATAEATHRAERT, 54D AT W P i B

L]

RS

fish P S o

RS
T I 7 i L

RS
I H 8.

RS

BEATARMTEAERT, BT 5.

® @

3 E.Bﬁ% =

oy AR T 7
3 T
3.1 REGRES

TR M e I R G A 2 AN S 2 R A R 2
T8 RO G AN/ ) P B A T o AT AT R B e T R
HIN GBI S A I RR, T e 2 2/ A P R s R 1)
R, SREC— DA BE R ORAP IO TR PRAEAE AR AT 25 4F T 1Y
IBAFARREIL I B e ) 22 ARt . TR RN S B R A
N G ERANG B AUEAT 7 0 15 e o

3.2 SERGLER RSN

- EE SRR AR .

IO — BAEEANSATII RS, B &
2R BRI R L AR AN i
RGBSR T E R BRI B s, B 20
REEBUT R A IUE .

N —

w

108

Ty e A A IR AT 3 2 1 RS SR I B #3847 K e et [
J1, JFINEAEE A )3 7 i R A A 0V R LA A
X 2R G b Ho At 1 v L B [RDRE 0 08 Sy L3R AR .
oy A A U L PR S N ] A — A MR ] 1 224
H, DUE G AE AR AR B B B KL 5
RIMIAE SN RS RN BT DL A B3 1 Hek)
Ak 5 2B B3 4 IR 5

3.3 BN HR R Y =2 &

A

o s R G AT B s X B A TR R, AEFR R
VU PRI Bt O () DX ™ BT R N R EEIT . $ A NAZIX Ik Y
N GLin 545 B % X0 e s R G (E A R I L
JER IR A R -
JRBIRGERT, 1A LA AR

1. SERGRGOCAHIERMILHE, HSHEITN.S.
2. MNEEAREAAEAEMASRAHE. ERER — L H
BRI P24 o

HLR 0 AR B0 4 (1 PR SOIR DL R4

e [ BT AR B 0 B il R SRR A 4 5
PR AE R RIABE KA IAN R, JR 2 18 399 )
HNRA T RELIB BN IR o PRI, S AACTRE Gl Ak P
Y.

AR MV BT S0 T8] ) e i s s B ) 17 37 RPD 1) 7 9R N B B
HIRAME ALY, s e A0 BRI 22 I 0 e [ R ¢

3.4 e e A =N

®We

T FEAEMTIELL T, BAE N SN B AN DR B 55 =3 2 25
TAHEE L, A0 B 5 B TAREA LA A TTHES
o

2. BRAEN GRb i — B AR A 3 H B Sk 2 MK AR
ANIE A Ak 2R R A i Ty b A A 24 4 g /9 AR

+ o

3.
4.,
5.

i AENTAEREAIREBOKIER, EAEE AR
38 HRAE EL R PR /KR BT B 2 WS . AR
2SR B At 1 T 75 45

3. AT A GRS AT I AR TAERIBA, IXFER] DAFE R

SR A T DA Sy L 45 (R B IR i 60 5 R ) A
HE e



- KAEEER ) AV B A AN BEAF 7E BE WS B i /KR R A5

{803 BRI AN/ 5 S B R L P F o

L IRKEE RS AR D, RIS 7 6 A0 T A 1 I

- BRAEN R AUE BUK S RO GRS A

2L, BN D10 UBC 2 P BOR R R A B B 1) B
7.

. FEARMEIIE], AR N RS EGERE ). #EEAARAL
DI AN G b A A AR R 3 55 NAFAEIF
f i HAE LS AT HEN

o TR AN BN T B 5t A L IR 25 2055 A A0

S TTIIRIE, DGR G AR LR L
- AATERIBN T A AL, HARAE A AT s
#E TARIX IS 74 Re A 2 i s R ST il Ik ) it

RGHIPNREER

. TR AR GE A 06 Z0% A B 4 A AU R R AT, AR

PHE, IXAMESS 2 BN AR R ST AE

YRR B B B AU N BHEAT
. AR S R E

16

HAE B AN BRI Gd i) TR
17, DBttt JCHR RGNERE .

- N TRERGH SR S 224, N— B R %

4
5

FiBIR7
AN AR BAR R, ETHART
TR RS R A
EYiIR=
I AL
WK T 2 Hp - kW
PLE R B JE 7T - PS.L

Y El/min - Gpm

[LTRAE
/ Modello R.P.M. @
kwicv
Matricola  L.miniGPM(C___ )
KE Pﬁ[is—suli \NTERP&AEE%%&EPSPA/
/Mod.C ) Mat. ( N
RPM. OC OC D)
kwicv D( D(C D
1.min/GPM ( D( O( D)
bar/PSl C O(C D
\_ B Pratissali »=j#iros)
1
& TTTAECEERT, RiRREARYS. RRAFERTIS.
FAR A&
HNIRE rpm 400 | 490 | 600 | 700 | 500 | 600 | 740 | 880
el L i 1.875 | 2.238 | 2.722 | 3.211 | 1.875 | 2.238 | 2.722 | 3.211
Sk rpom 213 | 219 | 220 | 218 | 267 | 268 | 272 | 274
RS 1] AL B | WE/ T 100% 75 AR RCR I FL IS T
= e
psi IES
, 50 I/min 198 | 203 | 204 | 202
MF7M 5B £ % _ _ _
K e 725 kw 189 | 194 | 195 | 193
, 50 I/mi 198 | 203 | 204 | 202 | 247 | 249 | 252 | 254
MF7M 5D AN W) & /min
725 kw 189 | 194 | 195 | 193 | 236 | 23.8 | 24.1 | 243
75 I/min 198 | 203 | 204 | 202
> K5 - - -
MF7M 7B Mk R 1088 kw 284 | 29.1 | 29.2 | 289
75 I/mi 198 | 203 | 204 | 202 | 247 | 249 | 252 | 254
MF7M 7D AN i /min
1088 kw 284 | 29.1 | 292 | 289 | 354 | 357 | 36.1 | 364

109




6 RSTMESE
MF7MIEL S 0 i 2 12,
| 2
560 W W : ’o ooneer % §
el o %; oF E ;
g fi g% = % EENE C)
- N°4 FORI 2165 128 Lvaromws 8

FIRER2651F 2
’ jiles R B |, 0L

MF7MZE 2 42 BE 2 B 1 1 40 2 S iy 35 L % IS A E S LA L, FERL B H
AN L LT IS LT iz fint et . L0 AU 40 0.

B 40 °C. 7.6 FEWUER DB RIERIM K

SLE IR N R R E RIS OB IR BUE 0 °CHI30 CHIFR BRI T (Rl )

i LU AR A T 7 JURPGE LI AL et 3R
21 ERLEE R L (4P RV LS5 (65 2 DIN 5151700 55234045 10 2=
. m)sz. I:ll:lc»

SVFIIR PO LI 430°C. BIREIE, S {6 FISAE BSW-001E 1L,
T DL S0 CIBE L PETT . IR T e i

B AR B AR JJ_&;‘ P
72 RERRESES [ﬁwAglp

H g4 MR RE R 1R S0 Re W R At M i m kg . S0
IHRTR, WMBARIRAREIBRERFIRS FOMPFA, A
FHER I AR LA AR PR 0 R e e

7.3 mIREH

SRR T VR I B AR i b HU 10085 /53

EERER (5 S R 5 55 rh 45 A BOAS TR AT (] oAt e 5
YIS R B AR R s & IR AR S5 O 4 T .

7.4 =1

7 R 2 2 R IR 152 AR #E 2000/ 14 R R (ML AR 45 2)
EN-ISO 3744-1995, #1284 88 1E47 .

75 T i R A E Se B RINL A R G BT .

RN GAL T 1K LA (OB, 06 25142 1R B AT 11 94 DU L 36
R

110

Aral Degol BG 220

BP Energol HLP 220

CASTROL HYSPIN VG 220
CASTROL MAGNA 220

Falcon CL220

OEA
fj ELF POLYTELIS 220
eIF @ REDUCTELF SP 220
NUTO 220
@ TERESSO 220

FINA CIRKAN 220

RENOLIN 212
RENOLIN DTA 220

Mobil DTE Oil BB




HXE 7

@ Shell Tellus OI C 220

Shell

Wintershall Ersolon 220
SIS Wintershall Wiolan CN 220

RANDO HD 220

()

ST Y
\ @

“.

an
¢

.. 'j TOTAL Cortis 220
TOTAL

| [
il

i P 3 oA foe /N B R M T BRI S A ) % 1 7 O ks
TR A R B NEAT AR R I R I KT

T 1 TE Rf R 25 B AE 2R AL T i iR R kAT &3
?lﬂ?%?ﬁﬂ%?ﬁ%ﬁi&ﬁﬁ&i?lfﬁiﬁfﬁ, SEBVE /NN o) T, A ABEER—K, BESEEH
AT, SEMHMER.

JHUASHARGE 7RI B 45 7 422 3511 2 (R et rh i Y A 9 A AT

+H—~ﬁ~ 2] \7E~‘ == . AN s \’*”“E‘ ‘7E“ (554 . . N
L BRI RESATVCAT, ARRERIOARER 5 appin 0130 CLUMUIEE, 2B S R0

WREAT, TR, HOBHAOBA R L GRS A 180 ¢St
WEAMEIRE E R

mm?/s = ¢St
2x10° T
3 ‘\ Y N N Y 5 :_ b - b =
10 = = = ——
BDO \\ ‘\‘ \\ - - \‘ ‘\‘ \\\ T “‘ \\ -
‘\ =\ 35 ‘\ ‘\ = - 5 ‘\
600 - S \3.‘ - ‘_‘P\‘ \\‘ \\‘ \\ \j i/\?
— hy - Ny X  — L, 0
‘ 400 —== )
AN N N AN < A N 0 i
300 X Y v . L v S
N AN N N \\ | N \\1
200 X X -~ < < — o
180
lso \\ Y = \\ \\ 5 =5 — b :\ 1
= \\ < \\ = - \\ ;‘ «Q)ﬂ\
b AN N ~ S SN ~ TN
100 N A N N N 1N 4 \‘
> ; s O e R s S &
81w S e R At
\_",‘l:f_ < = = s e ] ) i
\\ A < \\ ‘\ \‘ N N
60 = o) " T [ . 89S, 5
b % S N N N N
50 e e =
5 h AN 5 A N
40 - % ‘\\ =~ \\ \\ E\ - ~ ‘\
N N = \\ N \ N
30 = - o = = = <
= ‘\ = -~ = ‘\ Y
25 = = - - N =
= N \\ ‘\ \\ b Y
20 RN LN LR LR T RN AR N RN RN LAREN ALERN LU LALEIALLEILLLE S LI LLLLE LU L LRLRE LLLES R
-10 -5 0 +5 10 1S 20 25 30 40 S0 60 70 80 S0 100
FERE(°C)

HEH AR R R R R MNHERX IR R HITHE
R R FEAEERREZ P,

11



8 FESLFNEE

MF7M R 5221 (15 S [ - 4) ic 145

@ 2N TN, @ 222K,
TEWNER O BT & RIFEiT =20 AMEH
PRI B 1 o7 1% 5 s 1]

@ 2N T"OUT”, @ 1%k,

SCHEZRIBEE A RESORIRIM, BILAR AR R B
TNATA K

BRI TREREHTERERETNET LM
EHLEER), AREREERSS.

B e Al 2235 fm, W NZm] DAl B2 VT A
R(PTO) R BEEIEFE L B 4H 4R Eid i TRIMEE
.

JE A B 1AL iz

PR Y

TR GEEHIE R @WK TAEMAE).
Rears BRI S RABARERERRS+
i

9.2 751

PTOR #2177 1) LAUGE FE b I H7 Sk FE 7w

T R R TOER, el 1) S B 5% .

RiHARE

24k

T LAV T TIIM1 65 RS R EAT /KT 22885
LA200 Nm ) /5 BEAT I8AR S

JRBE 258 A I ANREEEIE o, DL X I et 2k 4 A2 5

9
9.1

AR AL R M o

Al b MET LR ISR,

i~ TR -

A
i:BES

=

e NEA Y

112

K5




9.3 BRI BB H R A R0 E 3L

R A, 4

WS L AT 7 L3, Sl O PTORM R 26 47 .

SR RN, 4

TSI E AT 7 13, %2l O PTORM R 26 72 175 2 1 Fl5).
MR e SRS A R TS, HiE

& U T

1. JRIBUEIEFM 50255 552.2.1F12.2. 3 A1 W 4
TF B RH LR BB 4 -

2. EHUMER 0 #65h180° R FjE i, Ab
TR AT 5 15 SESRTF =2 48 R B A 4 P 25 1
BT L EE s R a6 e fr 2, I
FRAT I 5 N E AL E R8s BJR, IERHEE
TR R S 0 AE 2R e T AR o B I

3. fRIRHESFAR 55255 55 2.2.2012.2.475 [ i A BBk
BT LS 3 o

AN, AT 6L S AN B o PR R

IR E RRERRMAMEWAR, FigizR
HEIEF AR RIET.

A

9.4 REEE
N TS SR EMNESINRg, AT
A ENH TS & . N E B — 850 N ] B 2R v = A
AT A7 T 3 1) AR o

113

9.5 Rimes
N TR R, ZORAEIEG0.20K 1T IER A K
o WARIIREER R, WS AR AR GRS K

& WS B9 8B HE T,

9.6 MNE 2%

N T H RN R IEBE, WNE LR AU 2% DU R

1. 8KLAUTFKEMEE WA NG 60K .

FIEMAEA —E MR,  DUBES 6 38 ) H 47

e b, BB R AR, N2 ih AT
R PR 2R IEAFFE90° S £ . 5 AR
LeIfBE . AN, LY. U AT RLE
.

2. AR ] S I SR

3. gEtEEs, TR IRKHI e A

4, R REAT T B I S, BME R HE T IR AR

5. W2 34 I IR Rk . IERC AT R Sk A .
IXLEW A T B 2t B B P A A 45 R T e M 2
HE -

6. el FH I IRIRN A S Y (1) B v

7. BZHEEEEHR D EESEREEAND L.

E G PR UL ORI 6ok 1 5% 380 A K A Ak

LA I PR TRE I VB 7E VTN 11 PR 30 7 A S A

o

TR 2 B TR ST L O ON 5 2R P v 04

9.7 iRtk

N TR IER R R, S DL R

1. B AR G B 5 (RAIE 1 B VR A

TR S — B B L AU R, DAL

F0 7% 310 15 8 4% 110 At 3 43 245K

3. fH FAE SRS AT S R T LURAIE 22 4 1A v s 5 T
ko

A5 P 3 A A 2 25 () SR B A A 1 I 0T

5. TEVEVFMBE, 0 R LR BRI 5 S T T A X T

BRI 1 RoA8 R B

ST IS e TR 2 L P A T I R B B A 1 ik

LR, IR0 RS 24 6 ke 2 8



9.8  45ME 10 ETIFIEBIT
54 5 ] [
Mizomssﬁumwwsmﬁé%lﬂh 101 FpHKE
w0 ——Een || EENHT, BiSGKA
o0 | — i | Q WA R B G EE DB S -
\\ 9.5-9.6 )L R E9.8HHIE .
0 N 1. NGB BRI AT KR E (%
g N 2. BERHIRSK BTG FT A A AT . ik Lk
= N WANE EHE, Ak R AL ARttt e
e 5 T T BT .
> N 3. A IS BE A, T RN B 3 0 45 5
e IEHIEIE .
4. FERNG L RERAR I CERBRAAE . T R
* B AR 2 T8 258) (P 7E 1 325 B AR B L2
T e e m s we w5 EITEMEAT(ES, 0 )RS R
RPM TAERIEHR
Il7
MF7M5DHIMF7M7DZE 1% 2 [ €17 /a.
- ——mm \
— ,ﬁ:\‘.:
O
<
~ %\~%"
28] q-J-1-I-L_-]-- \\\‘\\
{"\@500 — = \\V’!
-7 e
|| f O
g
0 50 100 150RPM 200 250 300 350
K7/a 8
9.9 VA& FEKAEEREKAERERN, LIRER
BN —RE, WA TE - LRBRAO LT, A A N RIS HH R R AF R AE
AEASE PV B 1 3. ]
EHAT R R A R R R SR AR 55 Al 102 &z T
9.10  HPTOMINELLA ‘ ; %%ifﬁ%ﬂ%ﬁ%zﬂﬁmﬂma&ﬁm:.Eaﬁo
?jﬁﬁﬁ;k MRS SRR T ARG — M IIBE 5 i man s
S 4. AT K2 AR UL 7 B b M
Mk 5. RN, iESRIET 3.
D EE 6. AGUCHEBURIRAT, I Seilict V15 I S F A s B L

TV R AL, B KN A 150 NSt BT 12.5 KW
(17HP), 800 rpm.,
T AL ), I KHUAERA: 220 NmXT R T-18.4 KW
(25HP), 800 rpm.,

BT RS RO, SRR AR LY
& [ttt sen

35 b BRI SRR, T RS
SRS,

114

TV, AT B S (R AR SR ED) o




11 I RF 1 4 4P

KT AR A, U FEO I Fe s A Hh g
.

TP AR B M2, 1R 2% R 2 R o ol b o
48 L I 1 6

TR 4 1

13 PBIRiA
72— BT ITRELS KA ), PR 25128 (51
2215 A AT

MK RMEMEANTH, BEEBTELRAR
I\ Hik, HEMENTBERHEZETERT.

5100/)\BF 4300 - 500/)\BF

R i S AL

*FFMF7M5BRIMF7M7B:
AT / B s
BRIk
] 2

X FMF7M5DFIMF7M7D:
KA / o
]
i) Ja2
[EIWEES
11755

KA / B
TIL B
BB

K9

L ISETRASGER, TR SR R R

ZCS WA, HATRAE R S RO 5 75
g
B TEKREDS BENES, BNESETE
ptaaiuniisiiioiiy

12 RBFEN
121 KEHERAEFER

USRI A R B S I TR BCA T, A2 8 Ui
BTN % 1O A A A TR (], AR5 1%
BN ARHEAT o

122 RBAIBHE RIS AT MES A

a) WHTFFROUE, S e a8 R

b) W NEEEEMEE s FFF RIS ek 5
FZ A EEIE.

o EFFEFIHENELZEH

d) RN 1 25 R i A S HE O 3R N B 2R 88 Y

e) B,

f) kAN, HEIFM RO R k.

g) kEEIERIL R WEHE, TEEFINIA
Shell Donaxk 3 5 3,751 i 2L RE

h) {S#EEH, Rk IR T E B E T HE M.

) MR ER T . S RIS R P
LA IE .

14 RIEEFK
FRAB IR A 2% 2RAE I S 2 TR o A
WA LU R R, (AR
a) B A AR R
b)iﬁ?ﬁ%&ﬁ%%%%%#%&%ﬁ%%%ﬂﬁ%m
S EIHL.
Q) T I A B AT A AT BRI OT T SR
d) ZEIE T AEInterpumpdE FR S AL B (R AL o
e) LA R s R R
1) FEFARY
2) EHRIT IR A A
VSR T LS i P 2
Oy AT (ON
HEBRG
i R R R~ A
RAFRT B it

e
15 EBIFSERATRENRE

RIBENERIRE:
- RIHARBOFTiak, FHod s - 1EZ 9.8
TR,

- MNEREEA L.

- IR,

- R HAR SRR LN S SR .
Bk RE:

- BATEA.

- AR,

- B B Bk, WNERERIER AR B
- ST RN S AN R T VR

- HTEANRITR S, IR .

- MR

- Ry B

- RN IREBEEAR .

- AREhE .

ONOYULL D W
o=

115



E/ﬁ%/ﬁf#gﬁ'$ﬁillll.%/ﬂgﬁp HX:
BEESA L (0 R N R AR A) o
RS T AR E M

JE 2T R % .

TS H

7% E I £ .

DL Ji Rl e Ak«

1) WNEE RS R/ BTN
2) MEAL.

3) VAR
RBRBEMENTE:

FH R BARS KT IR IR 1% BE
HHAN L
JEWARE 2 Rl P 2
FEJTRATIRIEERN R

R T P 45

ﬁﬁﬂ%
TSR 773 e B B0 b € 18

E. .Q

FTRGA FI 2R [k .

e T B N P R R AN FE 36

TAESAR R R .
ELE@&H@

NG

EJTATTRIZEAR

& TEEARR .

SIS NA T

SR ST LA A 2 8RR 7 5 (B 5 7.671Y)

116



EHOEEFER

16

| 00°€156'€£ a0 's1a |

9-WZ4N

YIdVIISNVY vZ404 10 ¥S3dd
INOISHIN

OL13¥1J OLNIWYNOIZY
ANOISY3IN

L

JE A

= = /l
" AN

oy

[n v |

IYNOILJO

ANCOITIS T OSSYHD NOD 3dv0I41H3NT «

009L00ZL PO9 0SZ SISO _

OOﬂwSNr.noQDI_mO_Dm_E
11134 NIH S NOD v LNOIN «

117



T «F9 OIT0 OJIYVD OddVl ¥3d OanL S6'T0TT'EL s
9 TE6S STXOTKW ILIA 00°TL9€°66 98 T a LETT 0L "HS YAN 8L°TXS9°VE "A YO 00'9T9E°06 0s
T VINVITISNY VZYO0d Id VS3dd OALLISOdSIa VS LSTTEL S8 T TET=1 V1SV NOD .T9 OIT0 OddVLl 00°'SEET'86 6V
T 0°CTX0'0TTX0°06°A "AVY OTIINV| 00°0S6T°06 8 9 S8TNLL - ST'A OO U3d OddVL1| 00°090Z°86 k14
T 00EE 0L "HS YAN T9°'TXL8'SL "A U0 0S'VT6E°06 [4:3 (4 TE6S YTX90W ILIA 00°LEST 66 Ly
T 0L¥3dV OLLINIDOSND OIHOYUIdOD TTEOST'EL 8 € OLLONIdS 00°0SYL°L6 9%
8 TE6S 0EXOTW ILIA 00°989€°66 YL 9 SEC 01STAWAUV.A OT1ANY 00°£690°06 14
0O.Lld AJVITIXNY — VINVITISNY 4ad £ V11319 3a31d V102008 00'€LT6°06 144
T 0°TTX0'0TTX0°06°A "AVY OTIINV| 00°0S6T°06 8 3 “4NI - 05°0+ V11319 V1S3 V102204IW3S 00°'S826°06
T OLLIAUIA OLNIWVNOIZY d3d OTIANY VS'9STTEL €8 € 3 “dANI - §2°0+ V11314 V1S3 L V102209IW3S 00'826°06 34
T 00EE 0L "HS YAN T9°TXL8'SL "A U0 0S'VYT6£°06 (4] 3 “4NI - V171318 V1S3L V100208IW3S| 00'€826'06
T 0OL¥3dV OLLINIDOSND OIHDUIdOD TT'EOST'EL T8 3 *dNS - 05°0+ V11319 Y.LS3L YV102D09IW3S 00'826'06
8 TE6S 0EXOTW ILIA 00°'989€°66 124 € 3 *dNS - 520+ V11319 Y.LS3L YV102209IW3S 00°1826'06 w
JATNA LOFUIA - OLLIAIA OLNIWVNOIZY 3 *dNS - V11318 V1S31 V102009IW3S 00°0826'06
VNIWW34 3v1aI0D113 2242 87Z ANONSId SS'¥6£0°0T 9 08XS'TXOTW V11319 OIDOVHUIS LIA| 00°88LE°66 oy
T VNIWW34 3TvAIODI13 8€2'2"Yd T¢Z ANONSId SS'vL£0°0T 08 € V131dWOD V11319 TO'E0E0'EL 6€
VNIWW34 3TvAIODI13 6487 Y +¢Z ANONSId GS'€££0°0T v+T d TE6S 0EX9TK 3ILIA 00°0€TS'66 8¢
T AOVd JITNVIAAH JHO.LLNATY OIHOYId0D ET'SSTT'EL 6L (4 OLN3IWVAITIOS 14 V4dV1S YL90TT'EL LE
AYOLOW DITNVUAAH HLIM - OOITNVIAI IHOLOW NOD € dNOLSId vaIind EV'V0S0°6L 9€
T a JYOIYILSOd OIHOUIdOD INOIZINYVND V8" TPTTEL 88 T VdWOd J3.LaVvD ET'EOTO'EL S€
T d VdWOd ONIQ3Id $9°0002°€L L8 (41 TE6S 0TX90W ILIA 00'¥88T°66 Ve
€ "1SV1d ETXZTTXLS ITVAO OddVL 00°EvPT'86 8L € a §°8/0°£X0°2/X0'0¥'A "AVY OTI13ANY 00°'S89T°06 €€
[4 S°TX0°LTXS'TT V11ISOd 00'VTSL96 LL T a JNOIZ3dSI OIHOY3d0D ANOIZINUYVND Ly'ovTT'EL (4
[4 OLVONIZ £23L OTX,ZT/TD 0ddV.L 00°£8TT'86 9L € OLVISNV1d ANOLSId YAIND 0131S 9€'90S0°€L T€
T OLLINIOSND OIHOYIdOD TT'TOST'EL SL T OSNIHD INOIZ3dSI OIHDYUIdOD TT00ST'EL 0€
143 TE6S 0EXOTW ILIA 00°989€°66 VL 14 6€LS 0TTX9TK 3ALIA 00°£TTS'66 6T
T YILAVDI OIHOYIdOD TT009T°EL €L € 3NOLSId ITVIZNVLISIA 99'vETT'EL 8T
[4 a FTVIALVYT INOIZINYVND V8'€E0TTEL (44 € 606S STXOTW OYUIINOIDIAUd 00°0828'S6 LT
[4 ITINY V OLLINIOSND 00°0T88'T6 1L € a-2 S'SX0ESX0’0F 'a IUOLVIHOSYY OT13ANY 00°'TEST 06 9T
T JAOLLNAIY VIOLYDS E€T'00TTEL oL € FYOLVIHOSYY OL40ddNS 0L'SETT'EL ST
(4 a 000T¥ 0L "HS UGN £S°EX09°EST "A U0 00°0ST+'06 69 € a 9STE 0L'HS YEAN TI'TXLL'Y9 'A YO 00°'606£°06 YT
T JAOLLNATY OIHOYIdO0D ET'TOTTEL 89 € 84C O1S3UAUV.A OTIANY 00'ST60°06 €T
ST TE6S OVXOTW ILIA 00°'0TLE66 L9 € o} SWZ4W - S'98XSZ°A VIDIWVD TO0'€090°€EL T
J1vYAIODITA 112 T9Z YNOIO0D GS'€C80°0T € o] LWZAW - S'98XS/°A VIDIWVD T16°CT090°€EL 114
1 J1VAIODITA 2242 d 6¥Z YNOYOD SETLLO0T % € LELS SYPXSOW ILIA 0T°LTTE66 oz
3IVAIODIT3 8€2'2" Y LbZ YNOYOD SETLL0°0T € a-d-v SZO0E 0L "HS UGN T9'TXTL'8T "A YO 00'S¥8€E°06 6T
31vYAIODIT3 S£8'T"d SbZ YNOJOD GE'0££0°0T € dNOLSId INOIZINYVND OLA0ddNS 0L'9€TT'EL 8T
T 04D ILIWOD V O¥391V SE'0020°€L s9 € o-v SZ°d 31INVdWOd INOIZINYVND 00°'STOT €6 LT
T VNOYO0D OWd3d SS'TETT'VL V9 € JNOLSId INOIZINYVND OIDOVSSIH viossng 99°LETT'EL 9T
T 080Xy TXZT VLLANONIT 00'0TTS'T6 €9 € a-d S°TX6'98%X0°64°d ANOIZINYVND 00°'0TOZ'€E6 ST
(4 6ELS STXOTKW ILIA 00°£99€°66 (4} T FTOATVA OIHOYId0D ST'EETT'EL VT
T VNOYO0D 0IDD0ddV OTIANY 68°'S0TT'EL 19 € VIOATVA OddVL1| T9'6ETT'EL €T
T 090X60XPT VLLINONIT 00°S00S°T6 09 € a-a T9TE 0L "HS YAN T9°'TXSE'99 "A U0 00°'TT6E°06 (41
T a 0°8X0°S/X0°SS"d "avy OT1aANV 00°¥TLT'06 6S €1 6ELS SSX9TW 3ILIA 00'8YTS°66 T
T SSV OLS3AUV.A OTIANV 00°0T80°06 8S T JYOYILNY OIHOUIdOD ST'TETT'EL oT
T OLLINIOSND 0I9D0ddY OT1ANV SS'VOTT'EL LS 14 PYETXI9TIW OUIINOIDIAd 00°'0818'S6 6
T ITINY V OLLANIOSND 00°66S8°T6 9s 14 88SS ETX9TW oava 00°€SST'T6 8
T O0TTL OLSIWAUV.A OTIANY 00°0TOT 06 SS € a-3-a-v 00EY 0£ "HS YAN £S°€X08°'SZ "A YO 00'VETY'06 L
[4 HTX0T "Ad VNIdS 00°0€ET9°L6 ¥S € TYOIUILNY OddVL T9'8€TT'EL 9
J1vAIODITA T12°€™d 6TZ INONOId GE'TT80°0T 9 a (00T1°8€) .Z/T-T VH3dS 00'ST6V°L6 S
T J1vAIODITA 2242y 8TZ INONOId SE'6EL0°0T €5 9 a VIOATVA 3a3S 99'8PTT'9€ 14
J1vAIODITA 8€2'2d T2Z INONOId S€'89£0°0T T VdWOd V1V1S3il ST'ETTT'EL €
31vAIODITA 58T ¥2Z 3INONSId| SE°£9£0°0T € a-q LYT 0L "HS ¥EN £5°€X98'CY 'A U0 00°'SL0¥'06 [4
T ITINY V OLLINIDOSND 00°'0¥S8°T6 (4] € 0ZX,Z/T-T D 0ddVL 00°'TH¥T'86 T
e - 3NOIZI¥OS3a 301000 e - 3NOIZI¥JS3a 301300
S| NOILdI¥DS3a 3a0d He |[eexil]| e NOLLdT¥Ds3a 3000 el
TSTT D ] 3934 buunop — oibbessiy 1p 1paid 1y 4
(05'0+) €51¢ - (S2'0+) TSTZ - 0STZ LA 1y buiysng poluo) — 9ja1q auizuoiq 1y 3
69€T LD W S|eas 9319dwo) — a9jdwod aynuay | a
89€T 11 _ £9€T 11 I WNgaJ uo3sld — auedwod+epiwed 1y o)
99€7 DX | SOAJRA — SOAJ_A 1) q
9-LINZAN G9ET 1M I |e9s uolsld — ajuedwod auoiziuenb iy v
- (sz:a) (sz:a)
g-SWZ4N VT VT 1IM JYVdS — OIGWVITIY LI

118



_ 00°¥IS6'€L "a00 'S1a _ YIRYNISNY YZH04 10 ¥S3ud QL1340 QLNIWVYNOIZY TYNOILDO e
oA SO ; Tzoo:_m T OSSYHO NOD JHVOIHIHEN 1«
QIEGNKE‘ & & _ 00P900TH PO T8 OGN 7

EXEI o - '€, . 1LLIVHYNTHA NOD JHVINOW «
o RS RPN

o Ay
WN 00Z @ T d\ _,_...Mﬂjﬂ_. E

_...“m
[GN v ] / '

200

«[seHwn oz

80

P
w2 [

o)
3 Oa
[¥£]
e (1

= i
= il \N¢

119




9 TEG6S STXOTW ILIA 00°'TL9€°66 v6 (4 TE6S PTX90W ILIA 00°LEST 66 sS
T VIIVITISNY VZYO0d Id VS3dd OAILISOdSIA YS'LSTTEL €6 € OLLONIdS 00°0SYvL'L6 s
T 0°TTX0'0TTX0°06°A "AV OTIANV 00°0S6T°06 <6 9 SEC OLSTAUAV.A OTTANY 00°£690°06 €S
T 00EE 0 "HS YLN T9°TXL8'SL "4 WO 0S'vT6E°06 06 € V11319 3a31d V102009 00'ELT6'06 (4

T 0.L¥3dV OLLINIOSND OIHOUIdOD TT'EOST'EL 68 3 “dNI - 05°0+ V11319 V1S3L Y102004IW3S 00°5826'06
8 TE6S 0EXOTW ILIA 00'989€'66 [4:] € 3 “dNI - §2°0+ V11319 V1LS3L Y102004IW3S 00'+826'06 18

O.Ld AAVITIXNV — VIIVITISNY 4dd 3 ‘dNI - V11319 V1S3L V102204IW3S 00°€826'06

T 0°CTX0'0TTX0°06°A "AV OTIANV 00°0S6T°06 <6 3 “dNS - 05°0+ V11319 V.LS3L Y102009IW3S 00°2826'06
T OLL3AUIA OLNIWVNOIZY ¥3d OTTANY $S'9STT'EL 16 € 3 “dNS - SZ°0+ V11314 V.LS3L Y102009IW3S 00°7826'06 0s

T 00EE 0 "HS YEAN T9'TXL8'SL A UO| 0S'vTI6E°06 06 3 “dNS - V11319 V1S3 V102208IW3S 00°0826'06
T 0.L¥3dV OLLINIOSND OIHOUIJOD TTEOST'EL 68 9 08XS*TX0TW V11319 OIDOVHYIS ALIA 00'88L£°66 ;14
8 TE6S 0EXOTIW ILIA 00°989€°66 [4:] € V131dWOD V11318 TO'€0€0°EL [44
JAINA LDFUIA - OLLIAIA OLNIWVNOIZV v+T d TEG6S 0EXITW ILIA 00'0£TS'66 L:14
VNIWW34 3v1AI0DI13 224 2y 81Z ANONSId SS'¥6/0°0T T OLN3IWVAITIOS IQ V44V1S YL 90TT'EL St
T VNIWW34 3TVAI0DI13 8€2'2Y T2Z ANONSId SS'v/L0°0T 88 € INOLSId VaInD EV'P0S0°6L 124
VNIWW34 3TVAIODI3 §/8'TY $2Z ANONSId SS'€£L0°0T T VdWOd d3.LAVD ET'E0TO'EL {314
T ET'SSTT'EL L8 (43 TEG6S 0TX90W ILIA 00'¥88T°66 (44
AUOLOW DITNVIAAH HLIM - OJITNVIAI TUOLOW NOD € a §'8/0°£X0°T£X0°0%'A "V OT1ANY 00'S89T°06 134
T a JUOIYILSOd OIHDYIdOD INOIZ! VY8 IVTTEL 96 T a INOIZ3dSI OIHOYId0D INOIZINYVND Ly'ovTTEL oy
(4 El VdWOd ONIQ3Id ¥9°000C°€L S6 € OLVISNVT4 INOLSId VAIND OT131S 9€'90S0°€EL 6€
€ "LSV1d ETXTTXLS FTVAO OddVL 00°€EVYT'86 98 T ‘OSNIHD INOIZ3dSI OIHOYUId0D TT00ST €L 8€
(4 S'TX0°LTXS'TT V.L1ISOY 00'vTISL'96 S8 14 6ELS 0TTXITK ILIA 00°£TTS°66 LE
[4 OLVONIZ £231 0TX,Z/TD OddVL 00°/8TT°86 8 € 3NOLSId ITVIZNVISIa 9S'VETT'EL 9€
T OLLINIISND OIHDYIdOD| TT'TOST'EL €8 € 6065 STXOTW OY3IINOIDIAUd 00°08Z8'S6 SE€
v TE6S 0EXOTW ILIA 00'989€°66 8 € a-d §'SX0'ESX0°01'A FIUOLVIHOSYY OTIANY 00°'TESBT 06 ve
T YILAVI OIHDYIdOD TT'009T°EL 18 € FYOLVIHOSVY 0L40ddNS 0L'SETT'EL €€
(4 a FTVIILYT ANOIZINAYVND V8'E0TT'EL 08 € a 9SZE 0L "HS YEAN T9'TXLL'V9 "A YO 00'606£'06 (4
(4 ITINY V OLLANIDOSND 00°0T88°'T6 6L € 84C OLSTAAV OTIANV 00'ST60°06 1€
T JYOLLNAIY VIOLVOS €T°00TT'EL 8L € o] SWZ4W - §°98XSZ"A VIDIWVD 20'€090°EL (1]
(4 a 000T¥ 0L "HS UGN £S°EX09'EST A YO 00°0STV'06 L € o] LWLZAW - §°98XS/"A VIDIWVD T6°'T090°€EL 6T
T FUOLLNATY OIHOYIJOD| ET'T0TT'EL 9L € LELS SPXSOW ILIA 0T°LTTE66 8T
ST TE6S OPX0TW JLIA 00°0TLE 66 SL € a-o-v SZ0E 0L "HS YEAN T9'TXTL'ST "A YO 00'S¥8€'06 44
3¥AIODIT3 TTZ'EY T9Z YNOYOD §S°€780°0T € 3NOLSId INOIZINYVND OLAO0ddNS 0L'9€TT'EL 9T
T I1V¥AIODIT3 22£'Td 6bZ YNOYOD SETLLO0T b € oV SZ A 31INVdWOd INOIZINYVND 00°'STOZ'E6 ST
I1VYAIODIT3 8E€T'TY LbZ YNOYOD SETLL0°0T € INOLSId INOIZINYVND OIDDVSSIH V10SSng 99°LETT'EL vT
31v¥AI0DIT3 §/8'TYH GbZ YNOYO0D SE'0££0°0T € a-d §'TX6'98X0'6£'A ANOIZINYVND! 00°0T0Z'E6 €T
T 04 ILIWOD V 0¥391V| S€°00T0°€L €L T JTOATVA OIHDYIHOD ST'EETT'EL (44
T VNOUO0D OWd3d SS'TETTVL (44 € VLVANVW Id VIOATVA OddVL 0L0TTITVL 1T
T 080XpTXZT VLLANONIT 00'0TTS'T6 1L € a-gq TITE 0L 'HS UGN TI'TXSE'99 "A YO 00'TT6E06 oz
(4 6ELS STXOTW 3LIA 00°£99€'66 oL € q VLVANVW Ia VIOATVA OddNiD T0'TSTL'9E 6T
T VNOUO0D 0I990ddV OTIANY 68'S0TT'EL 69 € 0'ZEXS8T "wa VI10W 00°'S09L'¥6 8T
T 090X60XYT VLLINONIT 00°'S00S'T6 89 € VLVANVW Id VIOATVA 3a3S 9S'0STT'9€E LT
T a 0°8X0°'S/X0°SS A "avy OT1ANY 00'vTLT 06 L9 €T 6ELS SSX9TW ILIA 00'8Y1S5°66 9T
T SSV O1STUAV.d OTIANY 00°0T80"06 99 T VLV1S3L FUOIYILNY OIHDUId0D ST'TETT'EL ST
T OLLINIOSND 0IDD0ddV OTIINV SS'POTT'EL S9 14 PETX9TW OYIINOIOIAUd 00°0818°'S6 141
T ITINY V OLLANIOSND 00'6658'T6 9 14 88SS ETX9TW oava 00°€ESST'T6 €T
T 0ZTCL OLSTWAUV.A OTIANY| 00°0TOT 06 €9 € a-3-a-v 00EY 0L "HS YEN £5°EX08°SZ "A YO 00'VETY 06 <t
< YTX0T "d VNIdS| 00°0€T9°L6 79 € FYOIYILNY OddVL1| T9'8€TT'EL T
05a QI0DI13 T12'€Y 61Z ANONSId SE'7T80°0T € ] ANOIZVIIdSY.d VIOATVA OddNiD TO'TSTL9E ot
T 05 QI0DI13 724'2y 81Z ANONSId SE'6E€L0°0T 19 9 dH VIVANVIW/ZVY¥IdSY VIOATVA VAIND! S0'T90Z°9€ 6
05 QIODI13 8€2'2Y T2Z ANONSId SE'89/0°0T € L'0EXE’'T "WA VTIOW 00°009£°t6 8
0Sd QI0DI13 S/8'TY +2Z szsz SE'/9/0°0T 9 VNY3LNI VIOATVA VAIND TS'060Z°9€ 9
T ITINY V OLLANIDOSND 00°0¥S8°'16 09 9 V131dWO0D - VOI¥34S VIOATVA T0'880C°9€ S
T «T9 OI'T0 OJOIUVD OddV.L ¥3ad OgNnl| S6'TOTT'EL 6S € ANOIZVYIdSV.d VIOATVA 3a3S 9S'6VTT'9€ 14
T a LETT 0L "HS YEAN 8L°TXS9'VE "A U0 00°9T9€°06 8s T VdWOd V1V1S3al ST'ETITT'EL €
T TET=1V1ISV NOD .TD OI'IO OddVL 00'SEET'86 LS € a-gq LPT 0L "HS Y4N £S°€X98°CY A U0 00'SZ0V°06 T
9 STNLL - ST'A OYOL A3d OddVL 00'090Z°86 9S € 02X, Z/T-T D 0ddVL 00'T¥¥T°'86 T

e - INOIZI¥dS3a 301000 e - 3INOIZINOS3Ia 30100

S| e NOLLdT¥DS3a 3a0d SOl (RS2 RN NOLLdT¥DS3a 3a0d e
TSTT 1D ] 3994 Bupunoly — oibbessiy 1p 1paid 1y 4
(05'0+) €512 - (52'0+) TSTC - 0STC LM Wy bulysng posuo) — 9||81q suizuouq I E]
6952 LD 1 s|ess 939|dwo) — S3e|dwod nusi [ @
89€Z L1 _ L9€T 1T 113 31|Ng3J UoIsid — uedwod+epiwed Iy o)
0L£T 11X I SSAlBA —3j0Al_A I | E
a-ZLWZ4N S9ET LT 1| |e3s u0lsld — ajuedwod auojziuienb 3y v
- (sz:a) (szra)
Q m zhm z Q-ZWZAW a-SWZAW 1IM 3UVdS — OIWVIIY LI

120



17 FRER S EA
EEER
(FRAE B PHAR 1 2006/42/CE I A1)
#1]3% 75 INTERPUMP GROUP S.p.a.- Via E. Fermi, 25 - 42049 - S. ILARIO D’ENZA - Italia
AR PRI ERU TTR A FRGR 7= 5, BARITR

EEZR IR

M o 7K R AR 2O 2E 51

)3 P A« INTERPUMP GROUP

B MF7M5B, MF7M7B, MF7M5D, MF7M7D

& HLFE 4 2006/42/CE
3% P bRvE: UNTEN ISO 12100 - UNIEN 809

IR PR R AU 2 BHISE — T2 0 A S A R 4 Rl e A K
1.1.2-11.3-1.15-13.1-13.2-133-134-154-155-16.1-1.7.1-1.7.2-1.7.4-1.7.4.1 - 1.7.4.2 J HAH 35 AR F R B4 18
VI BEHF L S

UEAh, AR A BR3P I BOR BRI R A, BTy sURIR AR 5
B ERMA B 1B % 7 IR A A O HE A/ BbR D 1k, AN AR -

BRRmESEATRA 144 . Maurizio Novelli
#ilit: INTERPUMP GROUP S.p.a.- Via E. Fermi, 25 -
42049 - S. ILARIO D'ENZA (RE) - Italia
AT EFE A PATES, TFE)MPaolo Marinsek
Reggio Emilia - 20124E12 %44 I
I

Wy
/

121



Ol dalgd 17
Oluy Balgd
(2006/ 42/ CE 25,5Y) 4z silly (alsl) || 38 ol (i 5)
Sle Ui Italia - S.ILARIO D’ENZA - 42049 - Via E. Fermi, 25 - 4aalus 45,4 INTERPUMP GROUP S.p.a. iS5 daidl 48 )
b Ly G gaa sall 5 danall il (b Aualal) Ll suse

PENSEN ;(,“Y\

Al Iaxally sbyad ey Aol A el
INTERPUMP GROUP s eaall 4 el Aadlal)

MF7M7D ,MF7M5D ,MF7M7B ,MF7M5B sl

2006/ 42/ CE <YL Galill a5 Y) 4 sill g sl gall Gillas 4
UNI EN 809 - UNI EN ISO 12100 :4iikaal uladl)

| i) (e 1 Akl i3 ) Saa daall o ddadlaally daleiall 5 a3l 5 el dalall Ao clllaiall aues ol g o3le | 48 pn sall 555 5S2all Aaiaall o jin
SV 5V 4 sl Galall
laails81742-1741-174-172-171-16.1-155-154-134-133-132-131-115-113-11.2
VI B G el g ity Loy il dalaiall dall 5305 1)

Leagans aty 3 o g 8l (3 phll Adaally Aaalall Al 35 sl (e Ads Al cdpuliall Axiiall aglpd 4l il e oy Lyl dxiaall 450 o 3l

et Jsonall ilam sl i\ llty Zalall ol pall Aol 30 Ailns (e o (i s Ly han iy ) A2 a5 a5 o] (i Amamall (s 1y g ¥

ok 1 8
Maurizio Novelli ;Y i) Gl Jany ol Al = paall (ad )
- Via E. Fermi, 25 - INTERPUMP GROUP S.p.a. :¢) sl
Italia - S. ILARIO D’ENZA (RE) - 42049
Paolo Marinsek (sigall (a siall roled) Az la sale) 4l 7 jeadl (i il
gl 2012 s - Reggio Emilia

,lffwu_}m/

15



9 TEG6S STXOTW ILIA 00'TL9E'66 6 (4 TE6S YTX90W ILIA 00°LEST 66 sS
T VIIVITISNY VZYO0d Id VSIdd OAILISOdSIA YS'LSTT'EL €6 € OLLONIdS 00°0SYvL°L6 Vs
T 0°TTX0'0TTX0°06°A "AV OTIANV 00°0S6T°06 <6 9 SEC OLSTAUAV.A OTTANY 00°£690°06 €S
T 00EE 0L "HS YLN T9°'TXL8'SL "4 YO 0S'vT6E°06 06 € V11319 3a31d V102009 00'ELT6'06 (41

T 0.L¥3dV OLLINIOSND OIHOUIdOD TT'EOST'EL 68 3 “dNI - 05°0+ V11319 V1S3L Y102004IW3S 00°5826'06
8 TE6S 0EXOTW ILIA 00'989€'66 [4:] € 3 “dNI - §2°0+ V11319 VLS3L Y100004IW3S 00'876'06 18

O.Ld AIVITIXNV — VIIVITISNY 4dd 3 “dNI - V11316 V1S3L V102204IW3S 00°€826°06

T 0°CTX0'0TTX0°06°A "V OTIANV 00°0S6T°06 <6 3 “dNS - 05°0+ V11314 V.LS3L Y102009IN3S 00°2826'06
T OLL3AUIA OLNIWVNOIZY ¥3d OTTANY PS'9STT'EL 16 € 3 “dNS - SZ°0+ V11314 V.1S3L Y102009IW3S 00°7T826'06 0s

T 00EE 0 "HS YEAN T9'TXL8'SL " UO! 0S'vTI6E°06 06 3 “dNS - V11319 V1S3 V102204IW3S 00°0826'06
T 0.L¥3dV OLLINIOSND OIHOUIJOD TTEOST'EL 68 9 08XS'TX0TW V11319 OIDOVHYIS ALIA 00°88LE°66 ;14
8 TE6S 0EXOTIW ILIA 00°989€°66 8 € V131dWOD V11319 TO'€0€0°EL r44
JAINA LDFUIA - OLLIAIA OLNIWVNOIZYV v+T El TE6S 0EXITW ILIA 00°0ETS'66 14
VNIWW34 3v1AI0DI13 224 2y 81Z ANONSId SS'¥6/0°0T T OLN3IWVAITIOS IA V44V1S YL 90TT'EL St
T VNIWW34 3TVAI0DI13 8€2'2Y T2Z ANONSId SS'v/L0°0T 88 € INOLSId VaIND £V'v0S0°6L 124
VNIWW3L 3TVAIODI3 §/8'TY $2Z ANONSId SS'€£/0°0T T VdWOd d3.L4VD ET'E0TO0'EL {314
T ET'SSTT'EL L8 (43 TEG6S 0TX90W ILIA 00'¥88T°66 (44
AUOLOW DITNVIAAH HLIM - OJITNVIAI TUOLOW NOD € a §'8/0°£X0°T£X0°0%'A "AVY OT1ANY. 00'S89T°06 134
T a JUOIYILSOd OIHIYIdOD INOIZINUVND V8 IYITEL 96 T a dNOIZ3dSI OIHOYId0D ANOIZINYVND Ly'ovTTeL oy
(4 El VdWOd ONIQ3Id +9°000C°€L S6 € OLVISNVT4 INOLSId VAIND O131S 9€'90S0°€EL 6€
€ “LSV1d ETXTTXLS FTVAO OddVL 00°EVYT’'86 98 T ‘OSNIHD INOIZ3dSI OIHOUId0D TT00ST'EL 8€
(4 S'TX0°LTXS'TT VL1ISOY 00'vTISL 96 S8 14 6ELS 0TTXITW ILIA 00°£TTS°66 LE
[4 OLVONIZ £231 0TX,Z/TD OddVL 00°/8TT°86 8 € 3NOLSId ITVIZNVISIa 9S'PETT'EL 9€
T OLLINIISND OIHDUIdOD| TT'TOST'EL €8 € 606S STXOTW OYIINOIOIId 00°08Z8'S6 S€
L4 TE6S 0EXOTW JLIA 00'989€°66 8 € a-d §'SX0'ESX0’01'A FIUOLVIHOSYY OTIANY 00°'TESBT 06 ve
T YILAVI OIHOYIdOD TT009T°EL 18 € FYOLVYIHOSYY 0L40ddNS 0L'SETT'EL €€
(4 a JTVIILYT ANOIZINAYVND V8'E0TT'EL 08 € a 9SZE 0L "HS YEAN T9'TXLL V9 "A UO! 00'606£'06 (4
(4 ITINY V OLLANIDOSND 00°0T88°'T6 6L € 84C OLSTWAV OTIANV 00'ST60°06 1€
T JYOLLNAIY VIOLVOS €T°00TT'EL 8L € o] SWZ4W - §"98XSZ"A VIDIWVD T0'€090°EL o€
(4 a 000T¥ 0L "HS UGN £S'EX09'EST A YO 00°0STV'06 L € o] LWLZANW - §'98XSZ"A VIDIWVD T6'T090°EL 6T
T FUOLLNATY OIHOYIHOD| ET'T0TT'EL 9L € LELS SPXSOW ILIA 0T°LTTE'66 8T
ST TE6S OPXO0TW JLIA 00°0TLE66 SL € a-o-v SZ0E 0L "HS YEAN T9'TXTL’'ST "A YO 00'S¥8€'06 44
I¥AIODIT3 TTZ'EY T9Z YNOYOD §S°€780°0T € INOLSId INOIZINYVND 0LAO0ddNS 0L'9€TT'EL 9T
T I1VYAIODIT3 22£'Td 6bZ YNOYOD SETLL00T b € o-v SZ'd 31INVdWOd INOIZINYVND 00'STOZ'E6 ST
I1VYAIODIT3 8ET'TY LbZ YNOYOD SETLL0°0T € INOLSId INOIZINYVND OIDDVSSIH V10SSng 99°LETT'EL T
31v¥AI0DIT3 5£8'TYH GbZ YNOY0D SE'0££0°0T € a- §'TX6'98X0'6£'A ANOIZINYVND! 00°0T0Z'E6 €T
T 04 ILIWOD V 0¥391V| S€'00C0°€L €L T JTOATVA OIHDYIdOD ST'EETT'EL (44
T VNOUO0D OWd3d SS'TETTVL (44 € VLVANVW Id VIOATVA OddVL 0L0TTTVL 1T
T 080XHTXZT VLLINONIT 00'0TTS'T6 TL € a-gq TITE 0L 'HS UGN TI'TXSE'99 "A YO 00°TT6E06 oz
(4 6ELS STXOTW 3LIA 00°£99€'66 oL € q VLVANVW Ia VIOATVA OddNiD T0'TSTL'9E 6T
T VNOUO0D 0I990ddV OTIANY 68'S0TT'EL 69 € 0'ZEXS8T "wa VI10W 00°'S09L'¥6 8T
T 090X60XYT VLLINONIT 00°'S00S'T6 89 € VLVANVW Id VIOATVA 3a3S 9S°'0STT'9€ LT
T a 0°8X0°'SZX0°SS"d "avy OT1ANY 00'vZLT 06 L9 €T 6ELS SSX9TW ILIA 00'8Y1S°66 9T
T SSV OLSTUAV.d OTIANY 00°0T80"06 99 T VLV1S3L IUOIYILNY OIHDUId0D ST'TETT'EL ST
T OLLINIOSND 0IDD0ddV OTIINV SS'POTT'EL Ss9 14 YETX9TIW OYIINOIDINd 00°08¢8°'S6 141
T ITINY V OLLANIOSND 00'6658'T6 9 14 88SS ETX9TW oava 00°€ESST'T6 €T
T 0ZTCL OLSTWAUV.A OTIANY| 00°0TOT 06 €9 € a-3-a-v 00EY 0L "HS YEN £5°EX08°SZ "A YO 00'VETY 06 (43
< YTX0T "d VNIdS| 00°0€T9°L6 79 € FYOIYILNY OddVL1| T9'8ETT'EL TT
05a QI0DI13 T12'€Y 61Z ANONSId SE'7T80°0T € q ANOIZVYIdSY.d VIOATVA OddNiD TO'TSTL9E ot
T 05 QIODI13 724'2Y 81Z ANONSId SE'6EL0°0T 19 9 dH VLVANVIW/ ZVY¥IdSY VIOATVA VAIND! S0'T90T'9€ 6
05 QIODI13 8€2'2Y T2Z ANONSId SE'89/0°0T € L'0EXE’'ST "WA VTIOW 00°009L°t6 8
05d QI0DI13 S/8'TY +2Z szsz SE'/9/0°0T 9 VNY3LNI VIOATVA VAIND TS'060Z°9€ 9
T ITINY V OLLANIOSND 00°0¥S8°'16 09 9 V131dWO0D - VOI¥34S VIOATVA T0'880C°9€ S
T «TD OI'T0 OJOIUVD OddV.L ¥3ad ognl| S6'TOTT'EL 6S € ANOIZVYIdSV.d VIOATVA 3a3S 9S'6VTT'9€ 1 4
T a LETT 0L "HS YEAN 8L°TXS9'VE "A U0 00°9T9€°06 8s T VdWOd V1V1S3al ST'EITT'EL €
T TET=1V1SV NOD .TD OI'l0 OddVL 00'SEET'86 LS € a-ga LPT 0L "HS YEAN £S°€X98°CY A U0 00'SZ0V°06 T
9 STNLL - ST'A OYOL A3d OddVL 00'090Z°86 9S € 02X, Z/T-T D 0ddVL 00'T¥¥T°'86 T

e - INOIZI¥OS3a 301000 e - 3INOIZINOS3Ia 30100

S| & NOLLdI¥DS3a 3a0d o |[Berl]| L) NOLLdI¥DS3a 3a0d e
TSTT 1D ] 3994 Bupunoly — oibbessiy 1p 1paid 1y 4
(05'0+) €512 - (52'0+) TSTC - 0STT LM | bulysng posuo) — 9)||81q suizuouq Iy E]
6952 LD 1 s|ess 939|dwo) — s3e|dwod nus [ @
89€Z L1 _ L9€T 1T 11} 31|Ng3J UoIsld — uedwod+epiwed 3y o)
0L£T LDX I SSAlBA —3j0Al_AIN | E
a-ZNZ4N S9EZ 1T 1| |e3s u0lsld — ajuedwod auojziutenb 3y v
- (szra) (szra)
Q m zhm z Q-ZWZAW a-SWZAW 1IM 3UVdS — OIWVIINH LI

14



| 0ov1se'e£"a0d'sia | WIVIISNY ¥ZH04 10 ¥S3ud

INOISHIN

QL1340 QLNIWVYNOIZY
INOISHIN

TYNOILJO

a-WZ4NW

w@%@

El
[ o]

,..«0
: m. #| SE W 02
™

I ¢ 3 ﬂ\h@\w

wrvor]

e
=

|

0021 00Z1 PO2 0 SO0
IMNODITIE TV OSSVHO NOO IuvIIdIHENT «

ODv@Dow_w._uooDJmo_.n_mE
ILLTNSAVNIES NOD JUVLINON «

13



T «F9 OIT0 OJIUVD OddVl ¥3d OoanL S6'T0TT'EL TS
9 TE6S STXOTKW ILIA 00°'TL9€°66 98 T a LETT 0L "HS YAN 8L°TXS9°PE "A YO 00'9T9E°06 0s
T VINVITISNY VZYOd Id VS3dd OALLISOdSIa VS LSTTEL S8 T TET=1 VISV NOD .T9 OIT0 OddVL 00°'SEET'86 6v
T 0°CTX0'0TTX0°06°A "AVY OTIINV| 00°0S6T°06 8 9 S8TNLL - ST'd OO ¥3d OddVL| 00°090Z°86 k:14
T 00EE 0L "HS YAN T9°'TXL8'SL " U0 0S'VT6E°06 8 (4 TE6S YTX90W ILIA 00°LEST 66 Ly
T 0L¥3dV OLLINIDOSND OIHOYUIdOD TTEOST'EL 8 € OLLONIdS 00'0SYL'L6 9%
8 TE6S 0EXOTW ILIA 00°989€°66 VL 9 SEC 01S3AAUV.A OT1ANV 00°£690°06 4
0O.Lld AJVITIXNY — VINVITISNY 4ad € V11319 3a31d V102008 00'€LT6°06 144
T 0°TTX0'0TTX0°06°A "AVY OTIANV| 00°0S6T°06 v8 3 “dINI - 05°0+ V11318 V1S3 L V102009IW3S 00°5826'06
T OLLIAUIA OLNIWVNOIZY d3d OTIANY VS'9STTEL €8 € 3 “dANI - §2°0+ V11318 V1S3 L V102209IW3S 00'+826'06 134
T 00EE 0Z "HS YAN T9°TXL8'SL "A U0 0S'VYT6£°06 [4:3 3 “dNI - V17318 VLS3L Y100008IW3S 00°€826'06
T 0OL43dV OLLINIDOSND OIHDUIdOD TT'EOST'EL 8 3 *dNS - 05°0+ V11319 V.LS3L V102209IW3S| 00°2826°06
8 TE6S 0EXOTW ILIA 00°'989€°66 VL € 3 *dNS - ST°0+ V171319 V1S31 V100209IW3S| 00°1826°06 w
JATNA LOFAUIA - OLLIAIA OLNIWVNOIZY 3 *dNS - V11319 V1S3 V102208IW3S 00°08Z6°06
VNIWW34 3v1dI0D113 2242 8TZ ANONSId SS'¥6£0°0T 9 08XS TX0TW V11319 OI9OVIUIS ILIA 00°88LE°66 oy
T VNIWW34 3TvAIODI13 8€2/2"Yd T¢Z ANONSId SS'v/LL0°0T 08 € V.131dWOD V11319 TO'E0E0'EL 6€
VNIWW34 3TvAIODI13 648°T Y +¢Z ANONSId GS'€££0°0T v+ E] TE6S 0EX9TK 3ILIA 00'0€TS'66 8€
T AOVd JITNVIAAH JHO.LLNATY OIHOYId0D ET'SSTT'EL 6L [4 OLN3IWVAITIOS 1IQ V4dV1S YL90TT'EL LE
AYOLOW DITNVUAAH HLIM - OOITNVIAI IHOLOW NOD € dNOLSId vaIino EY'¥0S0°6L 9€
T a JYOIYILSOd OIHOUYIdOD INOIZINIVND V8" TPTT L 88 T VdWOd J3.LaVD ET'E0TO'EL S€
(4 d VdWOd ONIQ3Id $9°0002°€L L8 (43 TE6S 0TX90W ILIA 00'¥88T°66 Ve
€ "1SV1d ETXTTXLS ITVAO OddV.L 00°EvPT'86 8L € a §°'8/0°£X0°'2/X0'0¥'A ‘AVY OT13ANY 00°'S89T°06 €€
[4 S°TX0°LTXS'TT V11ISOd 00'VTSL96 LL T a JNOIZ3dSI OIHOY3d0D INOIZINUYVND Ly'oveTeL (4
[4 OLVONIZ £23L OTX,ZT/TD OddV.L 00°£8TT'86 9L € OLVISNVY1d INOLSId YAIND 0131S 9€'90S0°€L T€
T OLLINIOSND OIHOYIdOD TT'TOST'EL SL T OSNIHD INOIZ3dSI OIHDYUIdOD TT'00ST'EL 0€
143 TE6S 0EXOTW ILIA 00°989€°66 VL 14 6€LS 0TTX9TK ILIA 00°£22S°66 6T
T YILAYVDI OIHOYIdOD TT009T'EL €L € 3NOLSId ITVIZNVISIA 9S'vETT'EL 8T
[4 a FTVIILVYT INOIZINYVND V8'E0TTEL (44 € 606S STXOTW OYIINOIDIUd 00°0828'S6 LT
[4 ITINY V OLLINIOSND 00°0T88°T6 1L € a-d S'SX0ESX0’0F 'a IUOLVIHOSVY OTI13ANY 00°'TEST 06 9z
T JAOLLNAIY VIOLYDS ET'00TTEL oL € JYOLVIHIOSYY OLH0ddNS 0L'SETT'EL 14
(4 a 000T¥ 0L "HS UGN £S°EX09°EST "A U0 00°'0STV'06 69 € a 9STE 0L'HS YEAN TI'TXLL'Y9 "A YO 00°606£°06 T
T JYOLLNATY OIHOYId0D ET'TOTTEL 89 € 84C O1S3UAV.A OTIANY 00°'ST60°06 €T
ST TE6S OVXOTW ILIA 00°'0TLE'66 L9 € o] SWZ4W - S'98XSZ°A VIDIWVD TO0'€090°€L T
J1VAIODITA 112 T9Z YNOIO0D GS'€C80°0T € o] LWZAW - S'98XSZ°A VIDIWVD T6°T090°€EL 114
1 J1vYAIODITA 224'2d 6¥Z YNOHOD SETLL0°0T % € LELS SYPXSOW ILIA 0T°LTTIE66 (114
3IVAIODIT3 8€2'2° Y LbZ YNOYOD SETLL0°0T € a-d-v SZOE 0L "HS ¥AN T9°TXTL'8T "4 YO 00'S¥8€E°06 6T
31vYAIODIT3 S/8'T"d SbZ YNOJOD SE'0££0°0T € dNOLSId INOIZINYVND OLA0ddNS 0L'9€TT'EL 8T
T 04D ILIWOD V O¥391V SE'00Z0°€L Ss9 € o-v SZ°d 3LINVdWOd INOIZINYVND 00°'STOT'€E6 LT
T VNOYO0D OWd3d SS'TETTVL V9 € JNOLSId ANOIZINYVND OIDOVSSIH viossng 99'LETT'EL 9T
T 080Xy TXZT VLLINONIT 00°'0TTS'T6 €9 € a-n S°TX6'98%X0°64°d ANOIZINYVND 00°'0TOZ'€E6 ST
[4 6ELS STXOTKW ILIA 00°£99€°66 (4} T FTOATVA OIHOYId0D ST'EETT'EL VT
T VNOYO0D 0I9D0ddV OTIANY 68°'S0TT'EL 19 € VIOATVA OddVL1| T9'6ETT’'EL €T
T 090X60XPT VLLIANONIT 00°'S00S°T6 09 € a-a T9ZE 0L "HS YAN T9°'TXSE'99 "A U0 00°'TT6E°06 (41
T a 0°8X0°S/X0°SS"d "avy OT1aANV 00°¥TLT'06 6S €1 6ELS SSX9TW ILIA 00'8YT1S°66 T
T SSV OLS3AUV.A OTIANV 00°0T80°06 8S T FYORUILNY OIHOUIdOD ST'TETT'EL oT
T OLLINIOSND 0I9D0ddY OT1ANV SS'VOTT'EL LS 14 PYETX9TIW OUIINOIDIAd 00°0818'S6 6
T ITINY V OLLANIOSND 00°66S8°T6 9s 14 88SS ETX9TW oava 00°€SST'T6 8
T O0TTL OLSTWAUV.A OTIANY 00°0TOT 06 SS € a-3-a-v 00EY 0£ "HS YAN £S°€X08'SZ "A YO 00'VETY'06 L
[4 HTX0T "Ad VNIdS 00°0ET9°L6 ¥S € FYOIUILNY OddVLl T9'8€TT'EL 9
J1vAIODITA T12°€™d 6TZ INONOId GE'TT80°0T 9 a (00T1°8€) .Z/T-T VH3dS 00'ST6V°L6 S
T J1vAIODITA 2242y 8TZ INONOId SE'6EL0°0T €5 9 a VIOATVA 3a3S 99'8PTT'9€ 14
J1vAIODITA 8€2'2d T2Z INONOId S€'89£0°0T T VdWOd V1V1S3il ST'ETTT'EL €
31vAIODITA 58T ¥2Z 3INONSId| SE°£9£0°0T € a-q LYT 0L "HS ¥EN £5°€X98'CY 'A U0 00°SL0¥"06 [4
T ITINY V OLLINIDOSND 00°'0vS8°T6 (4] € 0ZX,Z/T-T 9 0ddVL 00°'TH¥T'86 T
e - aNOIZINDS3a 301400 e - 3NOIZI¥JS3a 301300
S| NOILdI¥DS3a 3a0d He |[eexil]| e NOLLdTNDS3a 3000 el
TSTT D ] 3934 buunop — oibbessiy 1p 1paid 1y 4
(05'0+) €51¢ - (S20+) TSTZ - 0STZ LA 1y buiysng poluo) — 9jja1q auizuoig 1y 3
69€T LD ] S|eas 9319dwo) — ay9jdwod aynuy |  a
89€T 11 _ £9€T 11 I MNgaJ uo3sid — suedwod+epiwed 1y o)
99€7 DX | SOAJRA — SJOAJRA 1) []
9-LINZAN S9ET 1) I |e9s uoisid — sjuedwod auojiziuenb iy v
- (sz:a) (sz:a)
g-SWZ4AN VT TS 1IXM JYVdS — OIGWVITIY LI

12



avanal 16

il adad g o) 3ad uall

| 00°€156'€£ *a0d 's1a |

g9-WZ4N

VIAVIISNY WZd04 10 ¥S3dd
INOISHIN

OL13¥10 OLNIWYNOIZY
IANOISH3IN

a0
o o ©
[oni s ]

IYNOILJO

ANCOITIS W OSSYHD NOD 3dv0I41H8NT «

009L00Z L PO2 0SZ SISO 7

OOﬂwn.UN_-.noQDn_mO_Dm_E
L1347 NIH 4 NOD v LNOIN «

11




10

plida gua \lild) An b (B Basal) dpbisl) Aaad) 05 Y Adiaal)
(el By Sl sl L) lail) A4S e A - .
Gaiaall Clly da o B 2asa sa Lee J3F el 222 -
L)l s dlea (e dojie i
Allgiie Aldlasa

Ll Gl gdia g Gl e dajie i -
e Elss -
o Bl Ul \ Jaddll CapiY bl slegl s (1
REPIEN
AdS e Alaiidan (2
Ag\.dl:\.uaf&m|3‘)\‘);4a‘)3 (3

1A e Adaall oal g s M) labal)
Al Al 5,0 e e a5 el alaaid - @
S el ae -

Arall Gl gdia g Gilalas (e da e i -
el (5 bl b lileia Jae p2e -

e S (i Ll
22l 2aall e e b clalll sae 5 b jie ey Jaaidaiadl -
bl a6l A

Ol s sthaall (5 siall o S8 Adamaal) dles sl )y -
(6.7 338 a2l ) 7 dhadll 8 23adl) 44 7 peaiall g 6ill (e

Al Sl g Ala )y 13l g Al gall (S5 o iy -

Losh Ll oW ddadl) i -

il e gk gl a5

el daad -

il IS5 il lavn Cldlora e p2e -

el Jill cldbeall dee e -

AS el duidles AS ) gl ae -




aadl) A Alaall i g cllaliial
) caeatll Caamy o L oSy 3 i V) 5 Blalidl)
(2.12 5580 gal ) 12 daadl) 5350 sl cilagladll 5 bl )

) ClS Laga Alaall) Jabiy aB3 Y 7z ol 3509 Ala
O a8 ciadl Al g (Jals ISy ALl 5l sand b a3y
bl cldlig )l Y Al

N

418 1) Alal) 11

o iy Adadll san e 36lS 5 Al Sl A8 5550 Sl guaal

9 U5 ol (b daa sl 5 A iaal) bl Clalee o) inl (55 0l
<l ) e cBlaaty sl bl cilgdail) 5 Glaladiul) e paall Gllia
Aodle e 5 Apnld Alads WS 3 ol Aagi Jgaall A 3aaall

FRERIFCIA]

Olaal) Ja gyl 14
o)) die 8 laall ag pd 98 yE sl
Y)Y ALY e s pleal) Ly
sl Lgaladind Gyt e ddlide Gl jel b A plhadiul Ala 3 (I
e GEdl
el @l 58 535 ) jall Gale G jeS @ e ae daiadll pladiud Al & (o
sl 8 daia sl clelaY g <l 5ol e LS
Lelad s 5l eanall JSAIL leall 3 36 8 e pre Al 4 (2
Alal e jle adad aa f e Cliale ae dacaall laaial a%x; S
nterpump Group 48 (e 481 e
e gl el S Gl i Al 8 (
?\As_“m\!\ ™ (1
el JCAIL Dbl @lald )5 s’ gL p2e (2
Glalat 8 oa sall (e Califa (m e (& Aduadl) aladiul (3
AT il ) 5
(adl) Al yo ) Adadll 3 Llaill A geall 8 (i (4
el s ) (5
s IS baaladl it S sl S 5 (6
T 032 g gkl (8 Sty WA (7
sl ol aeSill s alls (8

Alaiaall gsbad g Jedal) JUae 15

el oy ale dduzaal) Sias ¥
Qe A3 jiesal ) ecilal) o anig e tiad Y Adadl -
8.9 58l (4 s gl au il — ol

Al i asmg e -

Al ldlaall -

Jal3 2 sl el dniciall o el ranss V5 (3lie Gl ok -
oAl Anmdl Gl

line 8 s S gt Al

,;‘}A Jaad -

AS e A -

38 hdtll bad Joha e wlays g i Jeagipl ST -
L sdl e 3525

Alaallobie A8k 2 ga 5 ae AagiiBe glae e dduadl -

Clalaall (g 8 Slaill Aaghi 3¢ glaa je daiadll -

) Alie Slaa -

AU Jara glia g o -

S (S8 Tl T ldlana e a2 -

Al Ji ddbde JSLie -

dslw 500 - 300 Js dslw 100 Js

S s S 5 e e Find)

21y | anill
<l <

PLM” é\)a
MF7M7B s MF7M5B liadl
DI\ pand)
eLA...a” é\)‘n

olowall Llimil als
aloall s 43 50
MF7M7D s MF7M5D <laaadl

1)\ sl
el iy Bl S dpdla

Li<l) dals

9 s

cilbles quiaily Alma &l il Adaal) aladia e Cibgill s b
el il aly AN i) ged) Lgands 2B 1) IS o Ciliad)
ol Al il gSal) asand ALals il Alany ALY Bady
RESW

Alaal) b S juedl ¢ el clissal Laal jaad) Bab 3
Jandl ca s lgiiy) die 3L slally £15aY) 038 Juidy sl
Rt

N

Bad i 12
Aok 3l aladiud) ae 1,12

Gl (g Alisha (3 )33 8 5% 3005 e J5Y sl i e
Clalanall (ands oy 3l (5 sisa e Lebiandi U 2 dlella )
Ble e ad Glld 3y 10 Juaadll 3 L) Jlisall 5 kall Lagia

3080l Jurdill ey il jal

s Jglaay of JSUL Suiaa calaiena; Aiiaal) 5 da A8y 5k

Laaa

s Jua il gl f 0 B (I

W) b i) Aloa g iy o8 ¢elial) <3 ddcaall 6 Laddll gl O (@
L Lial) o Aaiadl g Alia gl o3a (e ity G

cabsiadl\ Jladl el s edar i (2

daly (el Lozl Cay gt sl 5 ol Jadill gl 8 )l a (o
_;«LG,S\

liall i daadl JRs (o

Sl arall 13 a8l sl ez da o) 5 s alaisall Giay b (5

O alisall (S ¢ BT e (5 a0 388 3aa) el dlee B aiul ()
' Shell Donax Jidl Juss e -ddlaali s )5 pall ie 4ty 685 o4
Jsladl

ol aadiuly gl o8 o5 Jadil) Alia 5 gl A1) 5L B 5 daadll (i) (

S Ble o oy ity o8 el Tncall i 5 sl oo sl g 50 (
i Oa ) g

212



MU ?\.\iﬁu‘ﬂ s
Gyl clagad 1

biva Ala by J g ga bl Jad 0685 o) g
.8.9 5,84l & cillkbiallg (6.9 - 5.9 - 4.9 5_adll ki)

A s e Jgeandl CB 5 e an ey Jaddill Jad

Aa site Al 5 4350 jaiae o A8l ) Gl e V) Clalaa auaa ¢
Aaaall el 8 25 sall o) sell many sl a5 13 B8l ek o Lelas
Lo ¢l e Jsanll e ML ey Las Ao s 7 55al0

A e s A 332G o) Jadilly Aaladl Jpa il ¢ ST g la il e ¢
el Ja dalka

Jaliaadl saa e Jua gill llany alal) CALJ\‘&_W'J

I3 Y (@, sl s G1SI 3 sae i s <l slail J30))
ASes il Sl Ambeaall 4S50 U8 (e Lggle a saalall 2 5aall ja)
A sl Jall

13 Cpe 2SEIL @l g o sllaall o sise 8 Al Ales elhae & <y 3l
(8 U85 @ Ly s) capuaill aladindy (5 sl

10

10
(Y e 2SUN i) ey U8

-

8 Ja

Azl g ate Ala g ALy gl 8 0 AT Al B 2

Lidl) cilalaal maall Jaddll gia gandy o (Al gl o il
Ldail)

Jeddll gy 2,

O hbeas Ldaill Jarca ola) g ol sall slad) () e A Juii J5f 2ie 5

sl oladyl b

Lfha) Jos (gl Lelant (g0 Amall cunfiig S i 8

G&A\eb&m@%ﬁaﬂ\k&auiwﬁiﬁ

sl aall ) ) sall clal sae Jadty ¥ (sl Al o 84Sl e xS

AVt iad e

et Tl e lag of 8 3183 3 (e J8 Y saa) Jed Adadl) & i)
ol Tl alaca alasiuly @lld g baxall bty o8 il il of U8
cladf) 4l a1 aal) ) cldll) sae Q8 e W ga g Alla b a5l <l g
(o) all Aale S jas pa g plidll o3y

10
A

2
3
4

o »

T J8G o i) s MF7TM7B 5 MF7M5B il

600 —
- A
550 —|
= —
500 < -
450 \\
Ao
400 D
\\
350 R
N
300 \\
\
,.a 250 ™\
3,200 A <N
2150 N
a
% 100
50
0
0 50 100 150 200 250 300 350
dada b Ay
7 U<
al7 J8é - ol 1) (s  MF7M7D 5 MF7M5D il
550 —
- e
— il
/’___- -TTrer-
500 =
”
. -
1 .
3
Y}
a
Ex
450
0 50 100 150 200 250 300 350
Aada b A
al7 Jsi

il dad gl aladlialy Jad) 9.9

iy oSl Sy AUl Y A das 1.9 56l (8 (50 s LS

Ad el s ol By sk (g0 Adad)

8 ) R Sl 8 L) oa g aabail) Gauil) sl 083 Llany Sl
e kaad) dadd

PTO I Ly duladat 580 J&i 10.9

o el s 8 Al allall s MF Al cilaizaal) 3y 58 o of Sy
Jdill dal sall cailal)

i o Ja Alead (K

Ajatedad Hae M g0 -

Aoy P e -

A (a1 2s1l) Max Olos? pie Cum 48 paie dad s SIS (1a
e (17THP)KW 12.5 5 12.5 Gildai o ) 150 1ok L iy Jaenil
Adgall d4al 800

b Lo ity Jranill A (B 2all) Max ols? e da s O (1
Addl) 824 800 e (25HP) KW 12.5 5 d18.4 Gikaiti 2 5 220

4 gul) Jand T oL g Ay Gash oo JRI e
fnispe o bnp s dle gy A [\
Al
Juai¥l g oY) (o S0 ot Lae Adliaall cilaladin D Al
) Aadd S e Al cukally



Bad s 59
25 Aleal) obaa (g Al Aisha il 58 pamh 2 oana sl e Jseanll
& saaal) Jilall AU ) Le 1) Loy 5 cang 5 e 0.20 (5

8.9 3Rl dnal pa g cpdall gy (3l La (B &

SAKATBNY 6.9
4 osS of bl bad e G daiaall s el oo e Jpeandl iy s
Ay Cilial gall
2260 Dhis sie 8 (e il Ledsh Al S Jalal) phall oY) asd)l g
ol e sl A )5S a1 L Ll 1 05 o
Aniall (alia) ce g 8 il
A e RN A 35 5 Caind o el s e
el ua\s;_a\ @ g._\,\...uﬂ\ CalalnaY) a.AgJ uSA:\ AL\AL 5()\3‘.&3\) &
il Sy iat CagSil 5 jals Cannsy (63 Al sanl) 8 oyt
&e Ol i da 53090 D) @ Jaa s o) ST alazid llaa
e daasill o) K1l Jaall saliaal) of 33 gavsal) 5f (5 ,a0 il
ST G S e Ol el MU S
sl g Cagall jal ol o Crial mmn JagdadT d g g g
s ) i) ey (531 S &3S0 5 JalS IS oSk 585 o g
S a3l
L L 8 (IS dls s dduad) Ble die Jakuall 4 8 & gaa i
Nl 4 ol 3 ) CDla s Jie A8yl Ao il e Ol peat a2358 Y
1Y) e Jaliil) 8 Gy sy of (S Al cBlela 5l Y e
Jarall Jle (aliasy damall ol Ll
S Bl a0 clalaa (51 5l Garll Cilabaca aladiul Cuin
Aadll A palae J0 GlEY) dlea do 8 O s sale) Jola3 Y
Ce Al (g ) B Caind) o AN 3l alia Sl s 8
b ilal 53 Cannay o AN (K S 1A A3 ek ey e il eall
Adaall 45 sl 33l (e il @l el
At Al 5 U8 2020 (e JalS 0S8 Cadas badl) bd o (e S5 9
LEAIPEEN 7.9
A Sl sel g sle ] e o paia 383 ek e Jpeanll
i e Jpmmnl) Slacal S Gy A1 Il oS of any 1
) i gl daaall 8
Joe i LS (bpe Al alia 55 2 53 ) 5% O ey 2
Al 8l oo Adaad) e dsilil] il ) aY)
a1 e g sf e et 5 Mol Jaiall 5l g sl nsiad 3
Al Jalpall JS b Al
o8 Tl Bl )5 Y san Jaad Gl 58 daia ulie p2ii) 4
LoalSall ald alaad)
el Cus Tl Alea il il 480 50 e Lahadill Als o gaal 5
ALY S saal 55 (m el daiall 8 da goa (S il el 53
Adcadl b GuaAl s alall Lakaally 45 e
idmal e Aatlll ciliaddl s el 31 saY) L eaad il il Zaills 6
o8 il st pa g il i gl 5y shall T jrme 3axll bad e
il 5 ol ) e Sl lie Ladle uS i

w N

SIS

o ~NO»

Ailgal) pliia A g g S ga s 3.9
;umwi@qydhw\qm}g
Gosaall el jaill o gee Jeay of g gl alal (e Al Laalis L 13
el 4al 5a PTO Jlesse
Gosaall el jaill o gee Jeay of g gl alal (e Al Laali L 13
(5 JSkai) Sl 4ali (a PTO Jlasse

e A gnang pawdia Jos plth 4 o Laid Ja gall Jaawd Say
kg &y JG b L pl) &

e 5o LS SolSaall ¢ jall (e (Sl snell ¢ 5all Juadl 1
Y Jila 00 3.2.2 51.2.2 @l il 42 Juadll &
S slaall a5 A 50 180 ey (Sl ¢ 3l al 2
gﬁmdﬁ&u&duuééﬂ| JSEIL dleal) gUasl
Al f s ad )l lales gy alely o8 ¢l aaie 3l
s sl elasll o (e 2SU) e aZSY it uSef
o i il Sl As ) im0 o8 Al B (JinsY 4n 50
el JKE el sl e Ld sl gilSe
s S Sl e all ae (Sl e 5all aeal 3
Y Jl 00 4.2.2 52.2.2 <l il 42 Jadll 4
b o se o LaS Adlide auia) g Ased (3 Al aliie gy Liad Sadl (40
6 Jss

Jae il 3y le i Ailgal) isa Ay g Jyont oy
Jela (8 Crta 9 La jia g By pL) aa A 7 uan g anadia
_c}ba\gl

Ll g <dlay 4.9

Joa s 88 Jomy praly dddiaall (e sl &l ) FaY) e A8 J e o
Ay il alaaily (0 i daslll il o sus) Adaall Al CagiYl
éiajhemqu;@tsmwgwuﬁaumwswi%
Al e A st Jaaall e dadls Cila g3



adesl Ca (e auslin 5 sS3 a€ jll cilele s 5 Jal s apansl o
Jlani @b )1 Lealatind Bl Taie & siae 438 SN (Aiiadll o ) Lt
Al

) (s g Bt cadaly Aglead) pladd AR sl o

293 gall o(paall Galll) o3l cua il (38 daad pUad Jaiiu /\
|
Assall Aasl) ye 2SS :

COa g g ala 8
b L (4 JS3 ) MF7M Ak i) a3 o3
M2 GUIN" el Ml 2 e @
i Cadgy maad (959 (s sl cpdalall e gl ot Qa5 oS
A el Laatinal e 32T B iy fimnall JLAIL Adadl
"1 G & "OUT" 5 5L 2 2 @

i Sl (5 ste 2pan sl ) Jsea o) 58 of cong
Ao sanall (a8 55 aaad ol amy

ds ganas AMay (PTO) dduian ey ol agae Jayy g ¥ 2

L&l
A 38l i 5 oy
.2_.’)& M‘A‘H -

Lo gl Gl (5 sl Jarl) Ul 531 aiil) oy a5 Jamiay -
(il sl
5l AR Sl 5 i) oy sl Al ¢ dl -
eMaad) dadd S 5a
Ol olail 29
i ellae e ¢ mse pg Gosba 0o PTO ¢l ysa oladl ) 5Ly 5

Ao
AP}A}A\.ASU“)}JMahﬁ}u}%m\wijeuimiw}u\ij
5 JSis

Ol il
Aol wjBe slad)

Ao lud) o B slad) (uSe

54

diaal) Qs i 9

s Al 1.9
BISEN AR JARECINE AP ¥ ISP b EVS JUNT Py VO PR

e s 200 O1se e e ool aabise Loyl SM16 Akl duiall
s Y Gy S JSAIL Al 5 4 siase Adaal) IS5 ) 32018 ) 5S5 o amg
of Al AS el JBIARcaall #5331 e e BRI Sl elas ) sl
el el Gl sl o 5e

e 9t LS eSSl gt Bl o g isles 5l (illad a5 o
ool Jsa




3J

1A ale JS aal g 8 el JBY) oyl s cag J1sa¥) S A
L03usY Agland Aot Cally a8 A3y &

G Aysie A )3 30 A Aa 0 0 oo Al All 5 )l ya sl dpally

o o8l 032l ol o) 383 33 sall Sl sl y 5 LY B e

.CSt 180 (& Luall aia 5 3 Aa 50 (4S5 () g cu3ll ) e Y1 (A oa sl

o]

Shell Tellus OI C 220

Wintershall Ersolon 220
Wintershall Wiolan CN 220

RANDO HD 220

TOTAL Cortis 220

Gand (a4 (531 5 @l Aalall 3ol Gk e il (5 s and)
P13 IS5 D (a5 (3 (5 sinnall pantda ghady 355 (5 slase
o sthall 5 i) () ey in 2y 3 e salels oY)

4 glse Axmall 30 e Ay (0 5S8 Ladie prsiall JSEIL <y 1 asd o
Al sl s )

6 s die Al 5 ) pa Aa o (585 Ladie 1 daleny ALl iy
3K (@ anse s LS aalaud) Al iy g Jyeil

A1 Jeil) (8 mmsa 8 LS o ity S (5 sl mnd Cililee ST g
AT75~ sl phie o Al Glaiadl 185 ~ a4 4slhadll .80
Al pliia gy 3 ¥ ) claiadl

Al 50 Ao 3 \ Aa g3 Jaddads ey

cSt = U/2a
3
2x10 . e ——————~—
103 \\ Y N N LS 5 | - . b
=t = — =
300 ‘\ ‘\‘ \‘ = - \1 \\\ \\\ L “ \\ .
‘\ = 5 ‘\ ‘\ - S . ‘\
600 — e o e e e e =
=== e - Sy
‘ 400 — =
AN < E IS ST N N TR
300 S e e T
N N o N \\ N \‘
200 X < < e — San
180
150 \\ A = \\ \\ = Y o b N :\ |
< = < e —f—ta ‘{\‘?(;BL
< < N STEEE N N Y
— 100 N s N T ‘\‘
3 A Y e e I :
‘:I. 80 ~ Y = ~ — O, += :Q 1 :Q = o
> \\ A ~ \\ N < \‘ < N N
60 = o Nl R o ~
so 1 T R T . z AN =
‘\\ - - S - - \\ s ~
40 \\ = = \\ = .Y =
5 AY = Y % ‘\ =
N Y Y N
30 s S~ ] e 7
= = —_ ‘\ “ % “ “\ 5
25 = = - ===
= N \\ ‘\ \\ Y Y
20 TTER R e enr ey raray ety ireaguerrpinirginnrjentt IIII‘IIIIIIII TN ey ey
-10 -5 0 +5 10 1S 20 25 30 40 S0 60 70 80 S0 100
(C°) Al B a da 0

(UL Laiiial) 38 sal) B Ale Qalial) af cuubia slo 5 (8 Mlleal) iy audag ciag

Anaal) did) B Ak (alhha iy Y



O3y da) 6
2 JSE L i) s MF7M claaaall )5l 5 a4l

583
383.5 199.5
70 313.5 32
25

820

205 503.5

213.5

0
14199 45

s | eo w W om'r g N =/ E
p==cm ! o ? oL (D ©); Sl
EN g 29| ‘ ‘ & 2 ¢ \ \ )‘ﬁ
g 34 A T N 7 =
g ‘ fj g é e #F 1 a
gz * N°4 FORI M16
- N°4 FORI 816.5 123 =
276 75 165
. = 572 = _ 130 220 |
7 25 265 cilall 3 3)
<30y 5.7 AlaAia) cilaglat g Clald ) 7

& Amall S i oLt aay Jalh ) ) (5 sise sl e o g
il 055 o oy Jaenll b iy ) €l el alalaninadl (88 5 5 Jaal) 3805
Ol 138 (3 Ly Jsamall 0l 58l 5 g 5 5 4381 sie il

g el (AN g3l gl sl g S e 6.7

A0 0 e Al Bl s A ) e Jleaind mllia ¢y jo Adiadll alis

‘ Agsieda 2 30 Fadashe

o Qs ol ol Jgaall 8 ga0 4y (sl g 3l ) gl ian

0 5) sl agad) de sliad 5 JSUI aa dlead) 5l 3 clilia) (e 5 jle
(2 + 20 SEI DIN 51517

hisel) aen 8l g ) aladiad Loadl Jaa (e

bl g 3 AR

.SAE 85W-90
Al daiial) 4s )

AGIP ACER220

w Agip

Aral Degol BG 220

BP Energol HLP 220

@

CASTROL HYSPIN VG 220
CASTROL MAGNA 220

Falcon CL220

-7 7|

elf ¥y

ELF POLYTELIS 220
REDUCTELF SP 220

NUTO 220
TERESSO 220

OH

|
|
J

FINA CIRKAN 220

G

r—
i
i

RENOLIN 212
RENOLIN DTA 220

Mobil DTE Oil BB

Mobil

Ain yre Ay 3 Jeatil MF7M 4amall o shai s L) 5 avenal o
Aagll (5l 5 e gl e Alle A 4 Jils pa s Ol ladiDU LB
A gie da 50 40 Jolal (5 geadl) 43 )] A o

O (e gams ) g e day Jad (S (5 A1 il gas alasiid (Sa
) Aadd S e sl (AR Cigall

N

Cwsil) Sl adan 17
OSar Asie a3 30 (o i siill Al gl 5l s An 3 ol
‘;\AMLGJJ‘_PKA)JQ:\J}M\BM‘ ?‘*‘3“‘&36‘
Ulalloda & maly 5 yual &l yidl Laid (K1 Ay 5ie 4 2 40
o) Ladd S e Sl Al as ) GiSay Juatyl

ks iy LA S 2.7

2555 a8 ) (5 saidl) ledaV1 ) (el (s 8 A gl lplaY) i

G st 35l (S ¥ eriall il 5 1) oo I by s daaad)
ey V) Ay el bl s gl 3 soaaall il sae e B d2el 5l Jaziall
sl Ladd 3 sa e sl AR Q) (e i gy e

Ol allail A4y aal) 3.7

Al 100 s claaal) e e sill 23¢d 43 7 sansall )y sall allail aY) aall
Gl oVl s i) A o 8 aaadl) QUi e Calida ol g0 alai 6] e g
J O sl (ARl Sl U (0 Lians ) 4 7 e 0550 O (5 Jumill ki)
LeOkaad) daad

ddaal ce b alall gl gl 4.7

2000/14 (250 5Y) 4 5l G g 3 puall Laiall (i8] Jamy Ll o
g5 (VYL palal g sill) Galaall s 55531 Gl e aball

L1 A e VYL Gleiall EN-ISO 3744-1995

JSy aldadl \ &Y e 5 seall Jarall (5 sise o el i€l 25y o g
dals

AV e s 1 e JiF e a0 e aad gl Juesall dele e a6 13
ol sl g ac ) gall Tadat @l g i) dland dsuia sl ol ) e (any
bl 13 8 ey Jsanall



Ll iy )

4

i b e (it Ay et lly A gl Adas S e a g

L Hlaal s dacasll Jse
bl 3 )

lall) aaal s aall

Hp - KW Z8Uall &iSlginl Jass
P.S.I. b bl

Gpm - A\ yil Aple ) Al

%N}SJML@EEM‘M&J\JM\MO}SOT%
b Al (oY Lo S5 08 5l ) puimti 38 £ LT 4l e A 5 JalS IS
Sl 5 s O S (aalie g s e Aduad) haiay Lgiba) Alls
obs Vs s

Akl die Ll s Jaadl Aihaie ) Lt & siiaal) oLl 4pa 55 cany
AN el cloa il o paill cililany

Al W a0 el Lol gy of il Jele e Laila oy
Salsn sty Jadil) Qdle o sy (o 555 puall die any il clall (e
el e Lo 4l (o ety 38 Le a4 sl Bleadl 8a danlia
ey ¥ e Y dend) ol Qi) Jale oLl ot ang Y
i Vol Of Jaall dilaie ) (65 e IS5 0513 Gl Jleall e
B pile clly 223 agd sy a4 paldd) Jead) i Jaadil) dale o 58
daall glse ) Jsaall

15368 o edandl o ADall 5 (a1 (Baial (Jandl il o b e Cany

rindl gl Lo paldiy Bulil 3 8 i g pge 258 S plead (ppagitia Ll
erl) U Joliiall agdll ¢ g g o jluzatl
_\Uéi@A;Q)SﬁoiQ}JQM\M\EM(,I&“\Q%\JM._\HY
o) dale (58 of U8 4l cangy ¥ LS pmiall 43l 8 (S (3 4l
el e Aali aga 51l A6 8 da 5 8

AU Dla B Aadludl g Y 5.3

W Aia 0 ol yall ) 8 el Jasall ol Aila dlee 25 0f cang 1
e Gaiy L G s LS de sanall e A shusall Axioadl 4S5 Lasaas
sl
Al (paaina s Cpeaite cpd 3y Ao Tl Blaal) dlee a5 of Laila cny .2
Jadd saaeall Ll oK f sl GSE 5 (i dlee o3 o Ly oy 3
- ~ a\jai,g\m?\mg(aoi%u‘ug}m&ngu“gg;
Modello RPN D Aaad) b Sl pual ol il o 8 ol Cuiad Caags dalia
C_ D e C— la gl a1 Bl Lasie (ald (S
airionla | lmkiGeu Z: el 51 0 S (5 sinnn s AL 6131 &5 e Sl ) 4
P — a brand of %La‘ Jle QJ:@ ?\A'aiu\ .L;ssj Ll casn
\_Bd Pratissoli e )
/Mod.( ) Mat. N
RPM. DC DIE D
kwriev D¢ D¢ D
1.min/GPM D( D D)
bar/PSl  ( D( O( D)
\_Bd Pratissali =)
1 des
Gl Al b bl 285015 jlaal) s Jad sall 83 Ladla quag &
O pdd e Jganl)
3\.,,\33 Gl ga 5
880 | 740 | 600 | 500 | 700 | 600 | 490 | 400 dagl) 4 ad JAY 4o
3.211(2.722|2.2381.875|3.211 |2.722|2.238 | 1.875 i aadatill Aalas
274 | 272 | 268 | 267 | 218 | 220 | 219 | 213 dagll 44 el de yu
%100 (oans elaf g 3y kil Zad) 3 sallfAad) Lxall ol Clalaa Jaa gall
Tl Ja
5 5l psi
202 | 204 | 203 | 198 aaand 50
- - - - ; Al 5
19.3 |1 195|194 | 18.9 s 725 o o MF7M 58
254 | 252 | 249 | 247 | 202 | 204 | 203 | 198 asanJ 50
) lial @ MF7M 5D
243 | 241 | 23.8 | 236|193 | 195|194 | 189 sd 725 o o= 5
202 | 204 | 203 | 198 asanJ 75
- - - - - Y o8 3 MF7M 7B
289 | 292|291 | 284 | sa 1088 i A
254 | 252 | 249 | 247 | 202 | 204 | 203 | 198 dad\d 75 o
Y 3 MF7M 7D
364 | 361 | 357 | 35.4 | 289 | 20.2 | 201 | 284 | & 1088 i o




3 aal Janil) maaial) Jally Mall Jarall il sl ypans Cny 4
G Jala Jad ¢ Lails Lealadinl can WS ey Jand) aUaill Ky Jaziall (40
Blel e cony Lendi CulY) o3ed Aatiall 4,80 lasaad i) Jarall Y axa

A Al clialad) was e Liadf 038 20350 (3 k s el Gl
el Laiall oUay dialal)
uA\_,g_mLmdSmﬁ_;w|LuA\s_mb\u\)L| Sty Calai sy 5
OS5 8 ek gl il puin ) el i) e JS aladinly
COla gl el el Al 85 j0las
2 3m5) Admally ) Jail Aaladf b Fanlie Blen et | i ony 6
(Baelie L 2aley puy ad) Ol Ko
Jaad) e U Aadd) 3.3

A

M\em;qu,umsug&mwuiM\_u_hscyfux
)ﬁ\ymcl.m.a\u_u_aus‘\.g_\h\)ﬂh?@cﬂ\ ual&w\“cmj&bd\
denll il o Cany Alea ) suly atlala) 5l ) 138 ay0a (1Y 2 l<aY)
(e ALS Ay 505 48 pre o (9585 o 138 dand) S ) sl 4 2 el

e 43 jra b5 e ) Adlia) IS 138 Jals o peatl) 5 Jalatl) 245

Al alas Jae o ciladls of e e i 8 A UaaY)
K e asag of dasetiill Jale e Gang el Jiadin b o) J8
b s ot
5.9 58 9 Juadll i) raniall JLAIL 433 a3 Jall sl ol o 4
ARl mati Sl g) e S Raaall dadd sl ()5S of g 2
Aobiall W o 5l 4y sl
RYHIVEENE AVE PRRITREINY TR WEORL V PRVEN BT 5 A<
O eollad) Takal) il e Al JSG cladle &Y 25as Y ail 4
) 3as Jee Alla 6 CSla sl 5 il jaenill
mju\c_guy\éuu\usm‘M\uﬂu\,exmygdﬂu\m,a 5
Al o) 5aY) Ll pany a5 Gl Jaa dadi ja 3l ja a2
;\y;ﬁd\&su)u@mdlj\uhjdkcL;\.\.:.\;_‘U)se_uu\;_\;_a

o dandy o aiiall Gead) Al 4 oy Cuay VG desll (U Sf U8

JS Jaall allas Cildy) caay g Jatall b |68 camy VAl o 8 il
el
Ao gl il gd aladialy Laldl) Jaladl) a0 68

@@

?)Luﬁyﬁuuw\g,\dmu\m|&u‘;;uuu
i dgle Can LeS cales ol e ol e IS 20 535 8 (5 AN
Ball Jaall o Tl alans o of ang 2050 (<8 Jaall Alls i
A sesally 5
A5 udla s a5l Ajlen Bgal 5 L B3 A o) Jelill Jale e gy 2
S50l Sle 55054 a sty A Jenll g s Aaulia Al sk Aydal s oladd) (g
Aashy o b sl 2 Al (8 deal) dpa Jf e il Aleal) Al
A8y elall 3351 (o peill (e Jadh ey A1 () 58 Gl Gl ;AJRASL
ol D31 ey pilae IS eliall dsadla (g Liml amy ) 405 YUk
A:ELA\ Gles JSLA.&} ?\.\5:\“\ G PN NYY @ ‘é‘))‘)..'an B Y o] a8 Jas

L Sa dae Gle senn (M pgapnaiy Jonelill Jloe aplais aall (e 5y 3
Aalidl saeluddl (e de gana JS a1 cSad JAY) e fuadd (e
3 glall Jaall cl yid ol ey sall g ) sa¥) Jalil 55y 5 puall 2ic 35 5dll
A Ll

dadia 1
Cin A MF7M G Rilacally alasin¥) ciladed Jalal 138 Caay
) 35l J8 Gaa s G Leagd s Ledlel

IS el e (a3l e sl il 5 umeall JSAIL ddmall Jac iy

Arlid) Bl Jleeby bl o 5 sl
sl Jlal A e S U A sis 3 Interpump Group A8 s Jest ¥
831 5l <l ;Y15 ac) sl ke sle) e pe e 5 Jlaal) e Aadl s

alall 13 8
Aals o) a1 ALIS Ll (e Aaimd) 23 vie Sl
s 0 5 Al (o 5o ALl 8 Loans 38 il | e 1 oy 8

Jsa) diuay 2
Aglee JS U8 Ul 13 8 500 58 Lesel B can

Ao S 08 Qi 3 3 0330 e Lol o (L]

ok 3L
b B L)
REPNFAL- P
b B L)
ki 3L
Aalee A oLl U8 Alaal) < 3l o )
BB —
Aulial) el da] (g5 N
Al 3
Al g o) U dale @l ppdad 1.3

el Bsle) pe a5 Mall arall Al o laiaal) aladivl ¢ gl oSay
\s (a6 jdad iy ) paal ) saansy (o Al 5 € S il
(ladl Jncally s 1 alail) aladid 5 caends o sy (s gl e sludY
A na e 05 of S Adla) el alall e 5l 5 3o lil 4l )5S o
g LS Ll a3l Lgpany o shoes (1 G sSal) il 505 s 1505
5}4..“)45\ ﬁyw@\MJJ}A| aliaYi g ‘).uh.ﬂ\ds.iehd\‘uh
Tad sy AR Jaadall o sl e (8 Sl s GaY) G (e
Y Sraic yd gl Sl J Gukill sl g Labia) ‘é\JAc. e (ealadll
il Jale 8 e sl Sl (8 U8 (e o) e Al
Alad) Jaial) alai Ay (e Al iy ) g 2 2.3
el alana e Jaxazall bt (g ging of Ly cany 1
kil 8 Gl (K8 5 o Juall darall pUas <l S o585 o oy .2
sl f SUaedl oyl (e anlia JS8 Aena s RN G ST Jans
Bolall
2 lie JSG Leilan ) Adlaal ety 5eSl o) 3a ) (ol 0 a3
Lo U sanall s20mal) il gill 5 ae sl JS e il 3135 5 il ) jm yal
ol 1 8



2 ietteeteeeeeemssseseeeeereeeesssssssssseseereresessssssssseeeereeetesssssssssseeteesesesssssssssseeeeresessssssssssseeeereeessessssssesereerereeennssnsssereerereennnnnnnnns daia 1
2 Jeal day 2
2 il 3
ettt ettt ettt et ettt et Lol 5 5 Jm e <l pdas 1.3
ettt ettt ettt (all Jaseall alas A5 e Apubad iliys pa 2.3
ettt ettt ettt ettt Jasd sl Al 3.3
ettt e, a5l il b ladiuly Aalal) Jaladll a1 8 4.3
B ettt ettt ettt plaill Lilpa 3 ALl oY) 5.3
5 Aadh a4
5 b clialge 5
Qe e et ee s e e e e s e e e e s s s e e ettt asatasatasasatatsstttatatesttetttetetetett et etesttetetetetes et et et et eretes et et et erenerara Do Al 6
B ettt e e AR e AR AR AR AR e e AR RS b st e s s et een e s neeenean AR ety clli ) 7
e e e e e gl sl s da sy 1.7
Bttt Lic ol dlaalis @l 27
Bttt ettt ettt Ol ol el asll 37
Bttt ettt ettt ettt Aaadl e 5 plall slagnll 4.7
B ettt ettt ettt @)Yl 5.7
Bt Lo qaii Gl g3l gl DS 6.7
L Whagg e 8
B eeeuu e rrrrerernnnau—urrrrrererennasssssTeereereeennnsssssEEETTereeeenanns_n_ITTETereeennennsnnEARTeereeeeeanasnnsEEEeerereeennannnnnnarrrereeennnnnnnnrrnn Badass 9
B ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et et ettt ettt et et ettt ettt et ettt e ettt et ee e en e, syl 1.9
B ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt Olosdlelasl 2.9
T ettt Aaleal) phiie dpem gy dose i 3.9
T e s Al ey 4.9
T ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et et e Ladliss 59
7 ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et nnes Litl i 6.9
7 ettt ettt ettt ettt ettt gl i 7.9
B ettt ettt ettt o=k Lhic 8.9
B ettt e, Caaiall 4nd gl aladiuly JiI) 9.9
B ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et et ettt e et et e e PTO Ul dbeill s 80 Js 10.9
B eueeareseeeeseeeeeeeeasesaseeeee et eeeeaeeenesereaeeeee s et A ee e et A eeeAeeeneAeeeAseAeeAee e eeeneAeee et seneseeene s st semeeseneaeemneneneaennan Judill g 13 £ 10
B ettt ettt Wl clasad 1,10
B ettt ettt el ey 2,10
T 4B gl Alual) 11

D e Seaill sl Jslaay o JSE slian Calatiny ddiad) sdadiyyh 2,12

L T Saail) Mk Aglaall iy cilabia) 13
L TSP Oladall hg i 14
- TS i)l Lgglanad 9 Jieish) Jasi 15
T ) b g 61 a3 ualli sraai 16
1 7N Ol Balgd 17



Pralissoli

Copyright di queste istruzioni operative & di proprieta di Interpump Group.

Le istruzioni contengono descrizioni tecniche ed illustrazioni che non possono essere elettronicamente copiate e neppure riprodotte interamente od in parte né passate a terzi in qualsiasi
forma e comunque senza l'autorizzazione scritta dalla proprieta. | trasgressori saranno perseguiti a norma di legge con azioni appropriate.

Copyright of these operating instructions is property of Interpump Group.

The instructions contain technical descriptions and illustrations which may not be entirely or in part copied or reproduced electronically or passed to third parties in any form and in any
case without written permission from the owner. Violators will be prosecuted according to law with appropriate legal action.

D'apreés les lois de Copyright, ces instructions d'utilisation appartiennent a Interpump Group.

Les instructions contiennent des descriptions techniques et des illustrations qui ne peuvent étre ni copiées ni reproduites par procédé électronique, dans leur intégralité ou en partie, ni
confiées a des tiers sous quelque forme que ce soit, en |'absence de l'autorisation écrite du propriétaire. Les transgresseurs seront poursuivis et punis par la loi.

Copyright-Inhaber dieser Betriebsanleitung ist Interpump Group.

Die Anleitung enthalt technische Beschreibungen und Abbildungen, die nur mit vorheriger schriftlicher Genehmigung des Copyright-Inhabers elektronisch kopiert, zur Géanze oder
teilweise reproduziert oder in jeglicher Form an Dritte weitergegeben werden dirfen. Bei VerstoBen drohen Rechtsfolgen.

El copyright de estas instrucciones operativas es propiedad de Interpump Group.

Las instrucciones contienen descripciones técnicas e ilustraciones que no pueden ser copiadas electréonicamente ni reproducidas de modo parcial o total, asi como pasadas a terceras
partes de cualquier forma'y sin la autorizacion por escrito de la propiedad. Los infractores seran procesados de acuerdo a la ley con las medidas adecuadas.

Os direitos autorais destas instrugdes operacionais sao de propriedade da Interpump Group.

As instrugcoes contém descrigdes técnicas e ilustragdes que nao podem ser eletronicamente copiadas ou reproduzidas inteiramente ou em parte, nem repassar a terceiros de qualquer
forma sem autorizagdo por escrito da proprietéria. Os infratores serao processados de acordo com a lei, com as a¢des apropriadas.

ABTOPCKME npaBa Ha AaHHble NMHCTPYKUUKW MO 3KCNyaTaunn NpnuHagnexat komnaHun Interpump GI’OUP.

MHCprKLlVII/l cofeprkaT TexHUYeCKne onucaHna n UNICTpaunm, KOTopble He NoAaneXxart 3N1eKTPOHHOMY KOMMPOBAHWUIO, a TakXKe He MOTYT LIeNIMKOM U/ YaCcTUYHO BOCMPOU3BOAUTLCA TN
nepefasaTbCA TPETbUM NNLAM B nobon d)opme 6€3 NMCbMeHHOro pa3speweHnna Bnagenoua. HapyLumenM 6yFlyT npecnefoBaTbCA Mo 3aKOHY C MPUMeEHeHNeM COOTBETCTBY WX CaHKLUUI.

JELEHRAE VLI I MU InterpumpE AT A o
TXAERAEL B INTERPUMPSE I HIAT o AR ARGEI M HILFRT, FHPA& 0 BAR G RUER B A I T R4 o B s, AR LMEMIE e s =07 Bl
EBFE DT

.Interpump Group i sasal 48 slas (o dleal) Claddeil s3gl uall 5 qalall (3 sis

o A 558 Alne 488 50 e Jgaaanl (50 JSEY) e 83 (5l AT 2805 Gl RY Wikle U8 (S Vs 0 o) IS IS o) us gl 5 it Lo sake) 5l T g i) Lgdasi oy o (S Y il g 555 il i 58l ol Y (g sias
LA T8 2 o)) A Sl A g ya Al Ay e )

| dati contenuti nel presente documento possono subire variazioni senza preavviso.
The data contained in this document may change without notice.
Les données contenues dans le présent document peuvent subir des variations sans préavis.
Anderungen an den in vorliegendem Dokument enthaltenen Daten ohne Vorankiindigung vorbehalten.
Los datos contenidos en el presente documento pueden sufrir variaciones sin previo aviso.
Os dados contidos no presente documento podem estar sujeitos a alteragoes, sem aviso prévio.
ﬂaHHble, cofeprkaluneca B STOM JIOKyMeHTe, MOryT 6bITb M3MeHEHbI 63 npensapuUTesibHOro yseoMIeHNA.
RS FTEGORINA AL, AR TIER
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