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1 INTRODUZIONE

Questo manuale descrive le istruzioni per l'uso e la
manutenzione della pompa LK e deve essere attentamente
letto e compreso prima dell’utilizzo della pompa.

Dal corretto uso e dall'adeguata manutenzione dipende il
regolare funzionamento e durata della pompa.

Interpump Group declina ogni responsabilita per danni
causati da negligenza e mancata osservazione delle norme
descritte in questo manuale.

Verificare, all'atto del ricevimento, che la pompa sia integra e
completa.

Segnalare eventuali anomalie prima di installare ed avviare la
pompa.

2 DESCRIZIONE SIMBOLI

Leggere attentamente quanto riportato in questo manuale
prima di ogni operazione.

Segnale di Avvertenza

Leggere attentamente quanto riportato in questo
manuale prima di ogni operazione.

Segnale di Pericolo
Pericolo di folgorazione.

Segnale di Pericolo
Munirsi di maschera protettiva.

Segnale di Pericolo
Munirsi di occhiali protettivi.

Segnale di Pericolo
Munirsi di guanti protettivi prima di ogni
operazione.

A
A\
®
®
®

Segnale di Pericolo
Munirsi di opportune calzature

Simbolo relativo alla protezione contro
I'esplosione. Definisce particolari prescrizioni

di sicurezza per |'utilizzo delle pompe in zone
identificate secondo la Direttiva ATEX

Quando le pompe sono ordinate in
configurazione ATEX perché destinate a lavorare
in zone con atmosfera potenzialmente esplosiva,
€ necessario rispettare RIGOROSAMENTE le note
riportate nei paragrafi contrassegnati con
questo simbolo e le indicazioni presenti nel
manuale istruzioni integrative "PROTEZIONE
ANTIDEFLAGRANTE ATEX".

&)

3 SICUREZZA

3.1 Avvertenze generali sulla sicurezza

L'uso improprio di pompe e sistemi ad alta pressione nonché
I'inosservanza delle norme di installazione e manutenzione
possono causare gravi danni a persone e/o cose. Chiunque si
appresti ad assemblare o utilizzare sistemi ad alta pressione
deve possedere la necessaria competenza per farlo, conoscere
le caratteristiche dei componenti che andra ad assemblare/
utilizzare ed adottare tutte le possibili precauzioni necessarie
a garantire la massima sicurezza in qualsiasi condizione di
esercizio. Nessuna precauzione ragionevolmente applicabile
dovra essere omessa nell'interesse della sicurezza, sia da parte
dell'Installatore che dell’'Operatore.

3.2 Sicurezze essenziali del sistema alta

pressione

1. Lalinea di pressione deve sempre prevedere una valvola di
sicurezza.

2. | componenti del sistema alta pressione, in particolare per
quei sistemi che operano prevalentemente all'esterno, devono
essere adeguatamente protetti da pioggia, gelo e calore.

3. Le parti elettriche del sistema oltre ad essere
adeguatamente protette da spruzzi d’acqua devono
rispondere alle specifiche normative vigenti.

4. |tubiad alta pressione devono essere correttamente
dimensionati per la massima pressione di esercizio del
sistema ed utilizzati sempre e solo all'interno del campo di
pressioni di lavoro indicate dal Costruttore del tubo stesso.
Le stesse modalita devono essere osservate per tutti gli
altri accessori del sistema interessati all’alta pressione.

5. Le estremita dei tubi alta pressione devono essere
inguainate ed assicurate ad una struttura solida, onde
evitare pericolosi colpi di frusta in caso di scoppio o rottura
delle connessioni.

6. Opportuni carter, di protezione devono essere previsti nei
sistemi di trasmissione pompa (giunti, pulegge e cinghie,
prese di potenza ausiliarie).

3.3 Sicurezza durante il lavoro

A

L'ambiente o I'area entro la quale opera un sistema alta
pressione deve essere chiaramente segnalata e vietata a
personale non autorizzato e, per quanto possibile, circoscritta
o recintata. Il personale autorizzato ad accedere in tale area
dovra essere preventivamente istruito sul comportamento

da tenere in questa area ed informato sui rischi derivanti da

difetti o malfunzionamenti del sistema alta pressione.

Prima dell’avviamento del sistema I'Operatore € tenuto a

verificare che:

1. Il sistema alta pressione sia correttamente alimentato
vedere capitolo 9 par. 9.4.

2. Ifiltriin aspirazione pompa siano perfettamente puliti; &
opportuno inserire un qualsiasi dispositivo che indichi il
valore di intasamento.

3. Le parti elettriche siano adeguatamente protette ed in
perfetto stato.

4. |tubiad alta pressione non presentino evidenti segni di
abrasione e le raccorderie siano in perfetto ordine.

Quialsiasi anomalia o ragionevole dubbio che dovesse sorgere

prima o durante il lavoro dovra essere prontamente segnalato

e verificato da personale competente. In questi casi la

pressione dovra essere immediatamente azzerata ed il sistema

alta pressione fermato.

34 Norme di comportamento per 'utilizzo di lance

1. Loperatore deve sempre anteporre la sua incolumita
e sicurezza, nonché quella di terzi che possano essere
direttamente coinvolti dalle sue azioni, a qualsiasi altra
valutazione od interesse del caso; il suo operato dovra
essere dettato dal buon senso e dalla responsabilita.

2. Loperatore deve sempre indossare un casco con visiera
di protezione, indumenti impermeabili e calzare stivali
appropriati al tipo di utilizzo e capaci di assicurare una
buona presa sul pavimento in in presenza di bagnato.

Nota: un adeguato abbigliamento protegge efficacemente dagli
spruzzi d’‘acqua ma non altrettanto dallimpatto diretto con il
getto d'acqua o da spruzzi molto ravvicinati. In talune circostanze
potrebbero pertanto rendersi necessarie ulteriori protezioni.



E buona norma organizzarsi in squadre di almeno due
persone, in grado di darsi reciproca ed immediata
assistenza in caso di necessita e di darsi il cambio durante
lavori lunghi ed impegnativi.

L'area di lavoro interessata dal raggio d'azione del getto
deve essere assolutamente interdetta e sgombrata

da oggetti che, inavvertitamente investiti dal getto in
pressione, possano danneggiarsi €/o creare situazioni di
pericolo.

Il getto d'acqua deve essere puntato sempre e solo in
direzione della zona di lavoro, anche durante prove o
controlli preliminari.

L'operatore deve porre sempre attenzione alla traiettoria
dei detriti rimossi dal getto d’acqua. Qualora necessario,
adeguate paratie dovranno essere previste dall'Operatore
a protezione di quanto potrebbe essere accidentalmente
esposto.

Durante il lavoro I'Operatore non deve essere distratto per
nessun motivo. Addetti ai lavori con necessita di accedere
nell’area operativa dovranno attendere che I'Operatore
sospenda il lavoro di propria iniziativa dopodiche rendere
immediatamente nota la loro presenza.

E importante ai fini della sicurezza che tutti i componenti
della squadra siano sempre a perfetta conoscenza delle
reciproche intenzioni onde evitare pericolosi malintesi.

Il sistema ad alta pressione non deve essere avviato e
portato in pressione senza che tutti i componenti della
squadra siano in posizione e 'Operatore abbia gia diretto
la lancia verso la zona di lavoro.

Sicurezza nella manutenzione del sistema
La manutenzione del sistema alta pressione deve avvenire
negli intervalli di tempo previsti dal costruttore che &
responsabile dell'intero gruppo a norma di legge.
La manutenzione deve sempre essere eseguita da
personale specializzato e autorizzato.
Il montaggio e lo smontaggio della pompa e dei vari
componenti deve essere eseguita esclusivamente da
personale autorizzato, utilizzando attrezzature idonee
allo scopo onde evitare danni ai componenti, ed in modo
particolare alle connessioni.
A garanzia della totale affidabilita e sicurezza utilizzare
sempre e solo ricambi originali.

CARATTERISTICHE TECNICHE

4

riporta:

IDENTIFICAZIONE POMPA

Ogni pompa ha una targhetta di identificazione Pos. ® che

- Modello e versione pompa
- Numero di matricola

- Max numero di giri

- Potenza assorbita Hp - kW
- Pressione bar - PS.I.

- Portata I/min - Gpm
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Fig. 1

Per le pompe ordinate in configurazione ATEX.

Pos. @ targhetta con marcatura specifica ATEX di
protezione dalle esplosioni.
Pos. ® targhetta per individuare vite di messa a

terra.

Modello, versione e numero di matricola
dovranno essere sempre indicati in caso di
ordinazione di pezzi di ricambio

Modello Giri/1’ : Portata Pressione : Potenza

I/min Gpm bar psi kw Hp

1500 140 37.0 400 5800 107 145

LK 36 1750 152 40.2 400 5800 116 158
1900 154 40.7 400 5800 118 161

1500 173 45.7 350 5075 115 157

LK 40 1750 188 49.7 350 5075 126 171
1900 190 50.2 350 5075 127 173

1500 218 57.6 280 4060 117 159

LK 45 1750 238 62.9 280 4060 127 173
1900 241 63.7 280 4060 129 176

1500 269 71.1 230 3335 118 161

LK 50 1750 294 77.7 230 3335 129 176
1900 297 78.5 230 3335 130 177

1500 326 86.1 190 2755 118 161

LK 55 1750 355 93.8 190 2755 129 176
1900 360 95.1 190 2755 131 178

1500 388 102.5 160 2320 118 161

LK 60 1750 423 111.8 160 2320 129 176
1900 428 113.1 160 2320 131 178




6 DIMENSIONI E PESI

Per dimensioni e pesi delle pompe LK36, LK40 e LK45 fare riferimento alla Fig. 2.
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INDICAZIONI PER L'UTILIZZO

La pompa LK, se non ordinata in configurazione
ATEX, ¢ stata progettata per operare in ambienti
con atmosfera non potenzialmente esplosiva, e con

71

acqua filtrata (vedere par. 9.6).
Altri liquidi potranno essere utilizzati soltanto previo
benestare formale dell’Ufficio Tecnico o Servizio

Assistenza Clienti.

Temperatura acqua
La massima temperatura dell’acqua ammessa & 40°C.
Tuttavia & possibile utilizzare la pompa con acqua
alla temperatura fino a 60°C, ma solamente per brevi
periodi. In tal caso si consiglia di interpellare I'Ufficio
Tecnico o Servizio Assistenza Clienti.



7.2 Portata e pressione massima

Le prestazioni indicate a catalogo si riferiscono alle massime
prestazioni fornibili dalla pompa. Indipendentemente dalla
potenza utilizzata, la pressione ed il numero di giri massimi
indicati in targhetta non possono essere superati se non
espressamente autorizzati formalmente dall’Ufficio Tecnico o
Servizio Assistenza Clienti.

7.3 Regime minimo di rotazione

Il regime minimo consentito dell’albero a gomiti per

tali tipologie di pompe € 300 Giri/1’; qualsiasi regime di
rotazione diverso da quello indicato nella tabella prestazioni
(vedere capitolo 5) deve essere espressamente autorizzato
formalmente dall’Ufficio Tecnico o Servizio Assistenza Clienti.

7.4 Emissione sonora

Il test di rilevamento della pressione sonora € stato eseguito
secondo la direttiva 2000/14 del parlamento e del consiglio
europeo (direttiva macchine) e della EN-ISO 3744-2010 con
strumentazione di classe 1.

Il rilievo finale della pressione sonora dovra essere eseguito
sulla macchina/sistema completo.

Qualora l'operatore dovesse trovarsi ad una distanza inferiore
ad 1 metro dovra utilizzare adeguate protezioni acustiche
secondo le normative vigenti.

7.5 Vibrazioni

Il rilievo del valore deve essere fatto solo a pompa allestita
sull'impianto e alle prestazioni dichiarate dal cliente. | valori
dovranno essere conformi alle normative vigenti.

7.6 Marche e tipi di oli consigliati

La pompa & consegnata con olio valido per temperatura
ambiente da 0°C a 30°C.

Alcune tipologie di olio consigliate sono indicate nella tabella
sottostante. Questi oli sono additivati per incrementare la
protezione alla corrosione e la resistenza alla fatica (secondo
DIN 51517 parte 2).

In alternativa si possono utilizzare oli lubrificati per
ingranaggeria Automotive SAE 85W-90.

Produttore Lubrificante

RENOLIN 212
RENOLIN DTA 220

Mobil DTE Oil BB

Shell Tellus OI C 220

Wintershall Ersolon 220
Wintershall Wiolan CN 220

RANDO HD 220

TOTAL Cortis 220

Produttore Lubrificante

AGIP ACER220

= Agip

Aral Degol BG 220

BP Energol HLP 220

4

CASTROL HYSPIN VG 220

CASTROL MAGNA 220
-~ §- Falcon CL220
OEMA
fj ELF POLYTELIS 220
eIF 1:) REDUCTELF SP 220
NUTO 220
TERESSO 220

g
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L
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FINA CIRKAN 220

—

Controllare il livello dell'olio tramite le apposite spie poste
lateralmente @, Fig. 3.

Se necessario rabboccare dal tappo olio ®, Fig. 3.

Il controllo corretto del livello dell’olio si esegue con la pompa
a temperatura ambiente, il cambio dell’olio va eseguito con
pompa a temperatura di lavoro rimuovendo il tappo pos. @,
Fig. 3.

Il controllo dell'olio e il cambio va effettuato come indicato nel
capitolo 11.

Il quantitativo necessario & di ~14 litri.

Predisporre I'impianto in modo tale da non superare
@ in nessun caso i 100°C (212°F) di temperatura
dell'olio durante il funzionamento della pompa.
Utilizzare una sonda di temperatura da infilare
all'interno del tappo scarico olio pos. @ Fig. 3.
Vedere manuale “PROTEZIONE ANTIDEFLAGRANTE
ATEX".
ATTENZIONE: Utilizzare olio con grado di
inflammabilita superiore ai 200°C.

Fig.3

In ogni caso l'olio deve essere cambiato
almeno una volta all’anno in quanto potrebbe
deteriorarsi per ossidazione.

A

Per temperatura ambiente diversa da 0°C a 30°C attenersi
alle indicazioni contenute nel diagramma successivo,
considerando che I'olio deve avere una viscosita minima di
180 cSt.
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Le pompe della serie LK sono dotate di (vedere Fig. 4 e Fig. 5):
N° 2 prese d'aspirazione “IN“:

G2" (nelle versioni LK36, LK40, LK45)

@80 mm (nelle versioni LK50, LK55, LK60).

L'olio esausto deve essere messo in un apposito recipiente e smaltito negli appositi centri.

Non deve essere assolutamente disperso nell’'ambiente.

PRESE E CONNESSIONI

La connessione della linea ad una qualsiasi delle due prese &
indifferente al fine del buon funzionamento della pompa; le
prese non utilizzate dovranno essere chiuse ermeticamente.
N° 2 prese di mandata “OUT":

G1”(nelle versioni LK36, LK40, LK45)

?36 mm (nelle versioni LK50, LK55, LK60).

N° 1 presa“DRAIN “: con foro G1/2" ricavato nel coperchio
inferiore per monitorare I'eventuale perdita di acqua

dovuta all’'usura delle guarnizioni di pressione. Qualora

si presentassero perdite fare riferimento al Manuale di
riparazione.

Detto foro deve sempre essere mantenuto aperto.

Fig. 4

Fig. 5




9 INSTALLAZIONE POMPA

9.1 Installazione
La pompa deve essere fissata in posizione orizzontale
utilizzando gli appositi piedini d'appoggio forati @19.
La base deve essere perfettamente piana e sufficientemente
rigida da non consentire flessioni e disallineamenti sull’asse
di accoppiamento pompa/trasmissione dovuti alla coppia
trasmessa durante il funzionamento.
Sulla pompa sono montati due golfari di sollevamento per
facilitarne l'installazione, come da figura sottostante.
| golfari sono dimensionati per il solo sollevamento
& della pompa, pertanto non € assolutamente
consentito il loro utilizzo per carichi aggiuntivi.

Sostituire il tappo di servizio di chiusura foro
introduzione olio posizionato sul carter con il
tappo di carico olio.

Il tappo di carico olio dovra essere sempre
raggiungibile anche a gruppo montato.

Messa a terra: E necessario fissare un cavo di messa
@ a terra alla pompa tramite la vite M8 INOX e la

rosetta dentellata INOX opportunamente segnalate

dall'etichetta colore GIALLO. Vedere manuale

“PROTEZIONE ANTIDEFLAGRANTE ATEX".

L'albero della pompa (PTO) non deve essere
rigidamente collegato al gruppo propulsore.

Si consigliano le seguenti tipologie di trasmissione:
- Giunto elastico.

- Cardanica (attenersi agli angoli di lavoro Max
consigliati dai costruttori).

In tutti i casi il montaggio della trasmissione deve
essere a regola d'arte per evitare funzionamenti
errati o gravosi dei particolari di collegamento e
impedire usure eccessive, aumento di temperatura
e/o rotture pericolose tali da generare potenziali
sorgenti di accensione ed esplosione. Vedere
manuale “PROTEZIONE ANTIDEFLAGRANTE ATEX".

9.2 Senso di rotazione

Il senso di rotazione € indicato da una freccia posizionata in
prossimita dell’albero di presa di moto.

Posizionandosi di fronte alla testata pompa il senso di
rotazione dovra risultare come da Fig. 6.

LATO SX rgl

antiorario

>

LATO DX
orario

Fig. 6
La presa di moto puo essere ricavata indifferentemente da
entrambi i lati della pompa.
Generalmente la pompa viene fornita con il codolo PTO dal
lato destro (vedere Fig. 6).
Per avere la presa di moto dal lato sinistro occorre smontare il
coperchio estremita albero e rimontarlo sul lato destro della
pompa (vedere par. 2.1.1 del Manuale di riparazione).
Viceversa la linguetta deve essere rimossa dal lato destro e
inserita sul codolo dal lato sinistro.

9.3 Collegamenti idraulici

Allo scopo di isolare I'impianto dalle vibrazioni prodotte dalla
pompa e consigliabile realizzare il primo tratto di condotta
adiacente alla pompa (sia in aspirazione che in mandata) con
tubazioni flessibili. La consistenza del tratto di aspirazione
dovra essere tale da impedire deformazioni causate dalla
depressione prodotta dalla pompa.

9.4 Alimentazione pompa

Le pompe LK devono essere sempre installate sotto battente,
ossia devono ricevere I'acqua per caduta o mediante
alimentazione forzata e mai aspirarla da un livello inferiore.

Le pompe sono in grado di tollerare battenti minimi anche

di 1 metro, tuttavia, per ottenere il migliore rendimento
volumetrico e soprattutto evitare fenomeni di cavitazione, il
battente positivo disponibile (NPSH avail) misurato alla flangia
di aspirazione in testata, dovra risultare pari o superiore ai
valori sottostanti.

LK36 | LK40 | LK45 | LK50 | LK55 | LK60
NPSH (m) 4 4.5 55 6.5 7.5 8

Per le cilindrate maggiori, pompe LK50 LK55 LK60,
I'alimentazione forzata per mezzo di una pompa booster é
fortemente raccomandata per evitare fenomeni di cavitazione,
in considerazione della geometria della parte idraulica e delle
notevoli portate.

La pompa booster dovra avere una portata almeno doppia
della portata di targa della pompa a pistoni e una pressione
compresa tra2e 3 bar.

Queste condizioni di alimentazione dovranno essere rispettate

a qualunque regime di lavoro.
2 L'avviamento della booster dovra sempre

precedere quello della pompa a pistoni.

E consigliabile installare un pressostato
sulla linea di alimentazione a valle dei filtri a
protezione della pompa.



9.5 Linea d’aspirazione

Per un buon funzionamento della pompa la linea d'aspirazione

dovra avere le seguenti caratteristiche:

1. Diametro interno minimo come indicato dal grafico al
par. 9.8 e comunque uguale o superiore a quello della
testata pompa.

A

Lungo il percorso della condotta sono da evitare
restrizioni localizzate, che possono causare perdite
di carico con conseguente cavitazione. Evitare
assolutamente gomiti a 90°, connessioni con altre
tubazioni, strozzature, contropendenze, curve a“U”
rovesciate, connessionia“T".

2. Il'lay-out deve essere realizzato per evitare fenomeni di
cavitazione.

3. Essere perfettamente ermetica e costruita in modo da
assicurare la perfetta tenuta nel tempo.

4. Evitare che all'arresto della pompa si possa verificare lo
svuotamento, anche solo parziale.

9.6 Filtrazione

10.

11.

Non utilizzare raccorderia di tipo oleodinamico, raccordi
a 3 0 4 vie, adattatori, girelli, ecc... in quanto potrebbero
pregiudicare le performance della pompa.

Non installare venturi od iniettori per I'aspirazione del
detergente.

Evitare I'utilizzo di valvole di fondo od altri tipi di valvole
unidirezionali.

Non ricircolare lo scarico della valvola by-pass
direttamente in aspirazione.

Prevedere opportune paratie all'interno del serbatoio
per evitare che i flussi d'acqua provenienti dal by-pass

e dalla linea di alimentazione serbatoio possano creare
vortici o turbolenze in prossimita della presa del tubo di
alimentazione pompa.

Assicurarsi che la linea di aspirazione prima di

essere collegata alla pompa sia perfettamente pulita
all'interno.

Installare il manometro per il controllo della pressione
della booster vicino alla presa di aspirazione della pompa a
pistoni e sempre a valle dei filtri.

Sulla linea di aspirazione pompa & necessario installare due filtri posizionati come indicato in Fig. 7 e Fig. 7/a.

Con valvola di regolazione ad azionamento manuale

1 FiltroN°1 7 Manometro
2 Pompa Booster 8 Valvola di sicurezza
Entrata 3 FiltroN°2 9 Accumulatore
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6 Pompa a pistoni
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Con valvola di regolazione ad azionamento pneumatico
1 FiltroN°1 5 Pressostato 9 Accumulatore
2 Pompa Booster 6 Pompa a pistoni 10 Valvola di
Entrata 3 FiltroN°2 7 Manometro regolazione
— 4 Manometro 8 Valvola di sicurezza pneumatica
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Il filtro deve essere installato il piu possibile vicino alla
pompa, essere facilmente ispezionabile ed avere le seguenti
caratteristiche:

1.

Fig.7/a
Portata minima 3 volte superiore alla portata di targa della
pompa.
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2. Diametro delle bocche diingresso/uscita non inferiore al
diametro della presa di aspirazione pompa.
3. Grado di filtrazione compreso tra 200 e 360 pm.

Per il buon funzionamento della pompa
& prevedere periodiche pulizie del filtro che

andranno pianificate secondo l'effettivo utilizzo
della pompa in relazione anche alla qualita
dell’acqua utilizzata e alle reali condizioni di
intasamento.

9.7 Linea di mandata

Per la realizzazione di una corretta linea di mandata osservare

le seguenti norme di installazione:

1. Il diametro interno del tubo deve essere sufficiente a
garantire la corretta velocita del fluido, vedere grafico al
par. 9.8.

2. Il primo tratto di tubazione collegato alla pompa deve
essere flessibile, onde isolare le vibrazioni prodotte dalla
pompa dal resto dell'impianto.

3. Utilizzare tubi e raccorderie per alta pressione che
garantiscano ampi margini di sicurezza in ogni condizione
di esercizio.

4. Sullalinea di mandata installare una valvola di sicurezza.

5. Utilizzare manometri adatti a sopportare i carichi pulsanti
tipici delle pompe a pistoni.

6. Tenere conto, in fase di progettazione, delle perdite di
carico della linea, che si traducono in un calo di pressione
all’utilizzo rispetto alla pressione misurata alla pompa.

7. Per quelle applicazioni nelle quali le pulsazioni prodotte
dalla pompa sulla linea di mandata risultassero dannose
o indesiderate installare uno smorzatore di pulsazioni di
adeguate dimensioni.

Calcolo del diametro interno dei tubi delle
condotte

Per determinare il diametro interno della condotta, fare
riferimento al seguente diagramma:

Condotta aspirazione

Con una portata di ~ 400 |I/min ed una velocita dell'acqua
di 1 m/sec. La linea del grafico che congiunge le due scale
incontra la scala centrale, indicante i diametri, ad un valore
corrispondente di ~ 90 mm.

Condotta mandata

Con una portata di ~ 400 I/min ed una velocita dell'acqua
di 5,5 m/sec. La linea del grafico che congiunge le due scale
incontra la scala centrale, indicante i diametri, ad un valore
corrispondente di ~ 40 mm.

Velocita ottimali ottenibili con pompa Booster:

- Aspirazione: <1m/sec.

- Mandata: <5,5m/sec.

9.8
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Il grafico non tiene conto della resistenza dei tubi,
delle valvole, della perdita di carico prodotta dalla
lunghezza delle condotte, della viscosita del liquido
pompato e della temperatura dello stesso.

Se necessario contattare |'Ufficio Tecnico o Servizio

Assistenza Clienti.
10 AVVIAMENTO E FUNZIONAMENTO
10.1 Controlli preliminari

Prima dell’avviamento assicurarsi che:

A

1.

La linea di aspirazione sia collegata e in
pressione (vedere capitolo 9): la pompa non deve
mai girare a secco.

La linea di aspirazione garantisca anche nel tempo una
tenuta ermetica.

Tutte le eventuali valvole di intercettazione tra fonte di
alimentazione e la pompa siano completamente aperte.
La linea di mandata sia a scarico libero onde permettere
all'aria presente nella testata della pompa di fuoriuscire
velocemente e favorire quindi un veloce adescamento.
Tutte le raccorderie e le connessioni, in aspirazione e
mandata, siano correttamente serrate.

Le tolleranze di accoppiamento sull'asse pompa/
trasmissione (disallineamento semigiunti, inclinazione
cardano, ecc.) restino entro i limiti previsti dal costruttore
della trasmissione.

L'olio nel carter pompa sia al livello previsto verificandolo
con le apposite spie di livello poste ai lati del carter

(pos. @, Fig. 8).




Fig. 8

In caso di stoccaggio prolungato o inattivita per
lungo periodo occorre ripristinare il corretto
funzionamento delle valvole di aspirazione
aprendo i tre dispositivi alzavalvola (vedere
pos. @ Fig. 9). Accertarsi di aver richiuso le
valvole prima dell’avviamento della pompa.

Per le posizioni di “lavoro” e di “riposo” vedere
Fig. 10.
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Fig. 10
0.2 Avviamento
Al primo avviamento verificare che il senso di rotazione sia
corretto.
Verificare la corretta alimentazione della pompa.
Avviare la pompa senza carico alcuno.
Verificare che in fase di esercizio il regime di rotazione non
superi quello di targa.
Lasciare funzionare la pompa per un tempo non inferiore a
3 minuti prima di metterla in pressione.
Prima di ogni arresto della pompa azzerare la pressione

agendo sulla valvola di regolazione o sugli eventuali
dispositivi di messa in scarico.
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Qualora si verificassero problemi di adescamento
a causa di una insufficiente alimentazione &
possibile intervenire rimuovendo i tre tappi
frontali alla testata (esclusa la versione LK36)
come indicato in pos. ® Fig. 11.

Fig. 11

11 MANUTENZIONE PREVENTIVA

Per una buona affidabilita ed efficienza della pompa &
necessario rispettare gli intervalli di manutenzione come
riportato nella tabella sottostante.

MANUTENZIONE PREVENTIVA

Ogni 500 ore Ogni 1000 ore
Verifica livello olio Cambio olio
Verifica / Sostituzione*:
Valvole
Sedi valvola

Molle valvola
Guide valvola

Verifica / Sostituzione*:
Tenute di H.P.
Tenute di L.P.

*  Per la sostituzione attenersi alle indicazioni riportate nel

Manuale di riparazione.
ATTENZIONE: Sostituire tutti i cuscinetti e i
@ relativi anelli di tenuta ogni 10000
ore di lavoro.
Eseguire verifiche periodiche di pulizia e
manutenzione della pompa. Vedere manuale
“PROTEZIONE ANTIDEFLAGRANTE ATEX".
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12.1

RIMESSAGGIO DELLA POMPA

Metodo di riempimento della pompa con
emulsione anticorrosiva o soluzione anti-
freeze

Metodo di riempimento della pompa con emulsione
anticorrosiva o soluz. anti-freeze usando una pompa esterna a
membrana sulla base del layout espletato al par. 9.6:

a) Chiudere il drenaggio del filtro, se aperto.

b) Assicurarsi che il tubo di collegamento sia pulito, spalmare
con grasso e connetterlo allo scarico di alta pressione.
Fissare il tubo di aspirazione alla pompa a membrana;
aprire la connessione dell’aspirazione della pompa e
fissare il tubo tra questo e la pompa a membrana.
Riempire il contenitore con soluzione/emulsione.

Mettere le estremita libere del tubo di aspirazione e il tubo
di scarico alta pressione all'interno del contenitore.
Accendere la pompa a membrana.

Pompare I'emulsione fino a quando la si vede uscire dal
tubo di scarico di alta pressione.



Continuare il pompaggio per almeno un altro minuto;

I'emulsione puo essere rinforzata, se necessario,

aggiungendo per es. Shell Donax alla soluzione.

i) Fermare la pompa, rimuovere il tubo dalla connessione di
aspirazione e chiuderla con un tappo

j) Rimuovere il tubo dallo scarico dell’alta pressione. Pulire,

ingrassare e tappare entrambe le connessioni ed i tubi.

12.2 Tubi

a) Prima diingrassare e proteggere i tubi secondo la
procedura precedentemente descritta asciugare le
connessioni usando aria compressa.

b) Coprire con polietilene.

c) Non avvolgerli troppo stretti; assicurarsi che non ci siano
piegature.

13 PRECAUZIONI CONTRO IL GELO

Nelle zone e nei periodi dell’anno a rischio di gelo
seguire le indicazioni riportate nel capitolo 12
(vedere par. 12.1).

In presenza di ghiaccio non avviare la pompa per
& nessun motivo fino a quando il circuito non sia

stato perfettamente sgelato; in caso contrario si

possono procurare gravissimi danni alla pompa.
14 CONDIZIONI DI GARANZIA

Il periodo e le condizioni di garanzia sono contenute nel
contratto d'acquisto.

La garanzia sara comunque invalidata se:

a) Lapompa é stata utilizzata per scopi diversi da quanto
concordato.

La pompa e stata allestita con motore elettrico od endotermico
con prestazioni superiori a quelle indicate in tabella.

| dispositivi di sicurezza previsti sono stati starati o
sconnessi.

La pompa é stata usata con accessori o con ricambi non
forniti da Interpump Group.

| danneggiamenti sono stati causati da:

1) usoimproprio

2) mancanza di perseguimento delle istruzioni di
manutenzione

3) utilizzo diverso da quello descritto nelle istruzioni
operative

4) insufficiente portata

5) installazione difettosa

6) incorretto posizionamento o dimensionamento dei tubi

7) modifiche di progetto non autorizzate

8) cavitazione.

12
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ANOMALIE DI FUNZIONAMENTO E
LORO POSSIBILI CAUSE

All'avviamento la pompa non produce nessun
rumore:

La pompa non & adescata e gira a secco.
Manca acqua in aspirazione.

Le valvole sono bloccate.

La linea di mandata € chiusa e non permette
all’aria presente nella testata pompa di
fuoriuscire.

La pompa pulsa irregolarmente:

La pompa non fornisce la portata di targa /rumore

Aspirazione di aria.

Alimentazione insufficiente.

Curve, gomiti, raccordi, lungo la linea di
aspirazione strozzano il passaggio del liquido.
I filtro di aspirazione & sporco o troppo piccolo.
La pompa booster ove installata, fornisce una
pressione o portata insufficiente.

La pompa non é adescata per battente
insufficiente o e chiusa la mandata durante
I'adescamento.

La pompa non ¢ adescata per incollaggio di
qualche valvola.

Valvole usurate.

Guarnizioni di pressione usurate.

Imperfetto funzionamento delle valvola di
regolazione di pressione.

Problemi sulla trasmissione.

eccessivo:

Alimentazione insufficiente (vedere varie cause

come sopra).

Il numero di giri & inferiore a quello di targa;

Eccessivo trafilamento dalla valvola di

regolazione pressione.

Valvole usurate.

Eccessivo trafilamento dalle guarnizioni di pressione.

Cavitazione dovuta a:

1) Cattivo dimensionamento condotti di
aspirazione /diametri sottodimensionati.

2) Portata insufficiente.

3) Temperatura acqua elevata.

La pressione fornita dalla pompa é insufficiente:

La

L'utilizzo (ugello) & o & diventato superiore alla
capacita della pompa.

Il numero di giri & insufficiente.

Eccessivo trafilamento dalle guarnizioni di
pressione.

Imperfetto funzionamento delle valvola di
regolazione di pressione.

Valvole usurate.

pompa si surriscalda:

La pompa lavora in eccesso di pressione o il
numero di giri € superiore a quello di targa.
L'olio nel carter pompa non ¢ a livello oppure
non é del tipo consigliato, riportato nel
capitolo 7 (vedere par. 7.6).

L'allineamento del giunto e imperfetto.
Linclinazione della pompa durante il lavoro e
eccessiva.

Vibrazioni o colpi sui tubi:

Aspirazione aria.

Imperfetto funzionamento della valvola di
regolazione pressione.

Malfunzionamento delle valvole.

Non uniformita di moto nella trasmissione.



DISEGNO ESPLOSO E DISTINTA RICAMBI
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17 VERSIONI SPECIALI

La pompa LK & disponibile anche nella seguente versione
speciale:

+ LKN

Di seguito vengono riportate le indicazioni relative alle scelta
ed all'utilizzo di tale versione.

Dove non diversamente specificato attenersi a quanto
riportato in precedenza per la versione della pompa LK
standard.

17.1 Pompa versione LKN

17.1.1  Indicazioni per I'utilizzo

La pompa LKN e stata progettata, se non ordinata
& in configurazione ATEX, per operare in ambienti

con atmosfera non potenzialmente esplosiva ed &
indicata per il pompaggio di acqua salina e fluidi
particolarmente aggressivi.

E stata progettata per operare con acqua filtrata
(vedere par. 9.6).

Altri liquidi potranno essere utilizzati soltanto previo
benestare formale dell’Ufficio Tecnico o Servizio

17.1.2 Temperatura acqua

La massima temperatura dell'acqua ammessa € 40°C.
Tuttavia é possibile utilizzare la pompa con acqua
alla temperatura fino a 60°C, ma solamente per brevi

periodi. In tal caso si consiglia di interpellare I'Ufficio
Tecnico o Servizio Assistenza Clienti.

17.1.3 Portata e pressione massima

Le prestazioni indicate a catalogo si riferiscono alle massime
prestazioni fornibili dalla pompa. Indipendentemente dalla
potenza utilizzata, la pressione ed il numero di giri massimi
indicati in targhetta non possono essere superati se non
espressamente autorizzati formalmente dall’Ufficio Tecnico o
Servizio Assistenza Clienti.

17.1.4 Regime minimo di rotazione

Il regime minimo consentito dell’albero a gomiti per

tali tipologie di pompe & 300 Giri/1’; qualsiasi regime di
rotazione diverso da quello indicato nella tabella prestazioni
(vedere par. 17.1.5) deve essere espressamente autorizzato
formalmente dall'Ufficio Tecnico o Servizio Assistenza Clienti.

Assistenza Clienti.
17.1.5 Caratteristiche tecniche
Modello Giri/1’ : Portata Pressione : Potenza

I/min Gpm bar psi kw Hp

1500 140 37.0 400 5800 107 145

LKN 36 1750 152 40.2 400 5800 116 158
1900 154 40.7 400 5800 118 161

1500 173 45.7 350 5075 115 157

LKN 40 1750 188 49.7 350 5075 126 171
1900 190 50.2 350 5075 127 173

1500 218 57.6 280 4060 117 159

LKN 45 1750 238 62.9 280 4060 127 173
1900 241 63.7 280 4060 129 176

1500 269 71.1 230 3335 118 161

LKN 50 1750 294 77.7 230 3335 129 176
1900 297 78.5 230 3335 130 177

1500 326 86.1 190 2755 118 161

LKN 55 1750 355 93.8 190 2755 129 176
1900 360 95.1 190 2755 131 178

1500 388 102.5 160 2320 118 161

LKN 60 1750 423 111.8 160 2320 129 176
1900 428 113.1 160 2320 131 178
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17.1.6 Dimensioni e pesi
Per dimensioni e pesi delle pompe LKN36, LKN40 e LKN45 fare riferimento alla Fig. 12.
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Peso a secco 385 Kg. Fig. 12
Per dimensioni e pesi delle pompe LKN50, LKN55 e LKN60 fare riferimento alla Fig. 12/a.
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Peso a secco 385 Kg. Fig. 12/a

18




17.1.7 Disegno esploso e distinta ricambi
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18 DICHIARAZIONE

DICHIARAZIONE DI INCORPORAZIONE
(Ai sensi dell'allegato Il della Direttiva Europea 2006/42/CE)
Il produttore INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 - 42049 - S- ILARIO D'ENZA - Italia DICHIARA sotto la propria
esclusiva responsabilita che il prodotto identificato e descritto come segue:

Denominazione: Pompa

Tipo: Pompa alternativa a pistoni per acqua ad alta pressione

Marchio di fabbrica: INTERPUMP GROUP

Modello: LK36 - LK40 - LK45 - LK50 - LK55 - LK60 - LKN36 - LKN40 - LKN45 - LKN50 - LKN55 - LKN60

Risulta essere conforme all Direttiva Macchine 2006/42/CE
Norme applicate: UNI EN ISO 12100:2010 - UNI EN 809:2000

La pompa sopra identificata rispetta tutti i requisiti essenziali di sicurezza e di tutela della salute elencati nel punto 1 dell'allegato
| della Direttiva Macchine:

1.1.2-113-115-13.1-132-133-134-154-155-16.1-171-172-1.74-1.74.1-1.74.2 e larelativa documentazione
tecnica é stata compilata in conformita dell'allegato VII B.

Inoltre il produttore si impegna a rendere disponibile, a seguito di una richiesta adeguatamente motivata, copia della
documentazione tecnica pertinente la pompa nei modi e nei termini da definire.

La pompa non deve essere messa in servizio finché I'impianto al quale la pompa deve essere incorporata é stato dichiarato
conforme alle disposizioni delle relative direttive e/o0 norme.

Persona autorizzata a costituire il fascicolo tecnico  Nome: Maurizio Novelli

Indirizzo: INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 -
42049 - S- ILARIO D'ENZA (RE) - Italia

Persona autorizzata a redigere la dichiarazione: L'amministratore delegato Ing. Paolo Marinsek
Reggio Emilia - Dicembre 2012 Firma: 1 i

Solo per le pompe ordinate in configurazione ATEX

DICHIARAZIONE CE DI CONFORMITA
(Ai sensi dell'allegato X della Direttiva Europea 94/4/CE - ATEX)
Il produttore INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 - 42049 - S- ILARIO D'ENZA - Italia DICHIARA sotto la propria
esclusiva responsabilita che le pompe identificate e descritte come segue:

Denominazione: POMPA

Tipo: Pompa alternativa a pistoni per acqua ad alta pressione

Marchio di fabbrica: INTERPUMP GROUP - PRATISSOLI

Modelli: LK36 - LK40 - LK45 - LK50 - LK55 - LK60 - LKN36 - LKN40 - LKN45 - LKN50 - LKN55 - LKN60
contrassegnate con gruppo Il, categoria 2 GD, protezione ck e con classe di temperatura T4/T135°C, quando ordinate

come pompe ATEX, risultano essere conformi alla Direttiva 94/9/CE ATEX e possono essere utilizzate in atmosfera potenzialmente
esplosiva nei limiti delle zone classificate, nell'osservanza delle prestazioni dichiarate ed installate e utilizzate nel rispetto delle
indicazioni del presente libretto, di quello generale e/o di quello specifico di ogni pompa.

Il produttore utilizza tutte le misure necessarie per garantire che le pompe prodotte siano conformi a quanto dichiarato.

Norme europee applicate:
UNIEN 1127-1:2011; UNI EN 13463-1:2009; UNI EN 13463-5:2011; UNI EN 13463-8:2003

Fascicolo tecnico depositato presso DNV ITALIA ( N° 0496)

Persona autorizzata a redigere la dichiarazione: L'amministratore delegato Ing. Paolo Marinsek
Reggio Emilia - Febbraio 2014 Firma: 1 i
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1 INTRODUCTION

This manual describes the instructions for use and
maintenance of the LK pump and should be carefully read and
understood before using the pump.

Proper pump operation and duration depend on the correct
use and maintenance.

Interpump Group disclaims any responsibility for damage
caused by negligence or failure to observe the standards
described in this manual.

Upon receipt, verify that the pump is intact and complete.
Report any faults before installing and starting the pump.

2 DESCRIPTION OF SYMBOLS
Read the contents of this manual carefully before each
operation.

& Warning Sign

Read the contents of this manual carefully before
each operation.

Danger Sign
Danger of electrocution.

Danger Sign
Wear a protective mask.

Danger Sign
Wear protective goggles.

Danger Sign
Put on protective gloves before each operation.

e @@ > L

Danger Sign
Wear appropriate footwear

4

Symbol for protection against explosion. This
defines special safety requirements for the use of
the pumps in areas identified in accordance with the
ATEX Directive

When pumps are ordered in the ATEX
configuration because they are going to work

in areas with a potentially explosive atmosphere,
you must STRICTLY comply with the notes given
under the headings marked with this symbol
and the instructions in the supplementary
instructions manual "ATEX EXPLOSION

&)

PROTECTION".
3 SAFETY
3.1 General safety warnings

Improper use of pumps and high pressure systems as well as
non-compliance with installation and maintenance standards
can cause serious damage to people and/or property.

Anyone assembling or using high pressure systems must
possess the necessary competence to do so, knowing the
characteristics of the components that will assemble/use and
take all precautions necessary to ensure maximum safety in all
conditions of use. In the interest of safety, both for the Installer
and the Operator, no reasonably applicable precaution should
be omitted.

3.2 Essential safety in the high pressure system
1. The pressure line must always be provided with a safety
valve.

High pressure system components, particularly for systems
that operate primarily outside, must be adequately protected
from rain, frost and heat.

25

The electrical control system must be adequately
protected against sprays of water and must meet specific
regulations in force.

The high pressure pipes must be properly sized for
maximum operating pressure of the system and always
and only used within the operating pressure range
specified by the Manufacturer of the pipe itself. The same
rules should be observed for all other auxiliary systems
affected by high pressure.

The ends of high pressure pipes must be sheathed

and secured in a solid structure, to prevent dangerous
whiplash in case of bursting or broken connections.
Appropriate protective casing must be provided in pump
transmission systems (couplings, pulleys and belts,
auxiliary power outlets).

3.3

A

The room or area within which the high pressure system
operates must be clearly marked and prohibited to
unauthorized personnel and, wherever possible, restricted or
fenced. Personnel authorized to access this area should first
be instructed how to operate within this area and informed
of the risks arising from high pressure system defects or
malfunctions.
Before starting the system, the Operator is required to verify
that:
1. The high pressure system is properly powered, see
chapter 9 par. 9.4.

Safety during work

2. The pump suction filters are perfectly clean; it is
appropriate to include a device indicating the clogging
level on all devices.

3. Electrical parts are adequately protected and in perfect
condition.

4. The high pressure pipes do not show signs of abrasion and

the fittings are in perfect order.
Any fault or reasonable doubt that may arise before or
during operation should be promptly reported and verified
by qualified personnel. In these cases, pressure should be
immediately cleared and the high pressure system stopped.

3.4 Rules of conduct for the use of lances

Ve

1. The operator must always place his safety and security
first, as well as that of others that may be directly affected
by his/her actions, or any other assessments or interests.
The operator's work must be dictated by common sense
and responsibility.

The operator must always wear a helmet with a protective
visor, waterproof gear and wear boots that are appropriate
for use and can ensure a good grip on wet floors.

Note: appropriate clothing will protect against sprays of water
but not from direct impact with jets of water or very close sprays.
Additional protections may therefore be necessary in certain
circumstances.

3. Itis generally best to organize personnel into teams of at
least two people capable of giving mutual and immediate
assistance in case of necessity and of taking turns during
long and demanding operations.

The work area jet range must be absolutely prohibited to
and free from objects that, inadvertently under a pressure
jet, can be damaged and/or create dangerous situations.
The water jet must always and only be pointed in the
direction of the work area, including during preliminary
tests or checks.



6. The operator must always pay attention to the trajectory 4 PUMP IDENTIFICATION

of debris removed by the water jet. Where necessary, Each pump has an identification label, Pos. @ which shows:
suitable guards must be provided by the Operator to - Pump model and version
protect anything that could become accidentally exposed. - Serial number
7. The operator should not be distracted for any reason - Maxrevs
during work. Workers needing to access the operatingarea - Apsorbed power HP - kW
must wait for the Operator to stop work on his/her own - Pressure bar - PS.I.
initiative, after which they should immediately make their - Flow rate I/min - Gpm

presence known.

8. lItisimportant for safety that all team members are always
fully aware of each other's intentions in order to avoid
dangerous misunderstandings.

9. The high pressure system must not be started up and run
under pressure without all team members in position and
without the Operator having already directed his/her lance
toward the work area.

3.5 Safety during system maintenance

1. High pressure system maintenance must be carried out
in the time intervals set by the manufacturer who is
responsible for the whole group according to law.

2. Maintenance should always be performed by trained and

i ° | [CE @&
authorized personnel. wore ——— T
3. Assembly and disassembly of the pump and the various e | LI ERTATI
components must only bg carrled. out by guthorlzed A S—
personnel, using appropriate equipment in order LY —
to prevent damage to components, in particular to IRl
connections. o .

4. Always only use original spare parts to ensure total

reliability and safety. Fig. 1
For pumps ordered with the ATEX configuration.
@ Pos. @ plate with specific ATEX marking for
explosion protection.
Pos. @ plate for locating the grounding screw.

Model, version and serial number must always be
indicated when ordering spare parts

5 TECHNICAL CHARACTERISTICS

Model Rpm Flow rate Pressure Power
I/min Gpm bar psi kw HP
1500 140 37.0 400 5800 107 145
LK 36 1750 152 40.2 400 5800 116 158
1900 154 40.7 400 5800 118 161
1500 173 457 350 5075 115 157
LK 40 1750 188 49.7 350 5075 126 171
1900 190 50.2 350 5075 127 173
1500 218 57.6 280 4060 117 159
LK 45 1750 238 62.9 280 4060 127 173
1900 241 63.7 280 4060 129 176
1500 269 71.1 230 3335 118 161
LK 50 1750 294 77.7 230 3335 129 176
1900 297 78.5 230 3335 130 177
1500 326 86.1 190 2755 118 161
LK 55 1750 355 93.8 190 2755 129 176
1900 360 95.1 190 2755 131 178
1500 388 102.5 160 2320 118 161
LK 60 1750 423 111.8 160 2320 129 176
1900 428 113.1 160 2320 131 178
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6

DIMENSIONS AND WEIGHT

For LK36, LK40 and LK45 pump dimensions and weight, refer to Fig. 2.
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For LK50, LK55 and LK60 pump dimensions and weight, refer to Fig. 2/a.
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7 OPERATING INSTRUCTIONS 71 Water temperature

A

The LK pump, when not ordered with the ATEX
configuration, has been designed to operate in
environments with atmospheres that are not
potentially explosive, and with filtered water (see

par. 9.6).

Other liquids can be used only upon formal approval
by the Technical or Customer Service Departments.
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The maximum permissible water temperature is
40°C. However, the pump can be used with water up
to a temperature of 60°C, but only for short periods.
In this case, it is best to consult the Technical or

Customer Service Departments.



7.2 Maximum pressure and flow rate

The rated specifications stated in our catalogue are the
maximum that can be obtained by the pump. Independently
of the power used, the maximum pressure and rpm indicated
in the specification label can never be exceeded unless upon
prior formal authorisation by our Technical or Customer
Service Departments.

7.3 Minimum rotating speed

The minimum permissible speed of the crankshaft for these
types of pumps is 300 rpm; any rpm other than as shown

in the performance table (see chapter 5) must be expressly
and formally authorized by the Engineering Department or
Customer Service.

7.4 Sound emission

The sound pressure detection test was performed according
to Directive 2000/14 of the European Parliament and Council
(Machinery Directive) and EN-ISO 3744-2010 with class 1
instrumentation.

A final detection of sound pressure must be performed on the
complete machine/system.

Should the operator be located at a distance of less than 1
meter, he will have to use appropriate hearing protection
according to current regulations.

7.5 Vibration

The detection of this value shall be carried out only with the
pump set up on the plant and at the performance declared by
the customer. Values must be in accordance with regulations.

7.6 Brands and types of oils recommended

The pump is supplied with oil suitable for room temperatures
from 0°C to 30°C.

Some types of recommended oil are indicated in the table
below. These oils have additives to increase corrosion
resistance and fatigue resistance (DIN 51517 part 2).
Alternatively you can use Automotive Gear SAE 85W-90 oil for
gearing lubrication.

Manufacturer Lubricant

AGIP ACER220

= Agip

Aral Degol BG 220

BP Energol HLP 220

CASTROL HYSPIN VG 220

Manufacturer Lubricant

Mobil DTE Oil BB

Shell Tellus OI C 220

Wintershall Ersolon 220
Wintershall Wiolan CN 220

RANDO HD 220

TOTAL Cortis 220

Check the oil level via the indicators on the sides @, Fig. 3.
If necessary, top up via the oil cap ®, Fig. 3.
The correct checking of the oil level is made with the pump
not running, at room temperature. The oil change must be
made with the pump at working temperature, removing the
plug pos. @, Fig. 3.
The oil check and change must be carried out as indicated in
chapter 11.
The quantity required is ~14 litres.
Set up the plant so that the oil temperature does
@ not exceed in any case 100°C (212°F) during pump
operation.
Use a temperature probe to be inserted into the oil
drain plug pos. @ Fig. 3. See the “ATEX EXPLOSION
PROTECTION” manual.
ATTENTION: Use only oil with a flash point higher
than 200°C.

FINA CIRKAN 220

RENOLIN 212
RENOLIN DTA 220
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Fig.3

CASTROL MAGNA 220
Falcon CL220
In any case the oil must be changed at least once
& ayear, as it is degraded by oxidation.
ELF POLYTELIS 220 For a room temperature other than between 0°C - 30°C, follow
REDUCTELF SP 220 . . . . . . .
the instructions in the following diagram, considering that oil
NUTO 220 must have a minimum viscosity of 180 cSt.
TERESSO 220



Viscosity / Room Temperature diagram
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8 PORTS AND CONNECTIONS

The LK series pumps are equipped with (see Fig. 4 and Fig. 5):
2“IN"inlet ports:

G2" (on versions LK36, LK40, LK45)

@80 mm (on versions LK50, LK55, LK60).

Line connection to any of the two ports is indifferent for
proper pump functioning. The unused ports must be
hermetically closed.

2"0OUT" outlet ports

G1” (on versions LK36, LK40, LK45)

@36 mm (on versions LK50, LK55, LK60).

1“DRAIN" port: with G1/2" orifice obtained in the lower cover
to monitor any leakage of water due to wear on the pressure
seals. If there are any leaks then refer to the repair manual.
This orifice must always be kept open.
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The used oil must be placed in a suitable container and disposed of in special centers.
It must absolutely not be released into the environment.

Fig. 4

Fig. 5




9 PUMP INSTALLATION

9.1 Installation
The pump must be fixed horizontally using the @19 drilled
support feet.
The base must be perfectly flat and rigid enough as not to
allow bending or misalignment on the pump coupling axis/
transmission due to torque transmitted during operation.
Two lifting eyebolts are mounted on the pump for easy
installation, as per the figure below.
The eyebolts are sized for lifting the pump only.
& Therefore they must never be used for any
additional loads.

casing with the oil filler cap.
The oil filler cap must always be reachable, even
when the unit is assembled.

2 Replace the oil filler closing plug located on the

Grounding: It is necessary to fix a grounding
@ cable to the pump by means of the M8 stainless
steel screw and the stainless steel toothed washer

properly marked by the YELLOW label. See the "ATEX
EXPLOSION PROTECTION” manual.

connected to the propulsion unit.
The following types of transmission are
recommended:

- Flexible joint.

- Cardan-shaft (comply with manufacturer's Max.
recommended working angles).

In all cases, the transmission must be properly
@ assembled to avoid incorrect or harsh operation

of the connection parts and prevent excessive

wear, an increase in temperature and/or hazardous

breakages that may create potential sources of

ignition and explosion. See the “ATEX EXPLOSION

PROTECTION"” manual.

2 The pump shaft (PTO) should not be rigidly

9.2 Rotation direction

The rotation direction is indicated by an arrow located near
the drive shaft.

From a position facing the pump head, the rotation direction
will be as in Fig. 6.

LH SIDE [gl

anticlockwise X

>

RH SIDE
clockwise

Fig. 6
The drive can be taken from either side of the pump.

The pump is generally supplied with the PTO shank on the
right-hand side (see Fig. 6).

To have the drive on the left-hand side you need to remove
the shaft end cover and fit it on the right-hand side of the
pump (see par. 2.1.1 of the Repair manual).

On the contrary, the tab must be removed from the right-hand
side and inserted onto the shank on the left-hand side.

9.3 Hydraulic connections

In order to isolate the system from vibrations produced by
the pump, it is advisable to make the first section of the duct
adjacent to the pump (both suction and outlet) with flexible
piping. The consistency of the suction section must be such as
to prevent deformations caused by vacuums produced by the
pump.

24 Pump supply

The LK pumps must always be installed with a suction head,
that is they must receive the water by gravity or by forced
feeding, but never draw it from a lower level.

The pumps are able to withstand minimum suction heads of
even 1 metre, however, for the best volumetric efficiency and
above all to avoid cavitation, the available positive suction
head (NPSH avail) measured at the suction flange in the head
must be equal to or greater than the values below.

LK36 | LK40 | LK45 | LK50 | LK55 | LK60
NPSH (m) 4 4.5 55 6.5 7.5 8

For the greater displacements, LK50 LK55 LK60 pumps, forced
feeding by a booster pump is highly recommended in order to
avoid cavitation, considering the geometry of the hydraulics
and the considerable flow rates.

The booster pump must have at least twice the flow rate of
the rated flow rate of the plunger pump and a pressure of
between 2 and 3 bar.

These supply conditions must be observed at all operating
speeds.

The booster pump must always be started up
& before the plunger pump.

It is advisable to install a pressure switch on the
supply line downstream of the filters protecting
the pump.




9.5 Suction line

For a smooth operation of the pump, the suction line should

have the following characteristics:

1. Minimum internal diameter as indicated in the graph in
par. 9.8 and in any case equal to or exceeding that of the
pump head.

A

Localised restrictions should be avoided
along the run of the duct, as these can cause
load losses resulting in cavitation. Avoid 90°
elbow bends, connections with other piping,

constrictions, counterslopes, inverted U- curves and

T-connections.

2. With a layout that is set in such a way to prevent
cavitation.

3. Completely airtight and constructed to ensure sealing
over time.

4. Prevent that pump stopping causes emptying, even
partial.

9.6 Filtration

10.

11.

Do not use 3 or 4-way hydraulic fittings, adapters, swivel
joints, etc. as they could jeopardise pump performance.
Do not install Venturi tubes or injectors for detergent
suction.

Avoid use of base valves or other types of unidirectional
valves.

Do not recirculate by-pass valve discharge directly into
suction.

Provide for proper guards inside the tank to prevent that
water flow from the bypass and the tank supply line can
create vortexes or turbulence near the pump supply pipe
port.

Make sure the suction line is thoroughly clean inside
before connecting it to the pump.

Install the pressure gauge for checking the booster
pressure near the plunger pump suction port and again
downstream from the filters.

Two filters must be installed on the pump suction line, positioned as indicated in Fig. 7 and Fig. 7/a.

With a manually activated control valve

1 Filter1 7 Pressure gauge
2 Booster Pump 8 Safety valve
Inlet 3 Filter2 9 Accumulator
4 Pressure gauge 10 Control valve
5 Pressure switch
6 Plunger pump
|__Supplytank
‘ 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0 > & — >
» 00 00 |_|
10
Bypass
Fig.7
With a pneumatically activated control valve
1 Filter1 5 Pressure switch 9 Accumulator
2 Booster Pump 6 Plunger pump 10 Pneumatic control
Inlet 3 Filter2 7 Pressure gauge valve
4 Pressure gauge 8 Safety valve
Supply tank Bypass
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 .O @ OOOO@%
: > &
: > 00 00 |_|
Fig.7/a
The filter must be installed as close as possible to the pump, 1. Minimum flow rate at least 3 times the nominal flow rate
it must be easily inspected and must have the following of the pump.
characteristics: 2. Inlet/outlet port diameters no smaller than the inlet port
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diameter of the pump.

g



3. Filtration grade between 200 and 360 pm.

For smooth pump operation, regular filter
& cleaning is necessary, planned according to the

actual use of the pump in relation to the quality
of water used and actual clogging conditions.

9.7 Outlet line

For the correct laying of the outlet line, the following

installation rules must be followed:

1. The internal diameter of the pipe must be sufficient to
ensure correct fluid velocity, see graph in par. 9.8.

2. The first section of the line connected to the pump outlet
must be a flexible hose, in order to isolate the vibrations
produced by the pump of the rest of the system.

3. Use high pressure pipes and fittings to ensure high safety
margins in all operating conditions.

4. The outlet line must always be provided with a safety
valve.

5. Use pressure gauges suitable to withstand pulsating loads
typical of the plunger pumps.

6. During the design stage, keep in mind the line load losses
which result in a drop in pressure during use with respect
to the pressure measured on the pump.

7. For those applications where pulses produced by the
pump on the outlet line may prove harmful or unwanted,
install a pulsation dampener of sufficient size.

9.8 Calculation of the internal diameter of the
duct pipes

To determine the internal diameter of the duct, refer to the

following diagram:

Suction duct

With a flow rate of ~ 400 I/min and a water velocity of 1 m/sec.

The graph line joining the two scales meets the central scale,
showing the diameters, corresponding to a value of ~ 90 mm.
Outlet duct

With a flow rate of ~ 400 I/min and a water velocity of 5.5 m/
sec. The graph line joining the two scales meets the central
scale, showing the diameters, corresponding to a value of ~
40 mm.

Optimal speeds that can be obtained with the Booster

resistance, valves, load loss produced by the length
of the ducts, the viscosity of the liquid pumped or
the temperature itself.

If necessary, contact our Technical or Customer
Service Departments.

2 The graph does not take into account pipe

10 START-UP AND OPERATION

10.1 Preliminary checks
Before start-up, ensure that:

The suction line is connected and pressurised
(see chapter 9): the pump must never run dry.

1. The suction line ensures a hermetic seal over time.

2. Any shut-off valves between the supply source and
the pump are fully open. The outlet line during is free
discharge, to permit air present in the pump head to come
out quickly and therefore favour fast priming.

3. All suction and outlet fittings and connections are
properly tightened.

4. The coupling tolerances on the pump/transmission axis
(half-joint misalignment, Cardan joint tilt, etc.) remain
within limits required by the transmission manufacturer.

5. QOilin the pump casing is at the required level, verified
with the level indicators at the sides of the casing (pos. @,
Fig. 8).

pump:
- Suction: <1 m/sec.
- Outlet: < 5.5 m/sec.
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Fig. 8

inactivity, you need to restore the proper
functioning of the suction valves by opening the
three valve-lift devices (see pos. @ Fig. 9). Make
sure you have closed the valves before starting
the pump.

For the "work" and "rest" positions, see Fig. 10.

2 In case of prolonged storage or long-term

Fig.9




VALVE CLOSED -
WORK POSITION -

SAFETY DEVICE
RELEASE

VALVE OPEN - REST
POSITION -

10.2 Start-up

1. At first start-up, verify that the rotation direction is correct.

2. Check the pump is fed correctly.

3. Start-up the pump without any load.

4. Check that the rotation rpm during operation does not
exceed the nominal rpm of the pump.

5. Let the pump run for a time of no less than 3 minutes,
before putting it under pressure.

6. Before each pump stop, reset pressure by means of the
control valve or with any relieving devices.

Should there be any priming trouble due to
insufficient supply, it is possible to remove the
three plugs in front of the head (except for the
LK36 version) as shown in pos. ® Fig. 11.

Fig. 11

11 PREVENTIVE MAINTENANCE

For pump reliability and efficiency, comply with maintenance
intervals as shown in the table below.

PREVENTIVE MAINTENANCE
Every 500 hours Every 1000 hours
Check oil level Change ol
Check / Replace*:
Valves
Valve seats
Valve springs
Valve guides
Check / Replace*:
H.P. seals
L.P. seals

*  To replace, follow instructions contained in the repair
manual.
ATTENTION: Replace all the bearings and the
@ corresponding seal rings every
10000 hours of operation.
Perform periodical checks on cleaning and
maintenance on the pump. See the “ATEX
EXPLOSION PROTECTION” manual.

12 PUMP STORAGE

12.1 Method for filling pump with anti-corrosion

emulsion or anti-freeze solution

Method for filling pump with anti-corrosion emulsion or anti-

freeze solution using an external diaphragm pump based on

the layout shown in par. 9.6:

a) Close the filter drainage, if open.

b) Make sure the connecting pipe is clean, spread with grease
and connect them to the high pressure discharge.

c) Fix the suction pipe to the diaphragm pump, open the
pump suction connection and attach the pipe between it
and the diaphragm pump.

d) Fill the container with solution/emulsion.

e) Insert the free ends of the suction pipe and the high
pressure exhaust pipe inside the container.

f) Switch on the diaphragm pump.

g) Pump the emulsion until it exits from the high pressure
exhaust pipe.

h) Continue pumping for at least another minute. The
emulsion can be strengthened if necessary by adding Shell
Donax for example to the solution.

i) Stop the pump, remove the pipe from the suction
connection and close with a plug

j)  Remove the hose from the high pressure exhaust. Clean,
grease and plug both pipe connections.

12.2 Pipes

a) Before greasing and protecting pipes according to
previously described procedure, dry connections with
compressed air.

b) Cover with polyethylene.

¢) Do not wind too tight, ensure that there are no folds.

13 PRECAUTIONS AGAINST FROST
Follow the instructions in Chapter 12 in areas and
times of the year at risk of frost (see par. 12.1).

In the presence of ice, do not start the pump
for any reason until the circuit has been fully
defrosted, otherwise there can be serious
damage to the pump.

14 GUARANTEE CONDITIONS

The guarantee period and conditions are contained in the

purchase agreement.

The guarantee will in any case be invalidated if:

a) The pump is used for purposes other than for those agreed
upon.

b) The pump is fitted with an electric or combustion motor with
performance exceeding those indicated in the table.

c) Safety devices are decalibrated or disconnected.

d) The pump is used with accessories or parts not supplied
by Interpump Group.

e) Damage has been caused by:
1) improper use
2) failure to follow maintenance instructions
3) any use different from that described in the operating

instructions

4) insufficient flow rate

5) defective installation

6) improper positioning or sizing of pipes
7) unauthorized design modifications

8) cavitation.
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OPERATING FAULTS AND THEIR
POSSIBLE CAUSES

The pump does not produce any noise upon

start-up:

- The pump is not primed and is running dry.

- No suction water.

- Valves are blocked.

- Theoutlet line is closed and does not allow air
present in the pump head to come out.

The pump pulsates irregularly:

- Air suction.

- Insufficient supply.

- Bends, elbow bends, fittings along the suction
line are choking the passage of liquid.

- The suction filter is dirty or too small.

- The booster pump, where installed, is supplying
insufficient pressure or flow rate.

- The pump is not primed for insufficient head or
the outlet is closed during priming.

- The pump is not primed due to valve jamming.

- Worn valves.

- Worn pressure seals.

- Imperfect functioning of the pressure control
valve.

- Problems on the transmission.

The pump does not supply the nominal flow rate/

excessive noise:

- Insufficient supply (see various causes as above).

- The number of rpms is less than the nominal rate;

- Excessive leakage of the pressure control valve.

- Worn valves.

- Excessive leakage of the pressure seals.

- Cavitation due to:
1) Improper sizing of suction ducts/undersized

diameters.

2) Insufficient flow rate.
3) High water temperature.

The pressure supplied by the pump is insufficient:

- Use (nozzle) is or has become higher than the
capacity of the pump.

- The number of rpms is insufficient.

- Excessive leakage of the pressure seals.

- Imperfect functioning of the pressure control
valve.

- Worn valves.

The pump is overheated:

- The pump is working in pressure excess or the
number of rpms is higher than the nominal rate.

- Oilin the pump casing is not at level or is not the
recommended type as detailed in chapter 7 (see
par. 7.6).

- Joint alignment is incorrect.

- Excessive pump tilt during operation.

Vibrations and shock to pipes:

- Air suction.

- Imperfect functioning of the pressure control
valve.

- Valve malfunction.

- Non-uniformity in the transmission motion.

34



EXPLODED DRAWING AND PARTS LIST
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17 SPECIAL VERSIONS

The LK pump is also available in the following special version:
« LKN

The following information is helpful in deciding how to
choose and use this version.

Unless specified otherwise, observe the above instructions for
the standard LK pump.

17.1 LKN pump

17.1.1  Operating instructions
The LKN pump, when not ordered with the ATEX
& configuration, has been designed to operate in
environments with atmospheres that are not
potentially explosive and it is ideal for pumping salt
water and particularly aggressive fluids.
It has been designed to operate with filtered water
(see par. 9.6).
Other liquids can be used only upon formal approval
by the Technical or Customer Service Departments.

17.1.5 Technical characteristics

17.1.2 Water temperature

The maximum permissible water temperature is
40°C. However, the pump can be used with water up
to a temperature of 60°C, but only for short periods.

In this case, it is best to consult the Technical or
Customer Service Departments.

17.1.3 Maximum pressure and flow rate

The rated specifications stated in our catalogue are the
maximum that can be obtained by the pump. Independently
of the power used, the maximum pressure and rpm indicated
in the specification label can never be exceeded unless upon
prior formal authorisation by our Technical or Customer
Service Departments.

17.1.4 Minimum rotating speed

The minimum permissible speed of the crankshaft for these
types of pumps is 300 rpm; any rpm other than as shown in
the performance table (see par. 17.1.5) must be expressly
formally authorised by our Technical or Customer Service
Departments.

Model Rpm Flow rate Pressure Power
I/min Gpm bar psi kw HP
1500 140 37.0 400 5800 107 145
LKN 36 1750 152 40.2 400 5800 116 158
1900 154 40.7 400 5800 118 161
1500 173 45.7 350 5075 115 157
LKN 40 1750 188 49.7 350 5075 126 171
1900 190 50.2 350 5075 127 173
1500 218 57.6 280 4060 117 159
LKN 45 1750 238 62.9 280 4060 127 173
1900 241 63.7 280 4060 129 176
1500 269 71.1 230 3335 118 161
LKN 50 1750 294 77.7 230 3335 129 176
1900 297 78.5 230 3335 130 177
1500 326 86.1 190 2755 118 161
LKN 55 1750 355 93.8 190 2755 129 176
1900 360 95.1 190 2755 131 178
1500 388 102.5 160 2320 118 161
LKN 60 1750 423 111.8 160 2320 129 176
1900 428 113.1 160 2320 131 178
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17.1.6 Dimensions and weight

For LKN36, LKN40 and LKN45 pump dimensions and weight, refer to Fig. 12.
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Dry weight 385 kg. Fig. 12
For LKN50, LKN55 and LKN60 pump dimensions and weight, refer to Fig. 12/a.
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17.1.7 Exploded drawing and parts list
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18 DECLARATION

DECLARATION OF INCORPORATION
(In accordance with Annex Il of European Directive 2006/42/EC)
The manufacturer INTERPUMP GROUP S.p.A. - Via E. Fermi, 25 - 42049 - S. ILARIO D'ENZA - Italy DECLARES that the product
identified and described as follows:

Name: Pump

Type: Reciprocating plunger pump for high pressure water

Trademark: INTERPUMP GROUP

Model: LK36 - LK40 - LK45 - LK50 - LK55 - LK60 - LKN36 - LKN40 - LKN45 - LKN50 - LKN55 - LKN60

Is found to comply with the Machinery Directive 2006/42/EC
Standards applied: UNI EN ISO 12100:2010 - UNI EN 809:2000

The pump identified above meets all the essential safety and health protection requirements as listed in section 1 of Annex | of
the Machinery Directive:

1.1.2-113-115-13.1-13.2-133-134-154-155-16.1-171-17.2-1.7.4-1.7.4.1 - 1.7.4.2 and the relevant technical
documentation has been compiled in accordance with Annex VII B.

In addition, the manufacturer undertakes to make available, following a reasoned request, a copy of the relevant technical pump
documentation in the manner and terms to be defined.

The pump should not be put into service until the plant to which the pump is to be incorporated has been declared in
accordance with the provisions of the relevant directives and/or standards.

Person authorized to compile the technical file Name: Maurizio Novelli

Address: INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 -
42049 - S- ILARIO D'ENZA (RE) - Italy

Person authorized to draw up the declaration: CEO Ing. Paolo Marinsek
Reggio Emilia - December 2012 Signed: 4 i

Only for pumps ordered with the ATEX configuration

EC DECLARATION OF CONFORMITY
(In accordance with Annex X of European Directive 94/4/EC - ATEX)
The manufacturer INTERPUMP GROUP S.p.A. - Via E. Fermi, 25 - 42049 - S. ILARIO D'ENZA - Italy DECLARES that the pumps
identified and described as follows:

Name: PUMP

Type: Reciprocating plunger pump for high pressure water

Trademark: INTERPUMP GROUP - PRATISSOLI

Models: LK36 - LK40 - LK45 - LK50 - LK55 - LK60 - LKN36 - LKN40 - LKN45 - LKN50 - LKN55 - LKN60
marked with group ll, category 2 GD, ck protection and temperature class T4/T135°C, when ordered as ATEX pumps, are

in conformity with the ATEX Directive 94/9/EC and can be used in potentially explosive atmospheres within the limits of classified
areas, in compliance with the declared performance and installed and used in accordance with the guidelines of this manual, of
the general manual and/or the specific manual of each pump.

The manufacturer uses all measures necessary to ensure that the pumps are produced in accordance with the statements.

European standards applied:
UNIEN 1127-1:2011; UNI EN 13463-1:2009; UNI EN 13463-5:2011; UNI EN 13463-8:2003

The technical file is deposited at DNV ITALIA ( N° 0496)

Person authorized to draw up the declaration: CEO Ing. Paolo Marinsek
Reggio Emilia - February 2014 Signed: I I,f
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1 INTRODUCTION

Ce manuel décrit les instructions pour |'utilisation et I'entretien

de la pompe LK et doit étre lu attentivement et compris avant
I'utilisation de la pompe.

Le bon fonctionnement et la durée de la pompe dépendent de
l'usage correct et de I'entretien approprié, effectués sur celle-ci.
Interpump Group décline toute responsabilité concernant les
dommages causés par négligence et inobservation des consignes
décrites dans ce manuel.

Vérifier, dés sa réception, que la pompe est intacte et compleéte.
Signaler les éventuelles anomalies avant d'installer et de démarrer
la pompe.

2 DESCRIPTION DES SYMBOLES
Lire attentivement ce qui est indiqué dans ce manuel avant de
commencer toute opération.

Signal de mise en garde

Lire attentivement ce qui est indiqué dans ce manuel
avant de commencer toute opération.

Signal de Danger
Risque délectrocution.

Signal de Danger
Séquiper d'un masque de protection.

Signal de Danger
Séquiper de lunettes de protection.

Signal de Danger
S'équiper de gants de protection avant chaque
opération.

N
A\
®
®

Signal de Danger
S'équiper de chaussures spéciales

Symbole de protection contre les explosions.
Définit les exigences de sécurité particuliéres pour
I'utilisation des pompes dans les zones identifiées
conformément a la directive ATEX

Lorsque les pompes sont commandées en
configuration ATEX parce qu'elles sont destinées a
fonctionner dans les zones a risque d'explosion, vous
devez respecter STRICTEMENT les notes figurant
dans les sections marquées de ce symbole et

les indications de la notice complémentaire «
PROTECTION ANTIDEFLAGRANTE ATEX ».

&)

3 SECURITE

3.1 Mises en garde générales sur la sécurité
L'utilisation impropre des pompes et des systemes a haute
pression, ainsi que l'inobservation des normes d'installation et
d’entretien, peuvent causer de graves dommages corporels et/ou
matériels. Toute personne qui s'appréte a assembler ou a utiliser
des systémes a haute pression doit posséder les compétences
nécessaires pour le faire, connaitre les caractéristiques des
composants qui devront étre assemblés/utilisés et prendre toutes
les précautions nécessaires afin de garantir la sécurité maximale
dans n'importe quelle situation d'exercice. Toutes les précautions
normalement applicables devront étre prises, aussi bien par
I'installateur que par l'opérateur, dans l'intérét de la sécurité.

3.2 Protections essentielles du systéeme a haute
pression

1. Laligne de pression doit toujours étre pourvue d'une soupape
de sécurité.

2. Les composants du systeme a haute pression, et
particulierement pour ces systémes qui fonctionnent le plus
souvent a l'extérieur, doivent étre convenablement protégés
contre la pluie, le gel et la chaleur.

3. Les parties électriques du systéme, outre a étre correctement
protégées contre les giclées d'eau, doivent étre conformes aux
réglementations spécifiques en vigueur.

4. Lestuyaux a haute pression doivent avoir les dimensions
requises pour supporter la pression d'exercice maximale du
systeme et doivent toujours étre utilisés uniquement selon le
champ des pressions de travail indiquées par le constructeur
du tuyau. Les mémes modalités doivent étre suivies pour tous
les accessoires du systéme concernant la haute pression.

5. Lesextrémités des tuyaux a haute pression doivent étre
gainées et fixées a une structure solide, afin déviter de
graves traumatismes en cas d'explosion ou de rupture des
connexions.

6. Des carters de protection appropriés doivent étre prévus dans
les systemes de transmission de la pompe (joints, poulies, et
courroies, prises de force auxiliaires).

3.3 Sécurité durant le travail

A

Le milieu ou la zone dans laquelle fonctionne un systeme a

haute pression doit étre clairement signalé, interdit d'acces aux
personnes non autorisées et, si possible, délimité ou entouré.

Le personnel autorisé a accéder dans une telle zone devra
préalablement étre a connaissance du comportement a adopter
dans cette zone et informé sur les risques dérivant des défauts ou
des dysfonctionnements du systeme a haute pression.

Avant le démarrage du systéme, l'opérateur est prié de vérifier que

1. Lesystéme a haute pression est correctement alimenté, voir
chapitre 9 par. 9.4.

2. Lesfiltres d'aspiration de la pompe soient parfaitement
propres ; il est conseillé d'insérer un dispositif quelconque qui
indique le niveau d'obstruction.

3. Les piéces électriques sont convenablement protégées et en
parfait état.

4. Lestuyaux a haute pression ne présentent pas de signes
d'abrasion évidents et que les raccords sont installés
correctement.

Toute anomalie ou tout doute sensé qui survient avant ou

durant le travail devra étre promptement signalé et vérifié par

du personnel compétent. Dans ces conditions, la pression devra

étre immédiatement remise a zéro et le systéme a haute pression

arrété.

34 Normes de comportement pour I'utilisation
des lances

Lopérateur doit toujours assurer son intégrité et sa sécurité
ainsi que celle des personnes qui pourraient étre directement
impliquées dans ses actions, avant d'évaluer ou de s'intéresser
a la situation ; ses actions devront étre dictées par son bon
sens et sa responsabilité.

2. Lopérateur doit toujours porter un casque ayant une visiére
de protection, des vétements imperméables et chausser des
bottes adaptées au travail a fournir et en mesure d'assurer une
bonne adhérence au sol si ce dernier est mouillé.

Remarque : une tenue appropriée protége efficacement des giclées
deau mais pas autant de limpact direct provenant du jet d'eau ou des
giclées d'eau trop fréquentes. Dans certaines circonstances, il pourrait
donc étre nécessaire de prendre des précautions supplémentaires.



Il est préférable de sorganiser par équipes de deux personnes
au moins, en mesure de sentraider et de se secourir
immédiatement en cas de besoin, et de se relayer durant des
travaux longs et difficiles.

La zone de travail concernée par le champ d'action du jet doit

4 IDENTIFICATION DE LA POMPE
Chaque pompe dispose d'une plaquette d'identification, voir
rep. ® contenant :

- Modéle et version de la pompe

- Numéro de série

étre strictement interdite d'accés et libérée de tout objet qui, - Nombre de tours maxi
touché par mégarde par le jet sous pression, pourrait étre - Puissance absorbée ch - kW
endommagé et/ou créer des situations de danger. - Pression en bars — PS.l

5. Lejet d'eau doit toujours et uniquement étre dirigé vers - Débit I/min - Gpm

la zone de travail, méme durant les essais ou les contrdles
préliminaires.

6. Lopérateur doit toujours faire attention a la trajectoire des
déchets chassés par le jet d'eau. En cas de besoin, des cloisons
appropriées devront étre prévues par l'opérateur afin de
protéger ce qui pourrait étre accidentellement touché.

7. Durant le travail, 'opérateur ne doit se distraire pour
aucune raison. Les agents chargés des travaux qui exigent
d’accéder a la zone opérationnelle devront attendre que
I'opérateur interrompe le travail par sa propre initiative, puis
communiquer immédiatement leur présence dans cette zone.

8. llestimportant pour la sécurité que tous les membres de
I'équipe soient toujours au courant des intentions de chacun,
afin d'éviter les malentendus dangereux. ° e

. . . . s woeere ) et e . s
9. Ne pas démarrer ni mettre sous pression le systéme a haute RS cn— 126D ¢k T4.T135°C}
pression avant que tous les membres de équipe soient en - ) =
place et que l'opérateur ait dirigé la lance vers la zone de =
travail.
A . . EE
35 Sécurité lors de I'entretien du systéeme -

1. Lentretien du systeme a haute pression doit étre effectué selon

les échéances prévues par le constructeur qui est responsable Fig. 1
de tout le groupe aux termes de la loi.

2. Lentretien doit toujours étre confié a du personnel spécialisé
et autorisé.

3. Le montage et le démontage de la pompe et des divers
composants doivent étre effectués exclusivement par du
personnel autorisé, qui utilisera des équipements appropriés
ala tache, afin d‘éviter d'endommager les composants, et plus
particuliérement les connexions.

4. Pour garantir fiabilité et sécurité maximales, utiliser
exclusivement des piéces de rechange originales.

Pour les pompes en configuration ATEX.

Rep. @ plaque avec marquage spécifique ATEX de
protection contre les explosions.

Rep. @ plaque de localisation de la vis de mise a la
terre.

&
AN

Le modeéle, la version et le numéro de série devront
toujours étre indiqués en cas de commande de
piéces de rechange.

5 CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

N . Débit Pression Puissance
Modéle Tours/min - -
I/min Gpm bar psi kw ch
1500 140 370 400 5800 107 145
LK 36 1750 152 40.2 400 5800 116 158
1900 154 40.7 400 5800 118 161
1500 173 457 350 5075 115 157
LK 40 1750 188 49.7 350 5075 126 171
1900 190 50.2 350 5075 127 173
1500 218 57.6 280 4060 117 159
LK 45 1750 238 62.9 280 4060 127 173
1900 241 63.7 280 4060 129 176
1500 269 71.1 230 3335 118 161
LK 50 1750 294 77.7 230 3335 129 176
1900 297 78.5 230 3335 130 177
1500 326 86.1 190 2755 118 161
LK 55 1750 355 93.8 190 2755 129 176
1900 360 95.1 190 2755 131 178
1500 388 102.5 160 2320 118 161
LK 60 1750 423 111.8 160 2320 129 176
1900 428 113.1 160 2320 131 178
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6 DIMENSIONS ET POIDS

Pour les dimensions et le poids des pompes LK36, LK40 et LK45, se référer a la Fig. 2.
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Pour les dimensions et le poids des pompes LK50, LK55 et LK60, se référer a la Fig. 2/a.
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7 INDICATIONS POUR L'UTILISATION

La pompe LK, si elle n'a pas été commandée en
configuration ATEX, a été congue pour fonctionner dans
une atmosphere potentiellement non déflagrante, et

A

avec de l'eau filtrée (voir par. 9.6).

D’autres liquides pourront étre utilisés seulement aprés
I'approbation du Bureau Technique ou du Service

d’assistance Clients.

49

7.1

Température de I'eau
La température maximale de I'eau autorisée est de
40°C. Il est toutefois possible d'utiliser la pompe avec de
I'eau a une température pouvant atteindre 60°C, mais
seulement durant de courtes périodes. Dans ce cas, il
est conseillé de contacter le Bureau Technique ou le

Service d’assistance Clients.



7.2 Débit et pression maximums

Les performances indiquées dans le catalogue se référent

aux performances maximales que peut fournir la pompe.
Indépendamment de la puissance utilisée, la pression et le
nombre de tours maximums indiqués sur la plaque d'identification
ne peuvent étre dépassés si cela n'est pas expressément autorisé
par le Bureau Technique ou le Service d’assistance Clients.

73 Régime minimum de rotation

Le régime minimum du vilebrequin pour ces types de pompes
estde 300 tours/ 1'; tous les régimes autres que ceux indiqués
dans le tableau des performances (voir chapitre 5) doivent étre
expressément autorisés par le Bureau Technique ou le Service
d’assistance Clients.

7.4 Emission sonore

Le test de détection de la pression sonore a été effectué
conformément a la directive 2000/14 du parlement et du conseil
européens (directive machines) et a la norme EN-ISO 3744-2010
avec instrument de classe 1.

Le relevé final de la pression sonore devra étre effectué surla
machine/systéme complet.

Si l'opérateur se trouve a une distance inférieure a 1 métre, il devra
utiliser des protections acoustiques adéquates conformément aux
normes en vigueur.

7.5 Vibrations

Le relevé de la valeur doit étre effectué seulement avec la pompe
montée sur l'installation et pour les performances déclarées par le
client. Les valeurs devront étre conformes aux normes en vigueur.

7.6 Marques et types d’'huiles préconisés

La pompe est livrée avec de I'huile adaptée a une température
ambiante allant de 0°C a 30°C.

Certains types d'huile conseillés sont indiqués dans le tableau
ci-aprés. Ces huiles contiennent des additifs pour augmenter la
protection contre la corrosion et la résistance a la fatigue (selon
DIN 51517 partie 2).

En alternative, il est également possible d'utiliser des huiles
lubrifiantes pour Engrenages Automobiles SAE 85W-90.

Fabricant Lubrifiant

AGIP ACER220

= Agip

Aral Degol BG 220

BP Energol HLP 220

4

Fabricant Lubrifiant

RENOLIN 212
RENOLIN DTA 220

Mobil DTE Oil BB

Shell Tellus OI C 220

Wintershall Ersolon 220
Wintershall Wiolan CN 220

RANDO HD 220

TOTAL Cortis 220

Controler le niveau de I'huile a travers les témoins installés sur les
cotés O, Fig. 3.
Si nécessaire, faire l'appoint a travers le bouchon ®, Fig. 3.
Pour contréler le niveau d’huile, la pompe doit étre a température
ambiante ; pour la vidange de I'huile, la pompe doit étre a
température d'exercice. Retirer le bouchon rep. @, Fig. 3.
Procéder au contréle de I'huile et a la vidange en suivant les
explications figurant au chapitre 11.
La quantité nécessaire est de ~ 14 litres.
Installer le systéme de sorte a ne jamais dépasser
@ 100°C (212°F) de température de I'huile pendant le
fonctionnement de la pompe.
Enfiler une sonde de température dans le bouchon
de vidange d'huile, rep. @ Fig. 3. Voir le manuel «
PROTECTION ANTIDEFLAGRANTE ATEX ».
ATTENTION : Utilisez une huile d'inflammabilité
supérieure a 200°C.

Fig.3

Dans tous les cas, vidanger I'huile au moins une
fois par an car elle pourrait se détériorer a cause de

L

|
!
h &

—
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l'oxydation.

Pour une température ambiante non comprise entre 0°C et 30°C,
suivre les indications contenues dans le diagramme suivant, en
considérant que I'huile doit avoir une viscosité minimale de 180

CASTROL HYSPIN VG 220
CASTROL MAGNA 220
- §- Falcon CL220
OEA
fj ELF POLYTELIS 220
e I F 1:! REDUCTELF SP 220 /!\
NUTO 220
@ TERESSO 220
] FINA CIRKAN 220 oSt



Diagramme de Viscosité / Température ambiante
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Verser 'huile usagée dans un récipient spécial et I'éliminer aupres des centres autorisés.
Elle ne doit en aucun cas étre déversée dans I'environnement.

8 PRISES ET CONNEXIONS

Les pompes de la série LK sont équipées de (voir Fig. 4 et Fig. 5) :
2 orifices d'aspiration « IN » :

G2" (versions LK36, LK40, LK45)

@80 mm (versions LK50, LK55, LK60).

La connexion de la ligne a I'un des deux orifices n'interfere pas
sur le bon fonctionnement de la pompe ; les orifices non utilisés
devront étre fermés hermétiquement.

2 orifices de refoulement « OUT »:

G1”(versions LK36, LK40, LK45)

@36 mm (versions LK50, LK55, LK60).

1 orifice « DRAIN » : G1/2" sur le couvercle inférieur, permettant
de vérifier qu'il n'y ait pas de fuite d'eau due a I'usure des joints
de pression. En cas de fuites, suivre les conseils du Manuel de
réparation.

S'assurer que cet orifice reste toujours ouvert.

Fig. 4
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Fig. 5




9 INSTALLATION DE LA POMPE

9.1 Installation
La pompe doit étre fixée en position horizontale au moyen des
pieds d'appui perforés @19.
La base doit étre parfaitement plate et suffisamment rigide afin
d’éviter toute flexion et désalignement de I'axe du couplage
pompe/transmission, dus au couple de serrage transmis durant le
fonctionnement.
La pompe dispose de deux ceillets de levage pour faciliter son
installation, voir la figure ci-dessous.
Les ceillets ont été dimensionnés uniquement pour
& soulever la pompe. Il est absolument interdit de les
utiliser pour des charges supplémentaires.

Remplacer le bouchon de service de fermeture de
I'orifice servant a verser I'huile présent sur le carter
par le bouchon de remplissage d'huile.

Le bouchon de remplissage d’huile devra toujours étre
accessible, méme lorsque le groupe est monté.

Mise a la terre : fixer un cable de terre a la pompe par

@ la vis M8 INOX et la rondelle dentée INOX identifiées par
I'étiquette couleur JAUNE. Voir le manuel « PROTECTION
ANTIDEFLAGRANTE ATEX ».

L'arbre de la pompe (PTO) ne doit pas étre fixé
solidement au groupe propulseur.

Nous conseillons d'utiliser les types de transmission
suivants:

- Joint élastique.

- Acardan (respecter les angles de travail maxi
conseillés par les constructeurs).

Dans tous les cas, le montage de la transmission
@ doit étre fait dans les regles de I'art afin d'éviter les

dysfonctionnements des éléments de raccordement

et empécher l'usure excessive, l'augmentation de

la température et/ou les ruptures dangereuses

susceptibles de représenter des sources potentielles

d'incendie et d'explosion. Voir le manuel « PROTECTION

ANTIDEFLAGRANTE ATEX ».

9.2 Sens de rotation

Le sens de rotation est indiqué par une fleche se trouvant a
proximité de 'arbre de prise de mouvement.

En se plagant face a la téte de la pompe, le sens de rotation devra
correspondre aux indications de la Fig. 6.

g

COTE GCHE
sens inverse d

COTE DTE
sens des aiguilles
d'une montre
Fig. 6
La prise de mouvement peut étre obtenue indifféremment des
deux c6tés de la pompe.
Normalement, la pompe est livrée avec la queue PTO sur le coté
droit (voir Fig. 6).
Pour disposer de la prise de mouvement sur le c6té gauche,
démonter le couvercle a l'extrémité de l'arbre et le remonter sur le
c6té droit de la pompe (voir par. 2.1.1 du Manuel de réparation).
Vice versa, déposer la languette du c6té droit et la monter sur la
queue, du c6té gauche.

9.3 Raccordements hydrauliques

Pour isoler l'installation contre les vibrations produites par la
pompe, il est préférable de réaliser le premier trongon de conduite
adjacent a la pompe (en aspiration comme en refoulement)

avec des tuyaux flexibles. La consistance du trongon de conduite
d‘aspiration devra étre telle a éviter les déformations causées par la
dépression produite par la pompe.

24 Alimentation de la pompe

Toujours installer les pompes LK sous une charge d'eau, c'est-
a-dire qu'elles doivent recevoir I'eau par chute ou a travers une
alimentation forcée et jamais par aspiration a partir d'un niveau
inférieur.

Les pompes sont en mesure de tolérer des charges d'eau
minimales d'un metre mais, pour obtenir le meilleur rendement
volumétrique et surtout pour éviter tout phénomeéne de
cavitation, la charge d'eau positive disponible (NPSH avail)
mesurée sur le flasque d'aspiration de la téte devra étre supérieure
ou égale aux valeurs suivantes.

LK36 | LK40 | LK45 | LK50 | LK55 | LK60
NPSH (m) 4 4.5 55 6.5 7.5 8

Pour les cylindrées supérieures, pompes LK50 LK55 LK60,
I'alimentation forcée au moyen d'une pompe booster est vivement
recommandée pour éviter la cavitation, a cause de la géométrie de
la partie hydraulique et des débits importants.

Le débit de la pompe booster devra correspondre au moins au
double de la valeur déclarée pour la pompe a pistons et la pression
devra étre comprise entre 2 et 3 bars.

Respecter ces conditions d'alimentation quel que soit le régime de
service.

A

Toujours amorcer la pompe booster avant la pompe
a pistons.

Il est conseillé d'installer un pressostat sur la ligne
d'alimentation en aval des filtres pour protéger la
pompe.



9.5 Ligne d’aspiration 5.

Pour un bon fonctionnement de la pompe, la ligne d'aspiration
devra présenter les caractéristiques suivantes :

1. Diamétre intérieur minimum comme l'indique le graphique au 6.

par. 9.8 mais toujours supérieur ou égal a celui de la téte de la

pompe. 7.

localisées qui peuvent causer des pertes de charge et

2 Le long du parcours de la conduite, éviter les restrictions
par conséquent une cavitation. Eviter & tout prix les

. . ) 9.
coudes a 90°, les connexions avec d'autres tuyauteries,
les étranglements, les contre-pentes, les courbes
inversées en « U », les raccordements en « T ».
2. Leschéma doit étre réalisé afin déviter tout phénomeéne de
cavitation. 10.

3. Etre parfaitement hermétique et construite de facon a assurer
une étanchéité parfaite et longue durée.

4, Bviter qu'une fois a I'arrét, la pompe se vide, méme
partiellement.

9.6 Filtration

11.

Ne pas utiliser de raccords oléodynamiques, raccords a 3 ou 4
voies, adaptateurs, bagues, etc. lls pourraient en effet réduire
les performances de la pompe.

Ne pas installer de trompes de venturi ou d'injecteurs pour
I'aspiration du détergent.

Eviter d'utiliser des clapets de fond ou d‘autres types de
clapets anti-retour.

Ne pas faire circuler a nouveau le rejet de la vanne by-pass
directement en aspiration.

Prévoir des cloisons a l'intérieur du réservoir pour éviter que
les flux d'eau provenant de la vanne by-pass et de la ligne
d‘alimentation du réservoir puissent créer des tourbillons

ou des turbulences a proximité de la prise du tuyau
d‘alimentation de la pompe.

S'assurer que la ligne d'aspiration, avant d'étre raccordée a la
pompe, est parfaitement propre a l'intérieur.

Installer le manometre pour contrdler la pression de la pompe
booster a proximité de l'orifice d'aspiration de la pompe a
pistons et toujours en aval des filtres.

Sur la ligne d'aspiration de la pompe, il est nécessaire d'installer deux filtres, placés comme le montrent les Fig. 7 et Fig. 7/a.

Avec vanne de régulation a actionnement manuel

1 Filtren°1 7 Manométre
2 Pompe Booster 8 Vanne de sécurité
Entrée 3 Filtren°2 9 Accumulateur
4 Manométre 10 Vanne de régulation
5 Pressostat
6 Pompe a pistons
Cuve d'alimentation
1 2 3 4 5 6 7 8 9
+.—.i‘ 0 > <& — r
» 00 00 |_|
10
Bypass
Fig.7
Avec la vanne de régulation a actionnement pneumatique.
1 Filtren°1 5 Pressostat 9 Accumulateur
2 Pompe Booster 6 Pompe a pistons 10 Vanne de régulation
Entrée 3 Filtren°2 7 Manometre pneumatique
4 Manomeétre 8 Vannede sécurité
Cuve d'alimentation Bypass
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OB @ S @ %
> P <8
: k' 00 00 |_|

Le filtre doit étre installé le plus prés possible de la pompe,
accessible pour étre facilement controlé et présenter les

caractéristiques suivantes : 2.
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Fig.7/a
Débit minimum 3 fois supérieur au débit indiqué sur la plaque
d'identification de la pompe.
Diametre des orifices d'entrée/sortie non inférieur au diamétre
de l'orifice d'aspiration de la pompe.

g




3. Degrés de filtration compris entre 200 et 360 um .

Pour le bon fonctionnement de la pompe, prévoir

& I'entretien régulier du filtre, programmé selon

I'utilisation effective de la pompe et également en
fonction de la qualité de l'eau utilisée et des réelles
conditions d’obstruction.

9.7 Ligne de refoulement

Pour la réalisation d'une ligne de refoulement correcte, respecter

les consignes d'installation suivantes :

1. Lediametre interne du tuyau doit étre suffisamment grand
pour garantir la vitesse correcte du fluide, voir le graphique au
par.9.8.

2. Le premier trongon de conduite relié a la pompe doit étre
flexible, afin d'isoler les vibrations, produites par la pompe, des
autres éléments de l'installation.

3. Utiliser des tuyaux et des raccords pour haute pression qui

garantissent de larges marges de sécurité dans toutes les

conditions d'exercice.

Installer une soupape de streté sur la ligne de refoulement.

5. Utiliser des manometres adaptés a supporter des charges

pulsatoires typiques des pompes a pistons.

Tenir compte, en phase de réalisation, des pertes de charge

de la ligne qui se traduisent par une diminution de la pression

utilisée par rapport a la pression mesurée a la pompe.

7. Pour les applications dans lesquelles les pulsations produites
par la pompe sur la ligne de refoulement s'avérent nuisibles

ou inopportunes, installer un amortisseur de pulsations de
dimensions adaptées.

9.8 Calcul du diamétre interne des tuyaux des
conduites

Pour déterminer le diamétre interne de la conduite, se référer au
diagramme suivant :

Conduite d’aspiration

Avec un débit de ~ 400 I/min et une vitesse de |'eau de 1 m/s La
ligne du graphique qui réunit les deux échelles rencontre I'échelle
centrale indiquant les diametres, sur une valeur correspondant a ~
90 mm.

Conduite de refoulement

Avec un débit de ~ 400 I/min et une vitesse de I'eau de 5,5 m/s La
ligne du graphique qui réunit les deux échelles rencontre I'échelle
centrale indiquant les diametres, sur une valeur correspondant a ~
40 mm.

Vitesses optimales assurées par la pompe Booster :

- Aspiration: <1m/s
- Refoulement: <5,5m/s
Q (I/min) V (m/s)
A A
500 : — 02
e i/d(mm)DN A (Cm?3)

0,25
0,3

'

— o4

05
0,6
0,7
08
0,9

[TTTTTA]
/
&89 8
/
/
/
/
~/——————— linea di aspirazione

/
/

100

90 1,2
80
70

60

50 —

40

linea di mandata

30

IS

20

max. ——

8 0,1
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Le graphique ne tient pas compte de la résistance

des tuyaux, des soupapes, de la perte de charge due
a lalongueur des conduites, de la viscosité du liquide
pompé et de la température de ce dernier.

En cas de besoin, contacter le Bureau Technique ou le
Service d‘assistance Clients.

AN

10 DEMARRAGE ET FONCTIONNEMENT

10.1 Controles préliminaires

Avant le démarrage, s'assurer que :
La ligne d'aspiration est raccordée et sous pression
(voir chapitre 9) : la pompe ne doit jamais tourner a
vide.

1. Laligne d'aspiration garantit aussi une étanchéité dans le
temps.

2. Toutes les éventuelles vannes de sectionnement entre la
source d'alimentation et la pompe sont complétement
ouvertes. La ligne de refoulement est a échappement libre
afin de permettre a l'air présent dans la téte de la pompe de
ressortir rapidement et de favoriser un rapide amorcage.

3. Tous les raccords et les connexions, en aspiration et en

refoulement, sont serrés a fond.

Les tolérances de couplage sur I'axe de la pompe/transmission

(désalignement des demi-accouplements, inclinaison

du cardan, etc.) restent dans les limites prévues par le

constructeur de la transmission.

5. Lhuile dans le carter de la pompe est au bon niveau, en le
vérifiant a travers les témoins présents sur les cotés du carter
(rep. @, Fig. 8).

Fig. 8

En cas de stockage ou arrét prolongé, remettre les
soupapes d'aspiration en état de fonctionner en
ouvrant les trois dispositifs d'ouverture (voir rep. @
Fig. 9). S'assurer d'avoir refermé les soupapes avant
d'amorcer la pompe.

Pour les positions de « travail » et de « repos », voir
Fig. 10.




Fig. 9
SOUPAPE FERMEE  DEVERROUILLAGE ~SOUPAPE OUVERTE -
- POSITION DE DISPOSITIFDE  POSITION DE REPOS -

TRAVAIL -

) b

SECURITE

' ‘*50

10.2 Démarrage

1. Au premier démarrage, vérifier si le sens de rotation est correct.

Vérifier si la pompe est alimentée correctement.

Démarrer la pompe sans aucune charge.

Vérifier qu'en phase d'exercice, le régime de rotation ne
dépasse pas celui indiqué sur la plaque d'identification.
Laisser fonctionner la pompe pendant un délai d'au moins 3
minutes avant de la mettre sous pression.

Avant chaque arrét de la pompe, mettre la pression a zéro
en agissant sur la vanne de régulation ou sur les éventuels
dispositifs d'évacuation.

2.
3.
4

En cas de problémes d'amorcage dus a une
alimentation insuffisante, enlever les trois bouchons
al'avant de la téte (exception faite pour la version
LK36) comme le montre le rep. ® Fig. 11.

Fig. 11
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11 ENTRETIEN PREVENTIF

Pour assurer la fiabilité et I'efficacité de la pompe, il est nécessaire
de respecter les intervalles d'entretien indiqués dans le tableau
ci-dessous.

ENTRETIEN PREVENTIF

Toutes les 500 heures Toutes les 1000 heures

Vérification du niveau d'huile Vidange de I'huile

Vérification / Remplacement® :
Soupapes
Sieges de soupape
Ressorts de soupape
Guides de soupape

Vérification / Remplacement* :
Joints H.P.
Joints LP.

*  Pour le remplacement, suivre les indications reportées dans le

Manuel de réparation.

ATTENTION : Remplacer tous les roulements et joints
@ d'étanchéité toutes les 10 000 heures
de travail.

Effectuer des vérifications périodiques de nettoyage et
d'entretien de la pompe. Voir le manuel « PROTECTION

ANTIDEFLAGRANTE ATEX ».
12 REMISAGE DE LA POMPE
12.1 Méthode de remplissage de la pompe avec une

émulsion anticorrosive ou une solution antigel
Méthode de remplissage de la pompe avec une émulsion
anticorrosive ou une solution antigel en utilisant une pompe
externe a membrane sur la base du schéma décrit par. 9.6

a) Fermer l'orifice de drainage du filtre, s'il est ouvert.

b) S'assurer que le tuyau de raccordement est propre, I'enduire
de graisse et le raccorder au dispositif d'évacuation de haute
pression.

c) Fixerle tuyau d'aspiration a la pompe a membrane ; ouvrir le
raccord de l'aspiration de la pompe et fixer le tuyau entre celui-
ci et lapompe a membrane.

d) Remplir le conteneur avec la solution/ émulsion.

e) Mettre les extrémités libres du tuyau d'aspiration ainsi que le
tuyau d'évacuation a haute pression a l'intérieur du conteneur.

f)  Amorcer la pompe a membrane.

g) Pomper I'émulsion jusqu'a ce qu'elle ressorte du tuyau
d'évacuation a haute pression.

h) Continuer le pompage pendant au moins une minute encore
; 'émulsion peut étre renforcée si nécessaire en ajoutant - par
ex. Shell Donax a la solution.

i) Arréter la pompe, retirer le tuyau relié au raccord d'aspiration
et fermer ce dernier avec un bouchon.

j)  Retirer le tuyau du dispositif d'évacuation a haute pression.
Nettoyer, graisser et boucher les deux raccords et les tuyaux.

12.2 Tuyaux

a) Avantde graisser et de protéger les tuyaux selon la procédure
précédemment décrite, sécher les raccords en utilisant de I'air
comprimé.

b) Couvrir avec du polyéthyléne.

¢) Ne pas les serrer trop fort ; s'assurer qu'ils ne sont pas pliés.

13 PRECAUTIONS CONTRE LE GEL

Dans les zones et durant les périodes de I'année a risque
de gel, suivre les indications indiquées au chapitre 12
(voir par. 12.1).

En présence de gel, ne jamais amorcer la pompe
avant que le circuit ne soit complétement dégelé
afin d'éviter dendommager gravement la pompe.
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CONDITIONS DE GARANTIE

La période et les conditions de garantie sont contenues dans le

contrat d'achat.

La garantie sera toutefois annulée si:

a) Lapompe a été utilisée pour des motifs différents de ceux
consentis.

b) Lapompe a été équipée d’'un moteur électrique ou
endothermique avec des performances supérieures a celles
indiquées dans le tableau.

¢) Lesdispositifs de sécurité prévus ont été déréglés ou
débranchés.

d) Lapompe a été utilisée avec des accessoires ou des pieces de
rechange non fournis par Interpump Group.

e) Lesdommages ont été causés par:

1) utilisation impropre

2) inobservation des instructions a suivre lors de I'entretien

3) utilisation différente de celle décrite dans les instructions
opérationnelles

4) débitinsuffisant

5) installation défectueuse

6) emplacement incorrect ou dimensions erronées des
tuyaux

7) modifications non autorisées apportées au projet

8) cavitation.

15 ANOMALIES DE FONCTIONNEMENT ET
CAUSES POSSIBLES
Au démarrage de la pompe, aucun bruit ne s’est
produit:

La pompe n'est pas amorcée et tourne a vide.
Manque d’eau en aspiration.

Les soupapes sont bloquées.

La ligne de refoulement est fermée et ne permet pas
al'air présent dans la téte de la pompe de ressortir.

La pompe aspire de facon irréguliére :

Aspiration d'air.

Alimentation insuffisante.

Les courbes, coudes, raccords présents le long de la
ligne d'aspiration rétrécissent le passage du liquide.
Le filtre d'aspiration est sale ou trop petit.

La pompe booster, si présente, fournit une pression
ou un débit insuffisant.

La pompe n'est pas amorcée a cause d’'une charge
d'eau insuffisante ou parce que la soupape de
refoulement est fermée durant I'amorcage.

La pompe n'est pas amorcée a cause du collage de
certaines soupapes.

Soupapes usagées.

Joints de pression usagés.

Fonctionnement anormal de la vanne de régulation
de la pression.

Problémes sur la transmission.

La pompe ne fournit pas le débit indiqué sur la
plaque/bruit excessif :

Alimentation insuffisante (voir les causes diverses

indiquées ci-dessus).

Le nombre de tours est inférieur a celui indiqué sur la

plaque d'identification ;

Fuite excessive provenant de la vanne de régulation

de la pression.

Soupapes usagées.

Fuite excessive provenant des joints de pression.

Cavitationdue a:

1) Dimensions erronées des conduites d'aspiration/
diameétres trop petits.

2) Débitinsuffisant.

3) Température de l'eau élevée.
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La pression fournie par la pompe est insuffisante :

L'utilisation (buse) est ou est devenue supérieure a la
capacité de la pompe.

Le nombre de tours est insuffisant.

Fuite excessive provenant des joints de pression.
Fonctionnement anormal de la vanne de régulation
de la pression.

Soupapes usagées.

La pompe surchauffe :

La pompe fonctionne avec une pression excessive
ou le nombre de tours est supérieur a celui indiqué
sur la plaque d'identification.

L'huile dans le carter de la pompe est insuffisante
ou bien ne correspond pas au type recommandé et
indiqué au chapitre 7 (voir par. 7.6).

L'alignement du joint n'est pas précis.

Linclinaison de la pompe durant le travail est
excessive.

Vibrations ou a-coups dans les tuyaux:

Aspiration d'air.

Fonctionnement anormal de la vanne de régulation
de la pression.

Dysfonctionnement des soupapes.

Mouvement irrégulier dans la transmission.



VUE ECLATEE ET LISTE DES PIECES DE RECHANGE
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17 VERSIONS SPECIALES

La pompe LK est également disponible dans la version spéciale
suivante:

« LKN

Les indications relatives au choix et a I'utilisation de cette version
sont présentées ci-apres.

Sauf indications contraires, respecter les instructions concernant la
version de la pompe LK standard.

171
17.1.1

A

Pompe version LKN

Indications pour I'utilisation

La pompe LKN a été congue, si elle n'a pas été
commandée en configuration ATEX, pour fonctionner
dans des atmosphéres potentiellement non
déflagrantes, et est particulierement recommandée
pour pomper l'eau saline et des fluides particuliérement
agressifs.

Elle a été concue pour fonctionner avec de I'eau filtrée
(voir par. 9.6).

D’autres liquides pourront étre utilisés seulement apres
I'approbation du Bureau Technique ou du Service

17.1.2

17.1.3  Débit et pression maximums

Les performances indiquées dans le catalogue se référent

aux performances maximales que peut fournir la pompe.
Indépendamment de la puissance utilisée, la pression et le
nombre de tours maximums indiqués sur la plaque d'identification
ne peuvent étre dépassés si cela n'est pas expressément autorisé
par le Bureau Technique ou le Service d’assistance Clients.

17.1.4 Régime minimum de rotation

Le régime minimum du vilebrequin pour ces types de pompes
est de 300 tours / 1'; tous les régimes autres que ceux indiqués
dans le tableau des performances (voir par. 17.1.5) devront étre
expressément autorisés par le Bureau Technique ou le Service
d’assistance Clients.

Température de I'eau

La température maximale de I'eau autorisée est de
40°C. Il est toutefois possible d'utiliser la pompe avec de
I'eau a une température pouvant atteindre 60°C, mais
seulement durant de courtes périodes. Dans ce cas, il
est conseillé de contacter le Bureau Technique ou le
Service d'assistance Clients.

d’assistance Clients.
17.1.5 Caractéristiques techniques
. . Débit Pression Puissance

Modele Tours/min I/min Gpm bar psi kw ch
1500 140 370 400 5800 107 145

LKN 36 1750 152 40.2 400 5800 116 158
1900 154 40.7 400 5800 118 161
1500 173 45.7 350 5075 115 157

LKN 40 1750 188 49.7 350 5075 126 171
1900 190 50.2 350 5075 127 173
1500 218 576 280 4060 117 159

LKN 45 1750 238 62.9 280 4060 127 173
1900 241 63.7 280 4060 129 176
1500 269 711 230 3335 118 161

LKN 50 1750 294 77.7 230 3335 129 176
1900 297 78.5 230 3335 130 177
1500 326 86.1 190 2755 118 161

LKN 55 1750 355 93.8 190 2755 129 176
1900 360 95.1 190 2755 131 178
1500 388 102.5 160 2320 118 161

LKN 60 1750 423 111.8 160 2320 129 176
1900 428 113.1 160 2320 131 178
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17.1.6  Dimensions et poids

Pour les dimensions et le poids des pompes LKN36, LKN40 et LKN45, se référer a la Fig. 12.
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Poids a vide 385 kg Fig. 12
Pour les dimensions et le poids des pompes LKN50, LKN55 et LKN6O, se référer a la Fig. 12/a.
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Vue éclatée et liste des piéces de rechange

17.1.7
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18 DECLARATION

DECLARATION D’INCORPORATION
(Conformément a I'annexe Il de la Directive Européenne 2006/42/CE)
Le fabricant INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 - 42049 - S- ILARIO D'ENZA - Italie DECLARE sous sa responsabilité exclusive,
que le produit identifié et décrit ci-apres :

Désignation : Pompe

Type: Pompe alternative a pistons pour eau a haute pression

Marque de fabrique : INTERPUMP GROUP

Modele: LK36 - LK40 - LK45 - LK50 - LK55 - LK60 - LKN36 - LKN40 - LKN45 - LKN50 - LKN55 - LKN60

est conforme a la Directive Machines 2006/42/CE
Normes appliquées : UNI EN ISO 12100:2010 - UNI EN 809:2000

La pompe identifiée ci-dessus respecte toutes les qualités requises essentielles de sécurité et de protection de la santé citées au point 1 de
I'annexe | de la Directive Machines :

1.12-113-115-13.1-132-133-134-154-155-16.1-17.1-172-174-1.74.1-1.7.4.2 et la documentation technique relative
a été rédigée conformément a I'annexe VII B.

De plus, le fabricant sengage a rendre disponible, suite a une demande adéquatement motivée, une copie de la documentation
technique relative a la pompe dans les modes et les termes a définir.

La pompe ne doit pas étre mise en marche tant que l'installation a laquelle elle doit étre incorporée n'a pas été déclarée conforme aux
dispositions des directives et / ou normes relatives.

Personne autorisée a réaliser le manuel technique Nom : Maurizio Novelli

Adresse : INTERPUMP GROUP S.p.A. - Via E. Fermi, 25 -
42049 - S- ILARIO D'ENZA (RE) - Italie

Personne autorisée a rédiger la déclaration : L'administrateur délégué Ing. Paolo Marinsek
Reggio Emilia - Décembre 2012 Signature : 1 i

Uniquement les pompes commandées en configuration ATEX

DECLARATION CE DE CONFORMITE
(Conformément a I'annexe X de la Directive Européenne 94/4/CE - ATEX)
Le fabricant INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 - 42049 - S- ILARIO D'ENZA - Italie DECLARE sous sa responsabilité exclusive,
que le produit identifié et décrit ci-apres :

Désignation : POMPE

Type: Pompe alternative a pistons pour eau a haute pression

Marque de fabrique : INTERPUMP GROUP - PRATISSOLI

Modeles : LK36 - LK40 - LK45 - LK50 - LK55 - LK60 - LKN36 - LKN4O - LKN45 - LKN50 - LKN55 - LKN60
étiquetées par groupe I, catégorie 2 GD protection ck et classe de température T4/T135 °C, lors de la commande comme pompes

ATEX, sont conformes a la directive 94/9/CE ATEX, et peuvent étre utilisées dans des atmosphéres potentiellement déflagrantes dans les
limites de zones classées, en conformité avec les performances déclarées, installées et utilisées conformément aux instructions contenues
dans ce livret, le manuel général et/ou spécifique de chaque pompe.

Le fabricant prend toutes les mesures nécessaires pour s'assurer que les pompes sont fabriquées en conformité avec les déclarations.

Normes européennes appliquées :
UNIEN 1127-1:2011; UNI EN 13463-1:2009; UNI EN 13463-5:2011; UNI EN 13463-8:2003

Dossier technique déposé aupres de DNV ITALIE (n ° 0496)

Personne autorisée a rédiger la déclaration : L'administrateur délégué Ing. Paolo Marinsek
Reggio Emilia - Février 2014 Signature : 1 i
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1

EINLEITUNG

Diese Anleitung enthalt die Anweisungen fiir den Betrieb und die
Wartung der Pumpen LK und muss vor deren Inbetriebnahme
sorgfaltig gelesen und verstanden werden.

Der

einwandfreie Betrieb und die lange Lebensdauer der Pumpe

sind von der korrekten Verwendung und angemessenen Wartung
abhdngig.

Interpump Group haftet nicht fiir Schaden durch Nachlassigkeit
oder Nichtbeachtung der in dieser Anleitung beschriebenen
Vorschriften.

Stellen Sie mit einer Empfangspriifung fest, ob die Pumpe
unbeschéadigt und vollstandig angeliefert worden ist.

Melden Sie etwaige Unstimmigkeiten vor Installation und
Inbetriebnahme der Pumpe.

2

BESCHREIBUNG DER SYMBOLE

Lesen Sie vor jeder Arbeit stets aufmerksam die Anweisungen in
dieser Anleitung.

& Warnzeichen

Lesen Sie vor jeder Arbeit stets aufmerksam die
Anweisungen in dieser Anleitung.

4

&)

3

3.1
Die

e @ > L

Gefahrenzeichen
Stromschlaggefahr.

Gefahrenzeichen
Schutzmaske tragen.

Gefahrenzeichen
Schutzbrille tragen.

Gefahrenzeichen
Vor jeder Arbeit Schutzhandschuhe anziehen.

Gefahrenzeichen
Geeignetes Schuhwerk tragen

Symbol des Explosionsschutzes. Definiert besondere
Schutzvorschriften fur die Verwendung der Pumpen in
den It. ATEX-Produktrichtlinie identifizierten Zonen

Bei den in ATEX-Auslegung fiir die Verwendung

in explosionsgefahrdeter Umgebung bestellten
Pumpen miissen die Hinweise in den mit diesem
Symbol gekennzeichneten Abschnitten und die
Angaben in der ergdnzenden Anleitung "ATEX-
EXPLOSIONSSCHUTZ" STRIKT befolgt werden.

SICHERHEIT

Allgemeine Sicherheitshinweise
unsachgemalle Verwendung von Pumpen und

Hochdrucksystemen sowie die Nichteinhaltung der Installations-
und Wartungsvorschriften kann schwere Personen- und/oder
Sachschéden verursachen. Hochdrucksysteme diirfen nur

von Personal installiert oder betrieben werden, das Gber die
erforderlichen Kompetenzen verfiigt und die Eigenschaften

der zu verwendenden/installierenden Bestandteile kennt.
AuBerdem mussen alle mdglichen Vorkehrungen getroffen
werden, um hochste Sicherheit unter allen Betriebsbedingungen
zu gewabhrleisten. Weder der Installateur noch das

Bedienungspersonal diirfen keine verniinftigerweise anwendbare

VorsichtsmalBnahme unterlassen, die zur Sicherheit beitragt.

3.2

1.

Grundlegende Sicherheitsanforderungen des
Hochdrucksystems
Die Druckleitung muss stets ein Sicherheitsventil beinhalten.

2. Die Bestandteile des Hochdrucksystems, besonders derim
Freien betriebenen Systeme, miissen in angemessener Weise
gegen Regen, Frost und Hitze geschiitzt sein.

3. Die elektrischen Systemteile miissen gegen Spritzwasser

geschlitzt sein und die einschldgigen Vorschriften erfiillen.

Die Hochdruckschlauche miissen dem maximalen

Betriebsdruck des Systems entsprechend bemessen sein und

dirfen ausschlieBlich innerhalb des vom Schlauchherstellers

angegebenen Betriebsdruckbereichs verwendet werden.

Die gleichen Forderungen gelten fiir das gesamte

Hochdruckzubehtr des Systems.

5. Die Endseiten der Hochdruckschlduche missen umhiillt und
an einer festen Struktur gesichert werden, um geféhrliche
Schldge beim Bersten oder Brechen der Verbindungen zu
vermeiden.

6. Entsprechende Schutzgehduse sind in den Antriebssystemen
der Pumpe (Kupplungen, Riemenscheiben und Riemen,
Nebenabtrieben) anzubringen.

3.3 Sicherheit bei der Arbeit

A

Der Betriebsbereich eines Hochdrucksystems muss deutlich
gekennzeichnet und fiir Unbefugte unzuganglich sein und zu
diesem Zweck mdglichst abgesperrt oder umzaunt werden.
Personal, das befugt ist, diesen Bereich zu betreten, muss im
Vorfeld tiber das korrekte Verhalten in diesem Bereich unterrichtet
und Uber die Risiken informiert werden, die sich aus Defekten oder
Stérungen des Hochdrucksystems ergeben kénnen.

Vor dem Start des Systems muss das Bedienungspersonal

sicherstellen, dass:

1. das Hochdrucksystem ordnungsgemaf versorgt ist, sieche
Kapitel9 Abschn. 9.4.

2. die Saudfilter der Pumpe perfekt sauber sind; es sollten
Vorrichtungen fiir die Anzeige von Verstopfungen installiert
werden.

3. die elektrischen Teile in angemessener Weise geschlitzt und in
einwandfreiem Zustand sind.

4. die Hochdruckschlauche keine offensichtlichen Abriebspuren
aufweisen und die Anschliisse in einwandfreiem Zustand sind.

Stérungen oder begriindete Zweifel, die vor oder wahrend der

Arbeit auftreten, mussen unverziiglich gemeldet und durch

kompetentes Personal iberpriifen werden. In diesen Fallen sofort

den Druck abbauen und das Hochdrucksystem anhalten.

>

34 Verhaltensregeln bei Verwendung von
Strahlrohren

®We

1. Der Bediener muss immer seine Gesundheit und
Sicherheit sowie die von Dritten, die direkt von seinen
Handlungen betroffen sein kdnnen, an erste Stelle setzen.
Seine Vorgehensweise muss stets durch den gesunden
Menschenverstand und Verantwortungsbewusstsein geleitet
sein.

2. Der Bediener hat immer einen Helm mit Schutzvisier,
wasserfeste Schutzkleidung sowie Stiefel tragen, die fiir den
Verwendungszweck geeignet sind und gute Haftung auch auf
nassem Boden gewahrleisten.

Hinweis: Angemessene Arbeitskleidung schiitzt effizient vor
Spritzwasser, jedoch nicht vor dem direkten Auftreffen eines
Wasserstrahls oder vor Wasserspritzern aus unmittelbarer
Ndbhe. Unter bestimmten Umstdnden k6nnen daher zusditzliche
SicherheitsmalBnahmen erforderlich sein.

3. Essollten Teams mit mindestens zwei Personen gebildet
werden, die sich bei Bedarf sofort gegenseitig helfen und bei
langen und schweren Arbeiten abwechseln kénnen.



4. Dervom Aktionsradius des Strahls betroffene Arbeitsbereich 4 KENNZEICHNUNG DER PUMPE

muss unzuganglich und von Gegensténden frei gerdumt sein,  jede Pumpe ist durch ein Typenschild Pos. © mit folgenden Daten
die durch den unter Druck stehenden Strahl Schadennehmen  gekennzeichnet:
bzw. Gefahrensituationen verursachen kdnnen. - Modell und Version der Pumpe
5. DerWasserstrahl darf immer nur auf den Arbeitsbereich - Seriennummer
gerichtet werden, dies auch bei vorbereitenden Priifungen - Max. Drehzahl
oder Inspektionen. - Leistungsaufnahme PS - kW
6. Der Bediener muss stets auf die Flugbahn der durch den - Druckbar-PSl
Wasserstrahl abgel6sten Partikel achten. Falls erforderlich, - Férdermenge I/min - Gpm

muss der Bediener geeignete Schutzwénde vorsehen, um die
gefahrdeten Stellen zu schiitzen.

7. Wahrend der Arbeit darf sich der Bediener durch nichts
ablenken lassen. Personal, das den Arbeitsbereich betreten
muss, hat solange zu warten, bis der Bediener die Arbeit
unterbricht, und ihn daraufhin sofort iber seine Anwesenheit
in Kenntnis zu setzen.

8. Aus Sicherheitsgriinden ist es unerldsslich, dass alle Mitglieder
des Teams immer genau ihre gegenseitigen Absichten kennen,
um gefdhrliche Missverstandnisse zu vermeiden.

9. Das Hochdrucksystem darf nur gestartet und unter Druck
gesetzt werden, nachdem alle Mitglieder des Teams auf
ihrem Platz sind und der Bediener das Strahlrohr auf den &

} - . 5 5
Arbeitsbereich gerichtet hat. — ‘(€ &

WODELLD - S,
35 Sicherheit bei der Wartung des Systems gl hetadialy
1. Die Wartung des Hochdrucksystems muss zu den vom AL S—
Hersteller vorgesehenen Intervallen erfolgen. Letzterer EEY e—
ist dafiir verantwortlich, dass die gesamte Gruppe die
gesetzlichen Anforderungen erfiillt. o R
2. Die Wartungsarbeiten miissen immer von autorisiertem
Fachpersonal durchgefiihrt werden. Abb. 1
3. Der Ein- und Ausbau der Pumpe sowie der verschiedenen Fir die in ATEX-Auslegung bestellten Pumpen.
Bauteile darf ausschlieBBlich durch autorisiertes Personal @ Pos. @ Typenschild mit ATEX-Kennzeichnung zum
mithilfe zweckmaRiger Werkzeuge erfolgen, um Schaden an Explosionsschutz.
den Bauteilen und insbesondere an den Verbindungen zu Pos. ® Schild fiir die Identifizierung der
vermeiden. Erdungsschraube.
4. Verwenden Sie zur Gewdhr absoluter Zuverlassigkeit und
Sicherheit stets nur Original-Ersatzteile. & Modell, Version und Seriennummer sind bei der
Bestellung von Ersatzteilen immer anzugeben

5 TECHNISCHE DATEN

. Fordermenge Druck Leistung

Modell 1/min I/min Gpm bar psi kw PS
1500 140 37.0 400 5800 107 145

LK 36 1750 152 40.2 400 5800 116 158
1900 154 40.7 400 5800 118 161

1500 173 45.7 350 5075 115 157

LK 40 1750 188 49.7 350 5075 126 171
1900 190 50.2 350 5075 127 173

1500 218 57.6 280 4060 117 159

LK 45 1750 238 62.9 280 4060 127 173
1900 241 63.7 280 4060 129 176

1500 269 71.1 230 3335 118 161

LK 50 1750 294 77.7 230 3335 129 176
1900 297 785 230 3335 130 177

1500 326 86.1 190 2755 118 161

LK 55 1750 355 93.8 190 2755 129 176
1900 360 95.1 190 2755 131 178

1500 388 102.5 160 2320 118 161

LK 60 1750 423 111.8 160 2320 129 176
1900 428 113.1 160 2320 131 178
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6

ABMESSUNGEN UND GEWICHT

Fur die Abmessungen und das Gewicht der Pumpen LK36, LK40 und LK45 siehe Abb. 2.
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Fur die Abmessungen und das Gewicht der Pumpen LK50, LK55 und LK60 siehe Abb. 2/a.
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7 GEBRAUCHSANWEISUNGEN 7.1 Wassertemperatur

A

Sofern nicht in ATEX-Auslegung bestellt,
sind die Pumpen LK flir den Betrieb in nicht
explosionsgefahrdeten Umgebungen mit gefiltertem

Wasser (siehe Abschn. 9.6) ausgelegt worden.

Andere Fliissigmedien dirfen nur nach ausdriicklicher
Genehmigung durch die technische Abteilung oder
den Kundendienst verwendet werden.

71

Die zuldssige Hochsttemperatur des Wassers betragt
40°C. Kurzzeitig kann die Pumpe auch mit Wasser bei
einer Temperatur von bis zu 60 °C betrieben werden.
Wenden Sie sich fiir solche Félle bitte an die technische

Abteilung oder den Kundendienst.



7.2 Fordermenge und Hochstdruck

Die im Katalog angegebenen Leistungen beziehen sich auf die
Hochstleistungen der Pumpe. Unabhangig von der genutzten
Leistung diirfen die auf dem Typenschild angegebenen
Hochstwerte flir Druck und Drehzahl nur mit ausdriicklicher und
formeller Genehmigung durch die technische Abteilung oder den
Kundendienst iberschritten werden.

73 Mindestdrehzahl

Die zuldssige Mindestdrehzahl der Kurbelwelle fiir diese
Pumpentypen betrdgt 300 1/min. Jede von der in der Tabelle der
technischen Daten (siehe Kapitel 5) abweichende Drehzahl muss
ausdriicklich formell durch die technische Abteilung oder den
Kundendienst genehmigt werden.

74 Schallemission

Die Schalldruckpriifung wurde gemaR der Richtlinie 2000/14 des
Europaischen Parlaments und des Rates (Maschinenrichtlinie)
sowie der Norm EN-ISO 3744-2010 mit Geraten der Klasse 1
durchgefiihrt.

Die endgliltige Messung des Schalldrucks muss an der kompletten
Maschine/dem vollstandigen System durchgefiihrt werden.

Sollte sich der Bediener weniger als 1 Meter vom System entfernt
befinden, muss er einen angemessenen Gehdrschutz tragen, der
die geltenden gesetzlichen Vorschriften erfillt.

7.5 Vibrationen

Die Messung des Wertes darf nur bei installierter Pumpe an der
Anlage und mit den vom Kunden erklarten Leistungen erfolgen.
Die Werte missen den geltenden gesetzlichen Vorschriften
entsprechen.

7.6 Empfohlene Olmarken und -sorten

Die Pumpe wird mit einem fiir Umgebungstemperaturen von 0°C
bis 30°C ausgelegten Ol geliefert.

In nachstehender Tabelle sind einige empfohlenen Olsorten
verzeichnet. Diese Ole sind fiir besseren Korrosionsschutz und
hohere Alterungsbestandigkeit (nach DIN 51517 Teil 2) mit
Zusatzen angereichert.

Alternativ dazu kdnnen Sie Schmierdle fiir Automotive-Getriebe
SAE 85W-90 verwenden.

Hersteller Schmierol

AGIP ACER220

w Agip

Aral Degol BG 220

BP Energol HLP 220

CASTROL HYSPIN VG 220
CASTROL MAGNA 220

Falcon CL220

ELF POLYTELIS 220
REDUCTELF SP 220

Hersteller Schmierol

RENOLIN 212
RENOLIN DTA 220

&

Mobil DTE Oil BB

Mobil

Shell Tellus OI C 220

M

Shell

Wintershall Ersolon 220
Wintershall Wiolan CN 220

RANDO HD 220

TOTAL Cortis 220

Uberpriifen Sie den Olstand iiber die seitlichen Schauglasern @,
Abb. 3.
Fiillen Sie bei Bedarf tiber den Olverschluss ®, Abb. 3 nach.
Die Olstandpriifung hat mit der Pumpe auf
Umgebungstemperatur zu erfolgen, fiir den Olwechsel soll die
Pumpe dagegen auf Betriebstemperatur sein. Entfernen Sie dazu
den Verschluss Pos. @, Abb. 3.
Fiir die Olstandpriifung und den Olwechsel sieche Angaben in
Kapitel 11.
Die benétigte Menge betrdgt ~ 14 Liter.
Richten Sie die Anlage so ein, dass eine Oltemperatur
@ von 100°C (212°F) beim Betrieb der Pumpe auf keinen
Fall Gberschritten wird.
Fiihren Sie einen Temperaturfihler in den
Olablassverschluss Pos. ein. @ Abb. 3. Siehe Anleitung
"ATEX-EXPLOSIONSSCHUTZ".
ACHTUNG: Verwenden Sie Ol mit einem Flammpunkt
Uber 200°C.

Abb. 3

Aufgrund der zeitlich bedingten Oxidation muss
das Ol in jedem Fall mindestens einmal pro Jahr

NUTO 220
TERESSO 220

FINA CIRKAN 220
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gewechselt werden.

Wenn die Umgebungstemperatur nicht zwischen 0°C und
30°C liegt, beachten Sie bitte die in nachstehendem Diagramm
enthaltenen Anweisungen und beriicksichtigen Sie, dass das Ol
eine Viskositat von mindestens 180 ¢St aufweisen muss.




Diagramm Viskositédt / Umgebungstemperatur
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L

Altol muss in einem geeigneten Behélter gesammelt und den entsprechenden Wertstoffstellen zugefiihrt werden.

& Es darf auf keinen Fall in die Umwelt abgeleitet werden.

8 ANSCHLUSSE UND VERBINDUNGEN
Die Pumpen der Baureihe LK verfiigen tber (siehe Abb. 4 und
Abb. 5):

2 Sauganschllsse “IN“:

G2" (in den Versionen LK36, LK40, LK45)

@80 mm (in den Versionen LK50, LK55, LK60).

An welchen der beiden Anschlisse die Leitung angeschlossen
wird, ist fir die FunktionstUichtigkeit der Pumpe unerheblich; nicht
verwendete Anschliissen missen dicht verschlossen werden.

2 Druckanschliisse “OUT":

G1”(in den Versionen LK36, LK40, LK45)

@36 mm (in den Versionen LK50, LK55, LK60).

1 "ABLASS"-Anschluss: mit im unteren Deckel eingearbeiteter
Bohrung G1/2"zur Uberpriifung etwaiger Wasserlecks durch
Verschleif der Druckdichtungen. Bei auftretenden Lecks siehe die
Reparaturanleitung.

Die Bohrung muss stets geoffnet bleiben.
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Abb. 4

Abb. 5




9 INSTALLATION DER PUMPE

9.1 Installation
Die Pumpe muss in horizontaler Position mit den entsprechenden
@19 GewindestellfiiBen eingebaut werden.
Die Stellfliche muss perfekt eben und solide genug sein, um
das Durchbiegen oder Fluchtungsfehler an der Kupplungsachse
Pumpe/Antrieb durch das beim Betrieb Gbertragene Drehmoment
zu verhindern.
Als Installationshilfe sind zwei Hubosen auf der Pumpe
angebracht, siehe folgende Abbildung.
Die Hubosen sind ausschlief3lich zum Heben der Pumpe
& ausgelegt und diirfen daher nicht fiir zusatzliche Lasten
verwendet werden.

Ersetzen Sie den Schraubverschluss der
Oleinfiilloffnung am Gehiuse durch den
Oleinfiillverschluss.

Der Oleinfiillverschluss muss auch nach montierter
Baugruppe zuganglich sein.

Erdung: Hierzu miissen Sie anhand der GELB
@ etikettierten Edelstahlschraube M8 und Zahnscheibe
ein Erdungskabel an die Pumpe befestigen. Siehe

Anleitung "ATEX-EXPLOSIONSSCHUTZ".

Die Pumpenwelle (PTO) darf mit dem Antriebsstrang
nicht starr verbunden sein.

Wir empfehlen folgende Antriebstypen:

- Mitelastischer Kupplung.

- Mit Gelenkwelle (beachten Sie die vom Hersteller
empfohlenen max. Winkel).

Der Einbau des Antriebs hat in jedem Fall

fachgerecht zu erfolgen, um fehlerhafte oder

fur die Verbindungselemente belastende
Betriebsbedingungen sowie libermafigen

Verschleif3, Temperaturanstieg bzw. geféhrliche
Brucherscheinungen zu vermeiden, die mogliche
Zund- und Explosionsquellen darstellen kénnen. Siehe
Anleitung "ATEX-EXPLOSIONSSCHUTZ".

9.2 Drehrichtung

Die Drehrichtung ist durch einen Pfeil in der Nahe der Zapfwelle
gekennzeichnet.

Vor dem Pumpenkopf stehend muss die Drehrichtung den
Angaben in Abb. 6 entsprechen.

RECHTE SEITE
im Uhrzeigersinn

Abb. 6

Die Zapfwelle kann wahlweise an beiden Seiten der Pumpe
eingearbeitet sein.

In der Regel wird die Pumpe mit Zapfwellenstummel auf der
rechten Seite geliefert (siehe Abb. 6).

Zur Position der Zapfwelle auf der linken miissen Sie den Deckel
des Wellenendes ausbauen und an der rechten Pumpenseite
wieder einbauen (sieche Abschn. 2.1.1 der Reparaturanleitung.
Dagegen muss die Passfeder von der rechten Seite abgenommen
und auf den Stummel an der linken Seite eingesetzt werden.

9.3 Wasseranschliisse

Um die Anlage von den beim Pumpenbetrieb erzeugten
Schwingungen zu isolieren, sollten fiir den ersten
Leitungsabschnitt an der Pumpe (sowohl saug- als druckseitig)
Schlduche verwendet werden. Der Ansaugtrakt muss so
beschaffen sein, dass Verformungen durch den von der Pumpe
erzeugten Unterdruck vermieden werden.

9.4 Versorgung der Pumpe

Die Pumpen LK sind stets bei positiver Saughdhe zu installieren,
das Wasser lauft also durch Schwerkraft oder mittels unterstiitzter
Versorgung zu und wird nicht von unten angesaugt.

Die Pumpen sind zwar fiir minimale Zulaufhéhen von 1 Meter
ausgelegt, zur Erzielung des besten volumetrischen Wirkungsgrads
und insbesondere zur Vermeidung von Kavitation muss die am
Saugflansch des Kopfs gemessene verfligbare positive Saughdhe
(NPSH avail) mindestens den nachstehenden Werten entsprechen.

LK36 | LK40 | LK45 | LK50 | LK55 | LK60
NPSH (m) 4 4.5 55 6.5 7.5 8

Angesichts der Geometrie der Hydraulik und der erheblichen
Forderleistungen sollte die Versorgung der Pumpen mit groRerem
Hubvolumen LK50 LK55 LK60 unbedingt durch eine Booster-
Pumpe unterstiitzt werden, um Kavitationserscheinungen zu
vermeiden.
Die Booster-Pumpe muss mindestens das Zweifache der Nenn-
Forderleistung der Kolbenpumpe und einen Druck zwischen 2 und
3 bar aufweisen.
Diese Versorgungsbedingungen sind bei jeder Betriebsdrehzahl
einzuhalten.

Vor Start der Kolbenpumpe ist stets die Booster-
& Pumpe einzuschalten.

Zum Schutz der Pumpe sollte ein Druckschalter in
der Versorgungsleitung nach den Filtern installiert
werden.




9.5 Saugleitung 5. Keine hydraulischen 3- oder 4-Wege-Armaturen, Adapter usw.

Fiir den einwandfreien Pumpenbetrieb muss die Saugleitung verwenden, da diese die Leistung der Pumpe beeintrdchtigen
folgende Eigenschaften aufweisen: konnen.
1. Der min.Innendurchmesser muss dem Diagramm im 6. Keine Venturi-Rohre oder Einspritzdiisen fiir das Ansaugen von
Abschn. 9.8 entsprechen und in jedem Fall gréBer oder gleich Reinigungsmittel installieren.
dem des Pumpenkopfes sein. 7. Der Einsatz von Bodenventilen oder anderen Arten von

Riickschlagventilen ist zu vermeiden.
8. Den Auslass des Bypass-Ventils nicht direkt in den Ansaugtrakt leiten.
9. Geeignete Trennwdnde im Inneren des Tanks einrichten,
um zu vermeiden, dass der Wasserstrom aus dem Bypass
und der Versorgungsleitung des Tanks Verwirbelungen oder
Turbulenzen am Anschluss des Versorgungsschlauchs der

vermeiden, die Druckverluste mit daraus folgender Kavitation
verursachen kdnnen. Unbedingt 90°-B6gen, Verbindungen
mit anderen Leitungen, Drosselstellen, Gegengefalle,
umgekehrte U-Kurven und T-Anschliisse vermeiden.

2 Entlang des Leitungsverlaufs sind lokalisierte Verengungen zu

2. Die Anordnung muss derart gestaltet sein, dass Pumpe bilden kann.

Kavitationserscheinungen ausgeschlossen sind. 10. Stellen Sie vor dem Anschluss der Saugleitung sicher, dass
3. Die Leitung muss perfekt dicht und so ausgelegt sein, die diese innen vollkommen sauber ist.

langfristige Dichtigkeit zu garantieren. 11. Installieren Sie das Manometer fiir die Druckmessung der
4. Beim Anhalten der Pumpe darf sich die Leitung selbst teilweise Booster-Pumpe am Sauganschluss der Kolbenpumpe und

nicht entleeren. stets nach den Filtern.

9.6 Filterung
In der Saugleitung der Pumpe miissen zwei Filter installiert werden, siehe Einbauposition in Abb. 7 und Abb. 7/a.
Mit manuell betétigtem Regelventil

1 Filter1 7 Manometer
2 Booster-Pumpe 8 Sicherheitsventil
Einlass 3 Filter2 9 Speicher
4 Manometer 10 Regelventil
5 Druckschalter
6 Kolbenpumpe
Versorgungsbecken
‘ 1 2 3 4 5 6 7 8 9
T T
> <$ — >
» 00 00 |_|
10
Bypass
Abb. 7
Mit pneumatisch betatigtem Regelventil
1 Filter1 5 Druckschalter 9 Speicher
2 Booster-Pumpe 6 Kolbenpumpe 10 Pneumatisches
Einlass 3 Filter2 7 Manometer Regelventil
E— 4 Manometer 8 Sicherheitsventil
Versorgungsbecken Bypass
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OB @ R @ %
> P <8
: k' 00 00 |_|
Abb. 7/a
Der Filter muss so nah wie mdéglich an der Pumpe installiert 2. Der Durchmesser der Ein-/Auslasséffnungen darf nicht kleiner
werden, leicht zugénglich sein und folgende Eigenschaften sein als der Durchmesser des Ansauganschlusses der Pumpe.
aufweisen: 3. Filterfeinheit zwischen 200 und 360 pm.

1. Die min. Fordermenge muss 3 Mal héher sein als die Nenn-
Forderleistung der Pumpe.
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Fiir den ordnungsgemafen Betrieb der Pumpe
miissen regelméaBige Reinigungen des Filters
durchgefiihrt und entsprechend der tatsédchlichen
Nutzung der Pumpe sowie der Qualitdt des
verwendeten Wassers und der tatsachlichen
Verstopfung geplant werden

A

9.7 Druckleitung

Fir die Auslegung einer korrekten Druckleitung beachten Sie bitte

die folgenden Installationsvorschriften:

1. Der Innendurchmesser der Leitung muss die richtige
Geschwindigkeit des Flissigmediums gewahrleisten, siehe
Diagramm in Abschn. 9.8.

2. Firden an die Pumpe angeschlossenen ersten
Leitungsabschnitt muss ein Schlauch verwendet werden,
um die von der Pumpe erzeugten Vibrationen nicht an den
Ubrigen Teil der Anlage zu Ubertragen.

3. Leitungen und Armaturen fiir Hochdruckanwendungen

verwenden, die hohe Sicherheitsreserven unter samtlichen

Betriebsbedingungen garantieren.

In der Druckleitung muss ein Sicherheitsventil installiert

werden.

5. Manometer verwenden, die den typischen pulsierenden

Lasten der Kolbenpumpen standhalten.

Bei der Planung sind Druckverluste der Leitung zu

beriicksichtigen, die am Abnahmepunkt zu einem

Minderdruck gegentiiber des an der Pumpe gemessenen

Drucks fiihren.

7. Fir Anwendungen, bei denen sich die Pulsationen der Pumpe
in der Druckleitung als schadlich oder unerwiinscht erweisen,
muss ein Pulsationsdampfer geeigneter Grof3e installiert
werden.

9.8 Berechnung des Innendurchmessers der
Rohrleitungen

Fir die Berechnung des Innendurchmessers der Leitung siehe
folgendes Diagramm:

Saugleitung

Mit einer Férdermenge von ~ 400 |/min und einer
FlieBgeschwindigkeit des Wassers von 1 m/s. Die Verbindungslinie
der beiden im Graph dargestellten Skalen schneidet die mittlere
Skala der Durchmesser bei einem Wert von ~ 90 mm.
Druckleitung

Mit einer Férdermenge von ~ 400 |/min und einer
FlieBgeschwindigkeit des Wassers von 5,5 m/s. Die
Verbindungslinie der beiden im Graph dargestellten Skalen
schneidet die mittlere Skala der Durchmesser bei einem Wert von
~40 mm.

Optimale Geschwindigkeiten mit Booster-Pumpe:

- Saugleitung: < 1m/s.

- Druckleitung: <5,5m/s.

76

V (m/s)

i/d(mm)DN A (Cm?)

0,25

'

[TTTTTA]
/
&89 8
/
/
/
/
~/——————— linea di aspirazione

/
/

100
90
80
70

60

50 —f

40

linea di mandata

30

20

max. ——

Der Graph berticksichtigt nicht den Widerstand der
Leitungen und Ventile, den aus der Leitungsldnge
hervorgehenden Druckverlust, die Viskositat der
gepumpten Fliissigkeit und deren Temperatur.

Wenden Sie sich bei Bedarf an die technische Abteilung
oder den Kundendienst.

10 START UND BETRIEB

10.1 Vorbereitende Priifungen

Vergewissern Sie sich vor dem Start, dass:
Die Saugleitung angeschlossen und unter Druck ist
(siehe Kapitel 9): Die Pumpe darf niemals trocken
laufen.

1. Die Saugleitung auf lange Zeit perfekt dicht ist.

2. Alle eventuellen Absperrventile zwischen der
Versorgungsquelle und der Pumpe vollstandig gedffnet sind.
Der Auslass der Druckleitung frei abgeftihrt wird, damit die
im Pumpenkopf vorhandene Luft schnell austreten kann und
dadurch ein schnelles Ansaugen ermdglicht.

3. Samtliche Saug- und Druckanschliisse und Verbindungen

ordnungsgemal festgezogen sind.

Sich die Paarungstoleranzen an der Kupplungsachse Pumpe/

Antrieb (Versatz Kupplungshalften, Neigung der Gelenkwelle

usw.) innerhalb der vom Hersteller des Antriebs vorgegebenen

Grenzen befinden.

5. Der Olstand im Pumpengehause korrekt ist, u.z. liber die
entsprechenden Schauglaser an Gehauseseite (Pos. ©, Abb. 8).

Abb. 8




2 Stellen Sie nach ldngerer Lagerung oder Stillstand 11 VORBEUGENDE WARTUNG

die Funktionstiichtigkeit der Saugventile wieder Fiir eine hohe Zuverlassigkeit und Effizienz der Pumpe miissen Sie
her, indem Sie die drei Ventilheber 6ffnen (siehe die Wartungsintervalle It. folgender Tabelle beachten.
|I:?:os. @ Ab.b;j9). SchlieBen Sie die Ventile vor Start der VORBEUGENDE WARTUNG
umpe wieder.
Fiir die "Arbeits"- und "Ruhe"-Positionen siehe A.I.Ie 500 Stflnden Alle 1000 Stunden
Abb. 10. Olstandpriifung Olwechsel
Uberpriifung / Austausch*:
Ventile
Ventilsitze

Ventilfedern
Ventilfihrungen
Uberpriifung / Austausch*:
HD-Dichtungen
ND-Dichtungen

*  Beachten Sie zum Austausch die Anweisungen in der
Reparaturanleitung.

@ ACHTUNG: Wechseln Sie samtliche Lager und

entsprechenden Dichtringe alle 10000
Betriebsstunden aus.
Uberpriifen Sie regelméaBig die Reinigung und
Wartung der Pumpe. Siehe Anleitung "ATEX-

Abb.9 EXPLOSIONSSCHUTZ"
VENTIL GESCHLOSSEN ENTRIEGELUNG VENTIL GEOFFNET
-ARBEITSPOSITION-  SICHERHEITSVORRICH- - RUHEPOSITION - 12 EINLAGERUNG DER PUMPE

TUNG 12.1 Vorgehensweise zur Fiillung der Pumpe mit

Korrosions- und Frostschutzlosung
Fullung der Pumpe mit Korrosions- oder Frostschutzlésung
anhand einer externen Membranpumpe, It. Anordnung in
Abschn. 9.6:
a) SchlieBen Sie die Ablassoffnung des Filters, sofern gedffnet.
b) Stellen Sie sicher, dass der Verbindungsschlauch sauber ist,
schmieren Sie mit Fett und schlieen Sie ihn an den HD-Ablass

an.
c) Befestigen Sie den Saugschlauch an die Membranpumpe;
10.2 Start o6ffnen Sie den Sauganschluss der Pumpe und befestigen Sie
1. Priifen Sie bei der erstmaligen Inbetriebnahme, ob die den Schlauch zwischen Anschluss und Membranpumpe.
Drehrichtung den Vorgaben entspricht. d) Fillen Sie den Behalter mit der Losung / Emulsion.
2. Stellen Sie die korrekte Versorgung der Pumpe sicher. e) Fihren Sie die freien Enden des Saug- und HD-Ablassschlauchs
3. Starten Sie die Pumpe ohne Last. in den Behélter ein.
4. Stellen Sie sicher, dass die Drehzahl wihrend des Betriebs nicht ~ f)  Schalten Sie die Membranpumpe ein.
den Wert auf dem Typenschild tGberschreitet. g) Pumpen Sie die Emulsion solange, bis sie aus dem HD-
5. Lassen Sie die Pumpe vor Druckbeaufschlagung mindestens 3 Ablassschlauch austritt.
Minuten lang laufen. h) Pumpen Sie mindestens eine weitere Minute lang; die
6. Fahren Sie den Druck vor jedem Pumpenstopp auf Null, indem Eigenschaften der Emulsion kénnen bei Bedarf durch Zugabe
Sie das Regelventil oder die ggf. vorgesehenen Vorrichtungen von-Additiven wie beispielsweise Shell Donax verbessert
zum Druckabbau betétigen. werden.

i) Stoppen Sie die Pumpe, nehmen Sie den Schlauch vom
Ansauganschluss ab und verschlie3en Sie den Anschluss mit
einem Stopfen.

j)  Losen Sie den Schlauch vom HD-Ablass. Reinigen, fetten und
verschlief3en Sie beide Anschliisse und die Schlduche.

12.2 Schlauche

a) Trocknen Sie vor Einfetten und VerschlieBen der Schlauche
nach vorgenanntem Verfahren die Anschllsse mit Druckluft.

b) Decken Sie die Schlduche mit Polyethylen ab.

c¢) Umwickeln Sie die Schlauche nicht zu fest und achten Sie
darauf, sie nicht zu verknicken.

unzureichende Versorgung kénnen Sie die drei
frontseitigen Verschliisse (nicht bei Version LK360)
abnehmen, siehe in Pos. ® Abb. 11.

2 Bei etwaige Ansaugproblemen durch

13 VORKEHRUNGEN GEGEN EINFRIEREN

Befolgen Sie in Gebieten und den Jahreszeiten mit
Frostgefahr die Anweisungen in Kapitel 12 (siehe

Abschn. 12.1).
Bei Vorhandensein von Eis darf die Pumpe erst

dann in Betrieb genommen werden, wenn das
Abb. 11 Leitungssystem volistandig enteist worden ist;
andernfalls konnen schwerwiegende Schaden an
der Pumpe verursacht werden.
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14 GARANTIEBEDINGUNGEN

Laufzeit und Bedingungen der Garantie sind im Kaufvertrag

angegeben.

Die Garantie erlischt, wenn:

a) Die Pumpe zu anderen Zwecken als vereinbart verwendet
worden ist.

b) Die Pumpe mit einem Elektro- oder Verbrennungsmotor
ausgestattet wurde, dessen Leistung die Tabellenwerte
Uberschreitet.

¢) Die vorgesehenen Sicherheitseinrichtungen verstellt oder
entfernt wurden.

d) Die Pumpe mit Zubehor oder Ersatzteilen verwendet worden
ist, die nicht von Interpump Group geliefert wurden.

e) Die Schaden durch folgende Faktoren verursacht wurden:
1) unsachgemafle Verwendung
2) Missachtung der Wartungsvorschriften
3) eine von den Vorgaben der Betriebsanleitung

abweichende Verwendung

4) unzureichende Forderleistung

5) fehlerhafte Installation

6) falsche Position oder Bemessung der Leitungen
7) unbefugte Anderungen an der Auslegung

8) Kavitation.

15 BETRIEBSSTORUNGEN UND MOGLICHE
URSACHEN

Beim Start erzeugt die Pumpe keinerlei Gerdusche:
- Die Pumpe ist nicht gefiillt und lauft trocken.
- KeinWasser auf Saugseite.

- DieVentile sind verklemmt.

- Die Druckleitung ist geschlossen, so dass die im
Pumpenkopf vorhandene Luft nicht entweichen
kann.

Die Pumpe pulsiert unregelmagig:

- Ansaugung von Luft.

- Unzureichende Versorgung.

- Kurven, Bgen oder Anschlisse in der Saugleitung
drosseln den Durchfluss der Flussigkeit.

- Der Ansaudfilter ist verschmutzt oder zu klein.

- Die Booster-Pumpe, sofern installiert, liefert
unzureichenden Druck oder Durchfluss.

- Die Pumpe ist wegen niedriger Saugh&he nicht mit
Wasser gefiillt bzw. die Druckseite ist beim Ansaugen
geschlossen.

- Die Pumpe ist wegen Festkleben eines Ventils nicht
gefiillt.

- Abgenutzte Ventile.

- Abgenutzte Druckdichtungen.

- Fehlfunktion des Druckregelventils.

- Antriebsprobleme.

Die Pumpe liefert nicht den Nenndurchfluss / lauft

libermaBig gerauschvoll:

- Unzureichende Versorgung (siehe verschiedene
Ursachen oben).

- Die Drehzahl liegt unter dem Wert am Typenschild;

- UbermaBiger Fliissigkeitsaustritt am
Druckregelventil.

- Abgenutzte Ventile.

- UberméBiger Fliissigkeitsaustritt an den
Druckdichtungen.

- Kavitation durch:

1) Falsche Bemessung der Saugleitungen / zu
kleine Durchmesser.

2) Unzureichende Forderleistung.

3) Hohe Wassertemperatur.
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Der von der Pumpe gelieferte Druck ist

unzureichend:

- Der Einsatz (Dise) tiberschreitet die Kapazitdt der
Pumpe.

- Die Drehzahl ist zu gering.

- UbermaBiger Fliissigkeitsaustritt an den
Druckdichtungen.

- Fehlfunktion des Druckregelventils.

- Abgenutzte Ventile.

Die Pumpe lauft heif3:

- Die Pumpe arbeitet bei hoherem Druck oder
hoherer Drehzahl als auf dem Typenschild
angegeben.

- Zuniedriger Olstand im Pumpengehiuse oder das
verwendete Ol entspricht nicht der empfohlenen
Sorte It. Angaben in Kapitel 7 (siehe Abschn. 7.6)
ausgelegt worden.

- Die Ausrichtung der Kupplung ist nicht perfekt.

- Die Neigung der Pumpe beim Betrieb ist zu groR3.

Vibrationen oder Stof8e in den Leitungen:

- Ansaugung von Luft.

- Fehlfunktion des Druckregelventils.

- Fehlfunktion der Ventile.

- UngleichmaBige Antriebsbewegung.
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17 SPEZIALVERSIONEN

Die Pumpen LK sind auch in folgenden Spezialversionen
verfligbar:

« LKN

Im Nachhinein finden Sie die Anweisungen zur Auswahl und
Verwendung dieser Version.

Soweit nicht anders angegeben, gelten die vorstehenden
Angaben fiir die Pumpen LK in Standardversion.

171
17.1.1

A

Pumpe in Version LKN

Gebrauchsanweisungen

Sofern nicht in ATEX-Auslegung bestellt, sind
die Pumpen LKN fiir den Betrieb in nicht
explosionsgefahrdeten Umgebungen mit gefiltertem
Wasser ausgelegt und fiir das Pumpen von Salzwasser

sowie besonders aggressiver Flissigmedien angezeigt.

Die Pumpe ist flir den Betrieb mit gefiltertem Wasser
ausgelegt (siehe Abschn. 9.6) ausgelegt worden.
Andere Fliissigmedien dirfen nur nach ausdriicklicher
Genehmigung durch die technische Abteilung oder
den Kundendienst verwendet werden.

17.1.2

17.1.3  Fordermenge und Hochstdruck

Die im Katalog angegebenen Leistungen beziehen sich auf die
Hochstleistungen der Pumpe. Unabhéngig von der genutzten
Leistung diirfen die auf dem Typenschild angegebenen
Hochstwerte flr Druck und Drehzahl nur mit ausdriicklicher und
formeller Genehmigung durch die technische Abteilung oder den
Kundendienst Uberschritten werden.

17.1.4  Mindestdrehzahl

Die zuldssige Mindestdrehzahl der Kurbelwelle fiir diese
Pumpentypen betragt 300 1/min. Jede von der in der Tabelle
der technischen Daten (siehe Abschn. 17.1.5) muss ausdrticklich
formell durch die technische Abteilung oder den Kundendienst
genehmigt werden.

Wassertemperatur
Die zuldssige Hochsttemperatur des Wassers betragt

40°C. Kurzzeitig kann die Pumpe auch mit Wasser bei
einer Temperatur von bis zu 60 °C betrieben werden.
Wenden Sie sich flr solche Félle bitte an die technische
Abteilung oder den Kundendienst.

17.1.5 Technische Daten
. Fordermenge Druck Leistung
Modell 1/min I/min Gpm bar psi kw PS
1500 140 370 400 5800 107 145
LKN 36 1750 152 40.2 400 5800 116 158
1900 154 40.7 400 5800 118 161
1500 173 45.7 350 5075 115 157
LKN 40 1750 188 49.7 350 5075 126 171
1900 190 50.2 350 5075 127 173
1500 218 576 280 4060 117 159
LKN 45 1750 238 62.9 280 4060 127 173
1900 241 63.7 280 4060 129 176
1500 269 711 230 3335 118 161
LKN 50 1750 294 77.7 230 3335 129 176
1900 297 785 230 3335 130 177
1500 326 86.1 190 2755 118 161
LKN 55 1750 355 93.8 190 2755 129 176
1900 360 95.1 190 2755 131 178
1500 388 102.5 160 2320 118 161
LKN 60 1750 423 111.8 160 2320 129 176
1900 428 113.1 160 2320 131 178
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17.1.6  Abmessungen und Gewicht
Fir die Abmessungen und das Gewicht der Pumpen LKN36, LKN40 und LKN45 siehe Abb. 12.
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Trockengewicht 385 kg. Abb. 12
Fir die Abmessungen und das Gewicht der Pumpen LKN50, LKN55 und LKN60 siehe Abb. 12/a.
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Trockengewicht 385 kg. Abb. 12/a
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Explosionszeichnung und Ersatzteilliste

17.1.7
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18 ERKLARUNG

EINBAUERKLARUNG
(Gemal Anhang Il der europdischen Richtlinie 2006/42/EG)
Der Hersteller INTERPUMP GROUP S.p.A. - Via E. Fermi, 25 - 42049 - S- ILARIO D'ENZA - Italien ERKLART eigenverantwortlich, dass das
wie folgt identifizierte und beschriebene Produkt:

Bezeichnung: Pumpe

Typ: Kolbenhubpumpe fiir Hochdruckwasser

Herstellermarke: INTERPUMP GROUP

Modell: LK36 - LK40 - LK45 - LK50 - LK55 - LK60 - LKN36 - LKN40 - LKN45 - LKN50 - LKN55 - LKN60

der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG entspricht
Angewandte Normen: UNI EN ISO 12100:2010 - UNI EN 809:2000

Die vorgenannte Pumpe erflllt alle grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen, die unter Punkt 1 des Anhangs |
der Maschinenrichtlinie aufgefiihrt sind:
1.1.2-113-115-13.1-132-133-134-154-155-16.1-17.1-17.2-1.74-1.74.1-1.7.4.2. Die speziellen technischen Unterlagen
sind gemafl Anhang VIl B erstellt worden.

Darliber hinaus verpflichtet sich der Hersteller, einzelstaatlichen Stellen auf begriindetes Verlangen die speziellen technischen Unterlagen
zur Pumpe in festzulegenden Modalitéten und Fristen zu Gbermitteln.

Die Inbetriebnahme der Pumpe ist so lange untersagt, bis festgestellt wurde, dass die Maschine, in die die Pumpe eingebaut wird, den
Bestimmungen der einschldgigen Richtlinien bzw. Normen entspricht.

Bevollméchtigter fiir die Zusammenstellung der Name: Maurizio Novelli
relevanten technischen Unterlagen

Adresse: INTERPUMP GROUP S.p.A. - Via E. Fermi, 25 -
42049 - S- ILARIO D'ENZA (RE) - Italien

Bevollméchtigter firr die Ausstellung der Einbauerklarung: Der Geschéftsfiihrer Ing. Paolo Marinsek
Reggio Emilia - Dezember 2012 Unterschrift: 4 I,f

Nur fiir die in ATEX-Auslegung bestellten Pumpen

EG-KONFORMITATSERKLARUNG
(GemaR Anhang X der Europdischen Richtlinie 94/4/EG - ATEX)
Der Hersteller INTERPUMP GROUP S.p.A. - Via E. Fermi, 25 - 42049 - S- ILARIO D'ENZA - Italien ERKLART eigenverantwortlich, dass die
wie folgt identifizierten und beschriebenen Pumpen:

Bezeichnung: PUMPE

Typ: Kolbenhubpumpe fiir Hochdruckwasser

Herstellermarke: INTERPUMP GROUP - PRATISSOLI

Modelle: LK36 - LK40 - LK45 - LK50 - LK55 - LK60 - LKN36 - LKN4O - LKN45 - LKN50 - LKN55 - LKN60

Gekennzeichnet mit @ Gruppe lI, Kategorie 2 GD, Schutz Ck und mit Temperaturklasse T4/T135°C, soweit als ATEX-Pumpen
bestellt, die Richtlinie 94/9/EG ATEX erfiillen und im Rahmen der klassifizierten Zonen, der erklarten Leistungen und einer den Angaben
in diesem Datenblatt, in der allgemeinen bzw. pumpenspezifischen Anleitung entsprechenden Installation sowie Verwendung in
explosionsgefdahrdeter Umgebung verwendet werden kénnen.

Der Hersteller trifft alle erforderlichen Ma3nahmen, um die Konformitat der hergestellten Pumpen mit der geleisteten Erklarung
sicherzustellen.

Angewandte europdische Normen:
UNIEN 1127-1:2011; UNI EN 13463-1:2009; UNI EN 13463-5:2011; UNI EN 13463-8:2003

Relevante technische Unterlagen bei DNV ITALIA (Nr. 0496) hinterlegt

Bevollmachtigter fiir die Ausstellung der Einbauerklarung: Der Geschaftsfiihrer Ing. Paolo Marinsek
Reggio Emilia - Februar 2014 Unterschrift: |1 I,f
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1 INTRODUCCION

Este manual describe las instrucciones para el uso y el
mantenimiento de la bomba LKy debe ser atentamente leido y
comprendido antes de utilizar la bomba.

De un correcto uso y un mantenimiento adecuado depende el
funcionamiento regular y la duracién de la bomba.

Interpump Group no se responsabiliza de los dafos causados por
negligencia o falta de observacion de las normas descritas sobre el
presente manual.

Verificar, en el momento de recepcion de la bomba, que ésta se
encuentre integra y completa.

En caso de anomalias sefialarlas antes de instalar y poner en
funcionamiento la bomba.

2 DESCRIPCION DE LOS SiMBOLOS

Leer atentamente lo indicado en el presente manual antes de
realizar cada operacion.

Senal de advertencia

Leer atentamente lo indicado en el presente manual
antes de realizar cada operacion.

Senal de Peligro
Peligro de electrocucion.

Senal de Peligro
Utilizar una mascarilla de proteccion.

Seial de Peligro
Utilizar gafas de proteccion.

Senal de Peligro
Utilizar guantes de proteccion para realizar cualquier
tipo de operacion.

N
A\
®
®

Senal de Peligro
Utilizar calzado de seguridad

Simbolo de proteccion contra el riesgo de
explosion. Se refiere a medidas de seguridad para el
uso de las bombas en las zonas identificadas seguin la
Directiva ATEX.

Cuando se realiza el pedido de bombas con
configuracion ATEX destinadas a ser utilizadas en
zonas con atmosfera potencialmente explosiva, es
necesario respetar RIGUROSAMENTE las instrucciones
contenidas en los apartados marcados con este
simbolo y en el manual de instrucciones integrantes
"PROTECCION ANTIDEFLAGRANTE ATEX".

&)

3 SEGURIDAD

3.1 Advertencias generales acerca de la seguridad
El uso inadecuado de las bombas y de los sistemas de alta presion,
ademds de la inobservancia de las normas de instalacién y
mantenimiento pueden causar graves dafos a las personas y/o
cosas. Todo aquel que vaya a encargarse de ensamblar o utilizar
sistemas de alta presion debera poseer la competencia necesaria
para hacerlo, conocer las caracteristicas de los componentes que
ird a ensamblar/utilizar y adoptar todas las precauciones necesarias
para garantizar la maxima seguridad en cualquier condicion de
funcionamiento. Ninguna precaucién que sea razonablemente
aplicable acerca de las medidas de seguridad podra ser omitida,
sea tanto por parte del técnico Instalador como del Operador.

3.2 Medidas esenciales de seguridad del sistema

de alta presion
1. Lalinea de presion debe siempre prever una vélvula de
seguridad.

2. Los componentes del sistema de alta presion, en particular
para aquellos sistemas que operan sobre todo en el exterior,
deben ser protegidos de manera adecuada de la lluvia, el hielo
y el calor.

3. Las partes eléctricas del sistema, ademas de ser protegidas
adecuadamente de salpicaduras de agua, deben cumplir con
las normativas vigentes especificas.

4. Los tubos de alta presion deben estar correctamente
dimensionados para obtener la méaxima presion de
funcionamiento del sistema y utilizados siempre y
exclusivamente en el interior del campo de presiones de
trabajo, indicadas por el fabricante del mismo. Las mismas
modalidades deben ser observadas por todos los otros
accesorios del sistema sometidos a alta presion.

5. Los extremos de los tubos de alta presion deben ser
enfundados y asegurados a una estructura solida, para evitar
peligrosos golpes de latigo en el caso de explosion o ruptura
de las conexiones.

6. Carteres adecuados de protecciéon deben estar previstos en
los sistemas de transmision de la bomba (uniones, poleas y
correas, tomas de potencia auxiliares).

33 Seguridad durante el trabajo

A

El ambiente o el drea donde se opera con un sistema a alta
presion debe estar claramente sefalizado y prohibido a personal
no autorizado y, a ser posible, delimitado o cercado. El personal
autorizado para acceder a tal area debera ser previamente
formado acerca del comportamiento que debe teneren la
misma e informado sobre los riesgos derivados de defectos o
malfuncionamientos del sistema de alta presion.

Antes de activar el sistema el Operador debe verificar que:

1. Elsistema de alta presién se encuentre correctamente
alimentado (ver capitulo 9 punto 9.4).

2. Losfiltros de aspiracién de la bomba se encuentren
perfectamente limpios; se recomienda introducir cualquier
dispositivo que indique el valor de atascamiento.

3. Las partes eléctricas estén adecuadamente protegidas y en
perfecto estado.

4. Los tubos de alta presion no presenten signos evidentes de
abrasion y los racores se encuentren en perfecto orden.

Cualquier anomalia o duda que surgiera antes o durante el trabajo

deberd serinmediatamente sefalada y verificada por personal

competente. En estos casos la presion debera ser inmediatamente
restablecida y el sistema de alta presion detenido.

34 Normas de comportamiento para el uso de
lanzas

®

1. Eltécnico operador debe siempre anteponer su integridad y
seguridad, ademas de aquella de la de terceros que puedan
estar directamente implicados a causa de sus acciones, a
cualquier otra valoracién o interés del caso; sus acciones
deberén ser dictaminadas basandose en el buen sentido y en
la responsabilidad.

2. Eltécnico operador debe siempre utilizar un casco con visera
de proteccion, indumentaria impermeable y calzar botas
adecuadas para el tipo de uso que sean capaces de asegurar
un buen agarre al pavimento en presencia de mojado.

Nota: una adecuada vestimenta protege de manera eficaz de las
salpicaduras de agua pero no del impacto directo con el chorro de
agua o de salpicaduras muy cercanas. En tales circunstancias podria
ser necesario utilizar otras protecciones.



3. Esconveniente organizar equipos formados por al menos 4 IDENTIFICACION DE LA BOMBA

dos personas, capaces de darse una reciproca e inmediata Todas las bombas tienen una placa de identificacion, pos. ® que
asistencia en caso de necesidad, asi como de darse el cambio contiene:
en caso de trabajos duros y prolongados. - Modeloy version de la bomba
4. El3drea de trabajo interesada por el radio de accién del chorro - NUmero de matricula
debe ser absolutamente reservada y liberada de objetos que, - NUmero de vueltas maximo
inadvertidamente investidos por el chorro de presion, puedan - potencia absorbida Hp - kW
dafarse y/o crear situaciones de peligro. - Presién bar-PS..
5. Elchorro de agua debe ser apuntado siempre 'y - Capacidad I/min - Gpm

exclusivamente en direccién de la zona de trabajo, incluso
durante las pruebas o controles previos.

6. Eltécnico operador debe siempre prestar atencion a la
trayectoria de los detritos eliminados por el chorro de agua.
En el caso que sea necesario, deberan aplicarse protecciones
para el técnico Operador ya que podria estar accidentalmente
expuesto.

7. Durante el trabajo el técnico Operador no debe ser distraido
bajo ninguin concepto. El personal encargado a trabajos con
necesidad de acceder en el 4rea operativa deberd esperar que
el técnico operador suspenda el trabajo de iniciativa propia
para poder mostrar inmediatamente su presencia.

8. Esimportante para la seguridad que todos los componentes \
.del equipo sean siempre |nformadps acerca de las rec.l'procas — :° ( € N @
intenciones con el fin de evitar peligrosos malentendidos. PETITY ca— 126D ¢k T4 T135°C}

9. Elsistema de alta presién no debe ser puesto en marchay pra ) —

llevado a presion sin que todos los componentes del equipo se e

encuentren en posicion, y el técnico Operador haya dirigido la

lanza hacia la zona de trabajo.

35 Seguridad en el mantenimiento del sistema

1. El mantenimiento del sistema de alta presion debe realizarse Fig. 1
en los intervalos de tiempo previstos por el fabricante que es Para bombas con configuracion ATEX segun pedido.
responsable de todo el grupo segun la ley. @ Pos. @ placa con marca especifica ATEX de proteccion

2. Elmantenimiento debe ser realizado por personal contra explosiones.
especializado y autorizado. Pos. @ placa para localizar el tornillo de puesta a tierra.

3. Elmontajey el desmontaje de la bomba, asi como de los
diferentes componentes, deben ser realizados exclusivamente

Modelo, version y nimero de matricula deberan
por personal autorizado, utilizando equipos adecuados con &

estar siempre indicados en caso de solicitar piezas

. « - de recambio.
el fin de evitar danos a los componentes, especialmente a las
conexiones.
4. Utilizar siempre y exclusivamente piezas de recambio
originales para garantizar una total fiabilidad y seguridad al
equipo.
5 CARACTERISTICAS TECNICAS
Modelo Vueltas/1’ .Capacidad Presion : Potencia
I/min Gpm bar psi kw Hp
1500 140 370 400 5800 107 145
LK 36 1750 152 40.2 400 5800 116 158
1900 154 40.7 400 5800 118 161
1500 173 457 350 5075 115 157
LK 40 1750 188 49.7 350 5075 126 171
1900 190 50.2 350 5075 127 173
1500 218 57.6 280 4060 117 159
LK 45 1750 238 62.9 280 4060 127 173
1900 241 63.7 280 4060 129 176
1500 269 71.1 230 3335 118 161
LK 50 1750 294 77.7 230 3335 129 176
1900 297 78.5 230 3335 130 177
1500 326 86.1 190 2755 118 161
LK 55 1750 355 93.8 190 2755 129 176
1900 360 95.1 190 2755 131 178
1500 388 102.5 160 2320 118 161
LK 60 1750 423 111.8 160 2320 129 176
1900 428 113.1 160 2320 131 178
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6 DIMENSIONES Y PESOS
Para dimensiones y pesos de las bombas LK36, LK40 y LK45 remitirse a la Fig. 2.
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Para dimensiones y pesos de las bombas LK50, LK55 e LK60 remitirse a la Fig. 2/a.
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7 INDICACIONES PARA EL USO

A

punto 9.6).

Otros liquidos podran ser utilizados solamente previo
bienestar formal de la Oficina Técnica o el Servicio de

Asistencia al Cliente.

La bomba LK, sin configuracién ATEX, ha sido disefiada
para trabajar en ambientes con una atmdsfera no
potencialmente explosiva y con agua filtrada (ver
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7.1

Temperatura del agua

La temperatura maxima del agua admitida es de 40 °C. A
pesar de ello es posible utilizar la bomba con agua a una
temperatura de hasta 60 °C, pero solamente durante

breves periodos. En tal caso se recomienda consultar
con la Oficina Técnica o el Servicio de Asistencia al

Cliente.




7.2 Capacidad y presion maxima

Las prestaciones indicadas en el catalogo hacen referencia

a las prestaciones maximas suministrables por la bomba.
Independientemente de la potencia utilizada, la presién y el
numero de vueltas méximas indicadas en la matricula no pueden
ser superadas si no son expresamente autorizados formalmente
por la Oficina Técnica o el Servicio de Asistencia al Cliente.

73 Régimen minimo de rotacion

El régimen minimo permitido en el eje acodado para este tipo de
bombas es de 300 rpm; cualquier otro régimen de rotacion distinto
del indicado en la tabla de prestaciones (ver capitulo 5) debe ser
autorizado de manera formal por la Oficina Técnica o el Servicio
de Asistencia al Cliente.

7.4 Emision sonora

La prueba de deteccion de la presion sonora ha sido realizada
segun la directiva 2000/14 del Parlamento Europeo y del Consejo
Europeo (Directiva de Maquinas) y de la EN-ISO 3744-2010 con
instrumentacién de clase 1.

La deteccion final de la presion sonora debera ser realizada sobre
la maquina/sistema completo.

En el caso que el técnico operador se encontrara a una distancia
inferior de 1 m debera utilizar protecciones acusticas adecuadas
segun las normativas vigentes.

7.5 Vibraciones

La deteccidn del valor debe ser realizado solamente con la bomba
equipada sobre el sistema y a las prestaciones declaradas por el
cliente. Los valores deberdn cumplir con las normativas vigentes.

7.6 Marcas y tipos de aceites recomendados

La bomba es entregada con aceite vélido para una temperatura
ambiente comprendida entre 0 °Cy 30 °C.

Algunos tipos de aceites recomendados se encuentran indicados
en la tabla inferior. Estos aceites son aditivados para aumentar

la proteccion a la corrosion y la resistencia a la fatiga (seguin DIN
51517 parte 2).

Como alternativa pueden utilizarse aceites lubricantes para el
sistema de engranajes Automotive SAE 85W-90.

Fabricante Lubricante

AGIP ACER220

= Agip

Aral Degol BG 220

BP Energol HLP 220

Fabricante Lubricante
RENOLIN 212
@ RENOLIN DTA 220
Mobil DTE Oil BB

Mobil

Shell Tellus OI C 220

M

Shell

Wintershall Ersolon 220
Wintershall Wiolan CN 220

RANDO HD 220

TOTAL Cortis 220

Controlar el nivel de aceite en los indicadores laterales @, Fig. 3.
Si es necesario, repostar a través del tapon de aceite @, Fig. 3.
El control correcto del nivel de aceite se realiza con la bomba a
temperatura ambiente, el cambio de aceite va realizado con la
bomba a temperatura de funcionamiento retirando el tapé pos. @,
Fig. 3.
El control del aceite y el cambio se han de realizar como se indica
en el capitulo 11.
La cantidad necesaria es de ~ 14 litros.
Preparar la instalacion de manera que el aceite no
@ supere los 100 °C (212°F) de temperatura cuando la
bomba esté funcionando.
Introducir una sonda de temperatura en el tap6n de
descarga del aceite pos. @ Fig. 3. Consultar el manual
“PROTECCION ANTIDEFLAGRANTE ATEX".
ATENCION: Utilizar aceite con un punto de
inflamabilidad superior a 200 °C.

Fig.3

En todo caso el aceite debe ser cambiado al menos
una vez al aio ya que podria deteriorarse por

CASTROL HYSPIN VG 220
CASTROL MAGNA 220
- §- Falcon CL220
OEA
fj ELF POLYTELIS 220
e I F 1:) REDUCTELF SP 220 /!\
NUTO 220
@ TERESSO 220
o ‘\I FINA CIRKAN 220
&
v
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oxidacion.
Para una temperatura ambiente diferente de 0 °C a 30 °C seguir las

indicaciones contenidas en el diagrama siguiente considerando
que el aceite debe tener una viscosidad minima de 180 cSt.



Diagrama Viscosidad / Temperatura ambiente
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8 TOMAS Y CONEXIONES

Las bombas de la serie LK estan dotadas de (ver Fig. 4 y Fig. 5):

2 tomas de aspiracion "IN":

G2"(en las versiones LK36, LK40 y LK45)

@ 80 mm (en las versiones LK50, LK55 y LK60).

La conexion de la linea a cualquiera de las dos tomas es indiferente
con el fin de obtener un buen funcionamiento de la bomba; las
tomas no utilizadas deberan ser cerradas herméticamente.

2 tomas de envio “OUT”

G1”(en las versiones LK36, LK40 y LK45)

@ 36 mm (en las versiones LK50, LK55 y LK60).

1 toma“DRAIN"“ con orificio G1/2"en la tapa inferior para controlar
la pérdida de agua que se genera por desgaste de las juntas

de presion. Si se detectan pérdidas, consultar el Manual de
reparacion.

Dicho orificio debe permanecer abierto.

No debe dispersarse en el ambiente.

El aceite agotado debe ser colocado en un recipiente adecuado y eliminado en los correspondientes centros.

Fig. 4
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Fig. 5




9 INSTALACION DE LA BOMBA

9.1 Instalacion
La bomba debe ser fijada en posiciéon horizontal utilizando los
correspondientes pies de apoyo roscados @19.
La base debe ser perfectamente planay lo suficientemente rigida
como para no consentir flexiones ni desalineamientos sobre el eje
de acoplamiento bomba/transmisién debidos al par transmitido
durante el funcionamiento.
Sobre la bomba hay dos cdncamos de elevacion para facilitar la
instalacion; como se muestra en la figura inferior.
Los cancamos de elevacién sélo tienen capacidad
& para elevar la bomba. Se prohibe utilizarlos para elevar
cargas superiores.

Sustituir el tapon de servicio de cierre del orificio de
introduccion del aceite, que esta situado en el carter,
por el tapon de llenado del aceite.

El tapon de llenado del aceite debera ser siempre
accesible incluso con el grupo montado.

Puesta a tierra: Fijar el cable de puesta a tierraa la
@ bomba con el tornillo M8 INOX y la arandela dentada

INOX que estdn marcados con la etiqueta AMARILLA.

Consultar el manual “PROTECCION ANTIDEFLAGRANTE

ATEX".

El eje de la bomba (PTO) no debe ser rigidamente
conectado al grupo propulsor.

Se recomiendan los siguientes tipos de transmision:
- Juntaeldstica.

- Cardanica (seguir los angulos de trabajo maximos
recomendados por los fabricantes).

La transmision se debe montar siempre con
profesionalidad para evitar el funcionamiento incorrecto
de las conexiones y el desgaste excesivo, el aumento

de temperatura y/o todo tipo de roturas peligrosas

que puedan generar riesgo de ignicién y explosion.
Consultar el manual “PROTECCION ANTIDEFLAGRANTE
ATEX".

9.2 Sentido de rotacion

El sentido de rotacion se encuentra indicado por una flecha
posicionada cerca del eje de toma de movimiento.
Posicionandose de frente al cabezal de la bomba el sentido de
rotacion deberd ser como el que se muestra en la Fig. 6.

LADO I1ZDO.
antihorio

>

LADO DCHO.
horario

Fig. 6
La toma de movimiento se puede situar en cualquiera de los dos
lados de la bomba.

La bomba se suele suministrar con el codo PTO en el lado derecho
(ver Fig. 6).

Para situar la toma de movimiento en el lado izquierdo, es
necesario desmontar la tapa del extremo del eje y montarla en

el lado derecho de la bomba (ver el apart. 2.1.1 del Manual de
reparacion).

Por el contrario, la lenglieta del lado derecho se debe introducir en
el codo del lado izquierdo.

9.3 Conexiones hidraulicas

Para aislar el sistema de las vibraciones producidas por la bomba
se recomienda realizar el primer tramo de conduccién adyacente

a la bomba (sea en aspiracion que en envio) con mangueras. La
consistencia del tramo de aspiracion debera ser tal de impedir
deformaciones causadas por la depresion producida por la bomba.

9.4 Alimentacion de la bomba

Las bombas LK se deben instalar siempre bajo batiente, es decir,

la alimentacién de agua se debe efectuar por caida o mediante
alimentacion forzada, no mediante aspiracion de un nivel inferior.
Las bombas pueden soportar batientes minimos de hasta 1

m aunque, para optimizar el rendimiento volumétrico y evitar
fendomenos de cavitacion, el batiente positivo disponible (NPSH
avail) medido en la brida de aspiracién en el cabezal debe ser igual
o mayor que los valores indicados a continuacion.

LK36 | LK40 | LK45 | LK50 | LK55 | LK60

NPSH (m) 4 4.5 55 6.5 7.5 8

Cuando se utilizan cilindradas mayores, bombas LK50 LK55
LK60, se recomienda forzar la alimentacién utilizando una
bomba booster para evitar fendmenos de cavitacion debido a la
geometria de la parte hidrdulica y a la gran capacidad.
La bomba booster debe tener al menos el doble de capacidad que
la bomba de pistones y una presién comprendida entre 2y 3 bar.
Dichas condiciones de alimentacion se deben respetar en todos
los regimenes de trabajo.

La bomba booster se debe accionar siempre antes
& que la bomba de pistones.

Se recomienda instalar un presostato en la linea de
alimentacion, linea abajo de los filtros de proteccion
de la bomba.



9.5 Linea de aspiracion

Para un buen funcionamiento de la bomba, la linea de aspiracion

debera tener las siguientes caracteristicas:

1. Didmetro interno minimo como es indicado por el grafico en
el punto 9.8 y de todos modos igual o superior a aquel del
cabezal de la bomba.

A

Alo largo del recorrido del conducto deben evitarse
restricciones localizadas, que pueden causar
pérdidas de carga creando una cavitacion. Evitar
absolutamente codos a 90°, conexiones con otras

tuberias, estrechamientos, contrapendientes, curva a“U”

invertidas y conexiones en“T".

2. Ellay-out debe ser realizado para evitar fenémenos de
cavitacion.
3. Ser perfectamente hermética y estar construida de manera

gue garantice una perfecta resistencia con el paso del tiempo.

4. Evitar que al detener la bomba puedan verificarse el vaciado,
incluso parcial.

9.6 Filtracion

10.

No utilizar racores de tipo oleodinamico, racores con 3 0 4
vias, adaptadores, aspas, etc. ya que podrian perjudicar los
resultados de la bomba.

No instalar tubos venturi o inyectores para aspirar el
detergente.

Evitar el uso de vélvulas de fondo u otros tipos de valvulas
unidireccionales.

No recircular la descarga de la valvula by-pass directamente en
aspiracion.

Adoptar protecciones adecuadas en el interior del depdsito
para evitar que los flujos de agua provenientes del by-pass
y de la linea de alimentacion del depdsito puedan crear
remolinos o turbulencias cerca de la toma del tubo de
alimentacién de la bomba.

Asegurarse que el interior de la linea de aspiracion esté
completamente limpio antes de conectarla a la toma.

. Instalar el manémetro de control de la presién de la bomba

booster cerca de la toma de aspiracion de la bomba de
pistones y siempre linea abajo de los filtros.

Sobre la linea de aspiracién de la bomba es necesario instalar 2 filtros posicionados como se indica en la Fig. 7 y la Fig. 7/a.

Con valvula de regulacion de accionamiento manual

1 FiltroN°1 7 Manémetro
2 Bombabooster 8 Valvula de seguridad
Entrada 3 FiltroN°2 9 Acumulador
—_— 4 Mandémetro 10 Valvula de regulacion
5 Presostato
6 Bomba a pistones
| Cubetade
alimentacion
1 2 3 4 5 6 7 8 9
M‘ 0 > <& >
» 00 00 |_|
10
Bypass
Fig.7
Con valvula de regulacion de accionamiento neumatico
1 FiltroN°1 5 Presostato 9 Acumulador
2 Bomba booster 6 Bomba a pistones 10 Valvulade
Entrada 3 FiltroN°2 7 Mandémetro regulacion
— 4 Mandémetro 8 Valvula de seguridad neumatica
Cubetade Bypass
alimentacion
1 2 3 5 6 7 8 9 10
OB @ S @ %
= P <8
: k' 00 00 |_|

El filtro se ha de instalar lo mas cerca posible de la bomba 'y
debe poderse inspeccionar con facilidad y poseer las siguientes
caracteristicas:
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Fig.7/a
Capacidad minima 3 veces superior a la capacidad visualizada
sobre la placa de la bomba.
Diametro de las bocas de entrada/salida no inferior al diametro
de la toma de aspiracién de la bomba.

g



3. Grado de filtracién comprendido entre 200y 360 um.

Para el buen funcionamiento de la bomba realizar

& limpiezas periddicas de limpieza del filtro,

planificadas segtin el uso efectivo de la bomba
dependiendo de la calidad del agua utilizada y de
las condiciones reales de atascamiento.

9.7 Linea de envio

Para la realizacion de una linea correcta de envio observar las

siguientes normas de instalacion:

1. Eldidmetro interno del tubo debe ser lo suficiente para
garantizar la correcta velocidad del liquido, ver el gréfico del
punto 9.8.

2. El primer tramo de tuberia conectado a la bomba debe ser
flexible, para aislar las vibraciones producidas por la bomba
del resto del sistema.

3. Utilizar tubos y racores para una alta presion que garanticen

amplios margenes de seguridad en cualquier condicién de

funcionamiento.

Sobre la linea de envio instalar una vélvula de seguridad.

5. Utilizar manémetros indicados para soportar las cargas

pulsantes tipicas de las bombas con pistones.

Tener en cuenta, durante la fase de disefio, pérdidas de carga

de la linea que se traducen en una pérdida de presiéon durante

el uso con respecto a la presiéon medida en la bomba.

7. Enaquellas aplicaciones en las que las pulsaciones producidas
por la bomba sobre la linea de envio fueran dafinas o no

deseadas, instalar un amortiguador de pulsaciones con unas
dimensiones adecuadas.

Calculo del diametro interno de los tubos de
los conductos.

Para determinar el didmetro interno del conducto, remitirse al
siguiente diagrama:

Conducto de aspiracion

Con una capacidad de ~ 400 I/min y una velocidad del agua de 1
m/s. La linea del gréfico que alcanza a las dos escalas, intercepta la
escala central que indica los didmetros en un valor de ~ 90 mm.
Conducto de envio

Con una capacidad de ~ 400 I/min y una velocidad del agua de 5,5
m/s. La linea del gréfico que alcanza a las dos escalas, intercepta la
escala central que indica los didmetros en un valor de ~ 40 mm.
Velocidades 6ptimas que se pueden obtener con la bomba
Booster:

- Aspiracién:
-Envio:  <55m/s.

9.8

<1m/s.
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El grafico no tiene en cuenta la resistencia de los tubos
ni de las vélvulas, la pérdida de carga producida por

la longitud de los conductos, la viscosidad del liquido
bombeado ni la temperatura del mismo.

Si es necesario ponerse en contacto con la Oficina
Técnica o el Servicio de Asistencia al Cliente.

N

10 PUESTA EN MARCHAY
FUNCIONAMIENTO
10.1 Controles previos

Antes de poner en marcha asegurarse que:
La linea de aspiracion esté conectada y bajo presion
(ver capitulo 9): la bomba no debe nunca girar en
seco.

1. Lalinea de aspiraciéon garantice también con el paso del
tiempo una resistencia hermética.

2. Todas las valvulas de interceptacion entre la fuente de
alimentacién y la bomba se encuentren perfectamente
abiertas. La linea de envio sea con descarga libre, con el fin
de permitir al aire presente en el cabezal de la bomba salir
rapidamente y favorecer un veloz cebado.

3. Todos los racores y las conexiones, en aspiracion y envio, se

encuentren perfectamente ajustadas.

Las tolerancias de acoplamiento sobre el eje bomba/

transmisién (desalineamiento semi uniones, inclinacién del

cardan, etc.) permanezcan dentro de los limites previstos por el
fabricante de la transmision.

5. Elaceite en el carter de la bomba alcance el nivel previsto,
verificdndolo en los indicadores situados a los lados del carter
(pos. @, Fig. 8).



Fig. 8

En caso de almacenamiento prolongado o
inactividad durante un largo periodo, controlar el
buen funcionamiento de las valvulas de aspiracion
abriendo los tres dispositivos alza valvulas (ver
pos. @ Fig. 9). Comprobar que las valvulas estén
cerradas antes de poner en marcha la bomba.

Ver las posiciones de “trabajo” y de“reposo” en la
Fig. 10.

Fig. 9
VALVULA DE CIERRE  DESBLOQUEODEL  VALVULA ABIERTA
- POSICION DE DISPOSITIVO DE - POSICION DE

10.2

1.

w

TRABAJO -

SEGURIDAD REPOSO -
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Puesta en marcha

En el primer arranque verificar que el sentido de rotacién sea
correcto.

Comprobar que la alimentacion de la bomba sea correcta.
Poner en marcha la bomba sin ninguna carga.

Verificar que en fase de funcionamiento el régimen de rotacién
no supere el indicado en la matricula.

Dejar funcionar a la bomba durante un periodo no inferior a 3
minutos, antes de ponerla bajo presion.

Antes de cada detencién de la bomba restablecer la

presion actuando sobre la valvula de regulacién o sobre los
dispositivos de descarga.
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En caso de anomalias de cebado por alimentacion
insuficiente, es posible desmontar los tres tapones
frontales del cabezal (excepto en la version LK36)
como se indica en la pos. @ Fig. 11.

Fig. 11

11 MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Para una buena fiabilidad y eficacia de la bomba, es necesario
respetar los intervalos de mantenimiento como se muestra en la
tabla siguiente.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Cada 500 horas Cada 1000 horas
Verificacion del nivel de Cambio de aceite
aceite

Verificacion / Sustitucion®:
Valvulas
Sedes de la valvula
Muelles de la valvula
Guias de la valvula

Verificacion / Sustitucion*:
Juntasde H.P.
Juntasde L.P.

*Para realizar la sustitucion seguir las indicaciones contenidas en el
Manual de reparacion.
ATENCION: Sustituir todos los cojinetes y los retenes
@ cada 10000 horas de trabajo.
Controlar de manera periédica que la bomba esté limpia
y se haya efectuado su mantenimiento. Consultar el
manual “PROTECCION ANTIDEFLAGRANTE ATEX".
12
12.1

CONSERVACION DE LA BOMBA

Método de llenado de la bomba con emulsion

anticorrosiva o solucion anticongelante

Método de llenado de la bomba con emulsién anticorrosiva

o solucion anticongelante utilizando una bomba externa con

membrana sobre la base del layout descrito en el apart. 9.6:

a) Cerrar el drenaje del filtro si estd abierto.

b) Comprobar que el tubo de conexidn esté limpio, lubricarlo con

grasay conectarlo a la descarga de alta presion.

Fijar el tubo de aspiracion a labomba de membrana; abrir la

conexion de la aspiracion de la bomba y fijar el tubo entre éste

y labomba de membrana.

Llenar el contenedor con solucién / emulsion.

Introducir los extremos libres de los tubos de aspiracién y de

descarga de alta presion en el interior del contenedor.

Encender la bomba con membrana.

Bombear la emulsién hasta que salga del tubo de descarga de

alta presion.

Continuar el bombeo durante al menos otro minuto. Si es

necesario, la emulsién se puede reforzar afiadiendo, por

ejemplo, Shell Donax a la solucién.

i) Detener la bomba, extraer el tubo de la conexion de aspiracién
y cerrarla con un tapdn.

o]



)

Desconectar el tubo de la descarga de alta presion. Limpiar,
engrasar y tapar las dos conexiones y los tubos.

12.2 Tubos

Antes de engrasar y proteger los tubos como se indica en el
paragrafo anterior, es necesario secar las conexiones con aire
comprimido.

Cubrir con polietileno.

No ejercer demasiada presion al envolverlos y comprobar que
no haya pliegues.

13

PRECAUCIONES CONTRA EL HIELO
En las zonas y en los periodos del afio con riesgo de
heladas seguir las indicaciones contenidas en el capitulo
12 (ver punto 12.1).

En presencia de hielo no poner en marcha la bomba
& bajo ningiin motivo hasta que el circuito no haya
sido perfectamente descongelado. Dicha accién
podria producir dafilos muy graves a la bomba.
14 CONDICIONES DE LA GARANTIA

El periodo y las condiciones de garantia se especifican en el
contrato de compra.

La garantia de todos modos serd anulada si:

a) Labomba hasido utilizada para fines diferentes de aquellos
concordados.

La bomba ha sido equipada con un motor eléctrico o
endotérmico con prestaciones superiores a aquellas indicadas
en latabla.

Los dispositivos de seguridad previstos han sido desajustados
o desconectados.

La bomba ha sido usada con accesorios o con piezas de
recambio no suministrados por Interpump Group.

Los daios han sido causados por:

1) usoinadecuado

b)

2) incumplimiento de las instrucciones de mantenimiento
3) uso diferente del descrito en las instrucciones operativas
4) Capacidad insuficiente.

5) instalacion defectuosa

6) montaje o dimensionamiento de los tubos incorrectos
7) modificaciones del proyecto no autorizadas

8) cavitacion.
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ANOMALIAS DE FUNCIONAMIENTO Y
POSIBLES CAUSAS

Al poner en marcha la bomba no produce ningin

ruido:

- Labomba no esta cebaday gira en seco.

- Falta agua en aspiracion.

- Lasvalvulas estdn bloqueadas.

- Lalinea de envio esté cerrada y no permite al aire
presente en el cabezal de la bomba salir.

La bomba pulsa de manera irregular:

- Aspiracion de aire.

- Alimentacién insuficiente.

- Curvas, codos, acoplamientos, a lo largo de la linea
de aspiracién impiden el paso de liquido.

- Elfiltro de aspiracion esta sucio o es muy pequeno.

- Labomba booster en donde se encuentra instalada,
suministra una presion o capacidad insuficiente.

- Labomba no es cebada por batiente insuficiente o
por estar cerrado el envio durante el cebado.

- Labomba no se ceba porque hay alguna vélvula
pegada.

- Valvulas desgastadas.

- Juntas de presiéon desgastadas.

- Funcionamiento imperfecto de la valvula de
regulacién de presion.

- Problemas de transmision.

La bomba no suministra la capacidad indicada en la

matricula /ruido excesivo:

- Alimentacién insuficiente (ver varias causas como
anteriormente).

- Elnumero de vueltas es inferior a la indicada en la
matricula.

- Excesivo estrechamiento de la véalvula de regulacion
de la presion.

- Valvulas desgastadas.

- Excesivo estrechamiento de las juntas de presion.

- Cavitacion debida a:

1) Mal dimensionamiento de los conductos de
aspiracion/diametros subdimensionados.

2) Capacidad insuficiente.

3) Temperatura del agua elevada.

La presion suministrada por la bomba es insuficiente:

- Eluso (boquilla) es o se ha vuelto superior a la
capacidad de la bomba.

- Elndmero de vueltas es insuficiente.

- Excesivo estrechamiento de las juntas de presion.

- Funcionamiento imperfecto de la valvula de
regulacion de presion.

- Valvulas desgastadas.

La bomba se recalienta:

- Labomba trabaja en exceso de presién o el nimero
de vueltas es superior a aquel de matricula.

- Elaceite en el carter bomba no se encuentra a nivel
o bien no es del tipo recomendado en el capitulo 7
(ver punto 7.6).

- Lajunta estd mal alineada.

- Lainclinacion de la bomba durante el trabajo es
excesiva.

Vibraciones o golpes sobre los tubos:

- Aspiracion de aire.

- Funcionamiento imperfecto de la valvula de
regulacién de presion.

- Malfuncionamiento de las valvulas.

- Movimiento en la transmision no uniforme.



DIBUJO DESGLOSADO Y NOMENCLATURA DE LAS PIEZAS DE RECAMBIO

16

00°%0S6'8L "A0D "SIA _

062 sucizeljsuad
0SZ SMIDO uoa alesselbu|

g

dH i1

101



a *dns - 05'0+ V13I8 V1531 Y100D08IW3S| 00°Z1E6'06 v £/5'0X09%6t "0 dOLSIY OTIANY| 00°8+8Z°06
£ a “dnS - S2'0+ Y318 Y1531 V100D08IW3S| 00°TTE606 Tl £ v S't/8XSSX0F "0 dOLS3H OTIANY| 00°8E8E 06 CE
a “dNS - V1138 Y1531 Y100008IW3S| 00°0TEG 06 v £/9X8¥X9E "a dO1S3H OTIANV| 00°8T8T 06
T X1V - XONI TEGS INN 0TX8BW I1TA| 00°6T0E 66 <ot a *4NI - 050+ VT13I8 V1531 Y100D08IW3S| 00°Z0E6'06 v dH §'¥/6'/%09%5t *a " 1TV "NIL OTIANY| 00°ZEBT 06
T X31V - 8'0XSTX#'8 "a VILIIS0H| 05 /104796 +0T £ a *ANI - SZ'0+ Y1318 V1531 V103D08IW3s| 00°T0£6°06 TL £ v dH &'F(€'ZXGEX0E *a " 1TV "NIL OTI3ANY| 00°0S8Z°06 +E
T C¥-0F "a V1020049 NOD VIVISIL| TO'H0ZT 8L £0T a “4NI - ¥T1318 Y1531 Y102008IW3S| 00°00E6°06 v dH G'EfOX8EXOE “a “ 1Y "NIL OTIANY| 00°0Z8Z'06
£ V11314 3031d v1022049| 00°ELT6°06 | TOT [4 OLIINIDSNOVIHOd OTHOHId0D | ET°005T 8L oL CF "0 INOLSId WIS3L Ia OTI3NV| 26'T00T #L
£ S'IXS9X6S “d “1SILINY OT1INV| 08 89S 06 TO0T T TEOGS INM OEXOTHW J1IA| 00°989E°66 69 £ 0F "0 INOLSId V1S3L IQ OTIINV| £6'000T +4 EE
E dH W1 V1VIS31 V1002048 | 95 /91T 8/ 00T T 2 STLE 0L "HS ¥AN T9'TXT9°EBT "A HO| 00°06E 06 89 9E "0 INOLSId V1S31 Ia OTIINY| €6'T00T 84
1dN - dH 9€ "0 INOLSId ¥3d VIVISIL1| ST'S0ZT°8L T 2 009€E 0Z "HS HAN T9'ZXL0TST "A HO| 00°6Z6E'06 £9 9 ) 0O0EE 04 "HS YEN 79°Z%/8°S/ "0 HO| 0S+T6E'06 [4
u dH 9€ "0 INOLSId ¥3d V1VIS3L| STEQZT'8L 3 T OLLINIDSND OIHDHIHOD| 0T T0ST'8L 09 LEZTXSE "0 INOLSId| 60° 100 +L
9 VIOATVA YNYILNI vAIND| TS 0607798 86 T £D/MDDBTTLZ ITINY ¥V OLLANIDISND | 00°7988°'T6 €9 £ LZTX0% "d 3INOLSId| 60°00+0+L 1E
£ v T8TE 0 "HS HEAN T9'TXTT'TL "A HO| 05 ET6E°06 6 [4 V10SSNd 0199vI001d VIONV | SS6ETE 8/ +9 LETXOE "0 INOLSId| 60°ZTHO'8L
T Xd - 01d OL1INIDSND OIHDYIdOD | 0T #0ST 8L 96 8 TEGS INN STXCTIW 31IA| 00°89ZF 66 £9 St "0 INOLSId VIDIWYD| 9572917784
B8 TEGS INN 0EXBKW I1TA| 00'#BOE 66 56 T 06°D LLIWOD ¥ 0438 1V| SE0020'8BL 9 £ 0f "0 INOLSId VIDIWYD| 95°T91C'84 0E
r4 2 80T 04 "HS HEN B/ TXEZ'S "0 HO| 00'I8SE 06 6 T ANOISSIUd Ia v105snd | 00°Z+TZ°8L 19 9E "d INOLSId YIDIWYD| 9570912°84
4 I1IINTDSND INOIZYIIHATHENT ONOD | 68°EFTT 8L E6 T I D OI10 OT13AI VIdS | 00°8465°£6 09 9 v 0T 04 "HS HEN £S°EXF/ 8BS "0 HO| 00°Z0TH 06 (T4
T LI IINTISND AINVIIHTHENT v10Ssnd | 68 +F1TC°8/7 6 £ FOXCE "0 OLLONIAS| 00°05+/° 46 65 € 6'0XBIXDT "0 V11ISOH| 00'SOTL 96 87
4 DONY3INI - OLIINIOSND FIVIZNVISIA| 68 TFIT 8L 16 9 GE "0 ¥3ID3AS 0T13INV| 00°L690°06 8S 5 FELS INM 09TX0TH I1IA| 00°0SBE'66 e
T DNY3153 - OLIINIDSND FIVIZNVISIA| 68°0FTT 8L 06 T 01%6 "0 DINION OddVLl| 00°SS6T 86 IS B8 TEGS INM SSXOTKW J1TA| 00 £FTS66 9T
¥ £2/dIATTTEON ITINY ¥V OLLINIDSND | 00°£658°T6 68 T VdWOd 4318vD| ET00TO'BL 95 8 TEGS INM OSTXO9TI J1TIA| 00 ZTZS 66 LT
r4 2 SZEE 0 "HS HEAN Z9'ZXZ6'¥6 "0 HO| 00'BT6E 06 a8 T 2 00+ T O£ "HS HAN £5°EX6T'SSE "d HO| 00°0LTH 06 €5 T dH TTOATVA OIHOHAdOD | ST EOTT¥£ LA
T XS - O1d OL13INIDSND DIHDY3IM0D | 0T E0ST 8L 8 £ "DNIZ TE6S INN 0ZX8KH I1IA| 00°650E°66 5 € d1 VIVANYH 10 Y10OATVA 303S OT13NY | 99°80TZ ¢ L £
T J BXGC/XCE *d "avH OTIHNY | 00°+Z /1706 ag T WA LHVD OIHDHIJ0D| 0Z°009T '8/ €S € F'CEXRC "WA VTI0OW | 00°0SL/ 6 (A
T OHIF TV . VIIWIH1ST OIHOHId0D | 0 TOST 8L 58 9 V11318 0199vHHIS 11TA| 00°0T+F 66 (44 E J-9 S'IXE'TLXL'9 "0 "1SALINV OT1HNY| 00°08ZS506 T
ITWAIODITA - 8ST'E™ 61Z INONOId| SSHEL0°0T ‘ONYH - 0T+ INOLSId vaIN9| £F'S0S0°6L € dH V1VANVH I0 I10ATVA OddVL| 0L 0TTTFL ot
T FTWAI0DITE - 68E'E™ B1Z INONOId| SS'SEL0'OT +8 5 "ONYH - INOLSId YaIND| EF+0S0°6L I € ] VIVANYH IQ VIOATVA OdddD | TO'ESTL9E 6T
JTWAIO0DITE - 056'2H 02Z INONSDId| SS'EE/0°0T T 9€ "d V102004 NOD VIVISAl | TOE0ZT 8L 05 € +'SHXG'ST "WQ YT10W | 00°S09°+6 8T
T 0JINDD .8/€ OddV1| 00" /807°86 E8 T TEGS INM 0ZX0KW I1TA| 00" FBBT 66 (74 o9 24 TOTE 0/ "HS HEN 79°ZXSED0 "0 HO| 00" TT6E06 IT
8 INN #TX9KW 31TA| 00°ZEBT 66 [4:] £ LT6S INN DEX9KW I1TA| 00°9T6T 66 bi1d 5 2 SIXZ/XS/9 "0 "1SATINV OT1INV| 00°9LZ5°06 91
T O9THW FUVIT09| 00°0SO0T EG I8 £ "ONVH - INOLSId VAIND 0131S| 9€°E050'8L ¥ € 2 S'IXT'9SX/ IS "0 "1SATINV OT1ANY| 00°S9ZS 06 ST
T #099 INN 08X6XET V11IINDNIT| 00°0TO0S TG og T 0SNIHD INOIZIdSI OIHIHIdOD | TTTOST #L oF VIVANYH I ¥YT0OATYA 3035 | 99°690Z79€ ¥T
¥3LV - .T D OO 0DTHYD OddVl| 00°'FEEE'86 4 2 0S0T9 0/ "HS AN +E'SX90'99¢ "a HO| 00°005+'06 b 4 € SE-SF N1 - XONI £ETX.+/T D OddV1| 00°9+07°86 £T
u o D OT10 00THYD OddVL| O0°EEEZ 86 B £ 2 Z8TE 0 "HS HEN T9'TX69'TL "A HO| 00'+T16E°06 i ad € 2 0S-S# M1 - EPOT 0/ "HS HEN 8/ TXZ8°0T "0 YO| 00" +8SE06 (A
T ¥ALV - 55 9 "0 VAONOS Hid £TX.Z/T D OddV1| 05 180Z°86 £ 3ANO01SId YAINS OI10VYYd OIHOH3d0D| T LETE 8L £ € dH YV10ATVA VaIn9 IIVIZNVISIA| TS 90T ¥/ T
T XALY - DNIZ £Z31 0TX.Z/T O OddvLl| 00°£8T2'86 8/ £ 2 IXTSX0E "0 "avd 0T13ANV| 00°6/9T°06 (4 5 b | ANOIZVHIASY.d VIOATVA OddNYD | TO'TSTL9E 1]
[ "INIZ £231 0T%,Z/T D OddVLl| 00°/81Z'86 T 0143dV INOIZIAdSI OITHDHIdOD | TTTOST #L v 9 VAVANVH / “HIdSY VIOATVA VAIN9 | SO T90T9E [
4 B8TX8 A V1I1IS0H| 00°FTSL96 £ £ 2 E+0E 0 "HS HEN T9'TX8£'0T "A HO| 00'STBE'06 oF £'0EXE'ST WA YT10W | 007009 °+6 8
4 8TX8 "0 VNIJS| 00°'S819° /6 o9z £ IZZNUdSVHvd| TOESTZ 8L 6E 9 V1ITdWOD - VOTHIS VIOATVA| TO°880Z9E L
JIYAI0DTTE - 86T'E"H 097 ¥4 WNOHOD| SE0E/0°0T £ IZZNYdSVEVd IIVIZNVISIA OT1INV| 0£°9bTE'8L BE 9 2 00TE 04 "HS HEN 79°ZX/+'0S "0 YO | 00°068E°06 <
T JIVAIODOTTE - 68E'E™M T0Z XA YNOWOD| SEZELDDT (7 St "0 INOIZINYYND O1¥0ddNs| 89°6G9TZ'8/ € ) C'IXOGXS TG @ "1SITINY OT1ANV| 00°09Z5°06 ¥
JIVAI0DI 13 - 0S6°C°H 657 XA YNOHOD| SE8Z/0°0T £ 0F "0 INOIZINYYND OL¥0ddNs| 89°+912°8L LE € ANOIZVHIASY VIOATVA 303S| 997 /9029 £
ITVATIODITE - 8ST'E W 097 XS VNOHOD| SE'6T/0°0T 9E "0 INOIZINYYND OL¥0ddNS| 89°€9TT 8L X3LY - IdSY ITOATVA THNL¥3dY 'SOdSIa| TO°SHRL0T
T JTVATIODTTE - 68E'EH T9Z XS VNOWOD| SE'TEL0°0T L v dH §'GXESXSE '@ "LV "NIL OTIINV| 00°9F8Z'06 & "HIdSY ITOATYA YHNLY3dY 'SOdSIA| TO'F+HkL'0T E
JIVATODTTE - 056'2H 65Z XS WNOWOD| SE/Z/0°0T £ >V dH §'GX8X0F '@ "LV "NIL OT13INY| 00°8Z8Z'06 9E LdN - dH S#-0 "0 INOLSId ¥3d VIVISIL| ST'902T°8L
£ V131dWO0D V11319 | TO'TOED 8L EL >V dH §'GXFPXOE *@ "LV "NIL OT13NY| 00°86/Z°06 U dH SH-0F "0 SNOLSId 43d VIV1S3l| ST+0ET'8L L
*SDd JINOIZIMDS3a 301400 *50d INOIZTHOS3a ERI(1[08)] "§Dd INOIZIYDS3a 301000
an [P NOILLdTHOS3a 3a00 | S99 | oy 1M NOLLAIHOS3U sao0 | S04 | yn M NOILdTHDS3d aaoo | S04
SPA1 (05'0+) 8202 - (S2'0+) ££0 - 9£0C LA w Buiysng poauod - 3)|=1q suizuolg | 4
o1 8T1Z 1D _ £TTZ 1D _ 9TTZ 1D 1 s|eas a39|dwo) — s9|dwod =3nus; | 2
9€ M1 SS0Z LT D] SSA[BA — 3[oARA I | 9
ﬂ-ﬂmﬂ Ba -H ﬂ_. STTZ LD PITZ 1DI E£TTZ LD 1 Bupped Jobunig — puedwod s3nusy 1| W
L.-I . St A1 0F M1 9€ M1 1IM 3HVdS — OI9GWVIOIY 1IM

102



06Z euoizeljeuad
0SZ SIMIDO uoo alesselbu|

A
[EE] [z8]

_ 00°2056'8L "A0D "SIA _

d1 X1

06y Jed 15504
097 @ ooy Jed Ze'sod **

[€rz 3LILOOT uoo eiedd0lg |

[Ewo]
[25]

103



v §'%/8%9/X09 "0 dOLSTY OTIANY| 00°5882°06
T X3LV - XONI TEGS INM OTX8W I1IA| 00°6TOE'GG | #0T £ v C'p/BX0£XSE "0 dOLSTY OTIANY| 00°G.82°06 CE
T X1V - '0XCTXH'B "a V11ISOH | 05 /T0/°96 | EOT a *4NI - 05°0+ Y1318 V1531 V100D08IW35| 00°Z0E6'06 v G'#/BXGOX0G "0 dO1SIH OTIANY| 00°G98Z°06
£ V11314 303Id V102209 00°ELT606 | ZOT £ a “ANI - S2'0+ VT13I8 V1531 V100D08IW3S| 00°T0E6°06 1L v dH S'#/8%9/X09 "0 "LV "N3L OTIANY| 00°E882°06
£ 8T 0 "HS YEAN £S'EXT9'TL "0 HO| 00°6ZTH06 | TOT a “4NI - 11318 V1531 V102208IW3S5| 00°00E6°06 £ v dH §'F/6'£X0£XSS " LTV "NIL OTIINY| 00°EL8T'06 FE
£ STXG'8/XS T "4 "1SILINY OTIINV| 00°5825°06 | 00T i OLIINIISNIVIHOd OIHDHIdOD | ET00ST 8L [T v dH §'F/6'£X59%0S "0 "1V "NIL OTIINY| 00°E982'06
£ 4131 VIVISIL ¥102D204d | 957991 8L 66 [45 TEGS INM 0EXOTH J1IA| 00°989E°66 69 09 "0 INOLSId Y1531 1A OTIANY| Z6'F00T +L
9 VIOATVA YNHALNI YAIND| TS 680 °9E 86 [4 ] GZ/E O "HS HEN 79'ZXT9°E8T "A 0| 00°0+6E°06 89 £ 6 "0 INOLSId Y1531 10 OTIINY| Z6'E00T +. £E
£ v 0SH1 - T8ZE O£ "HS ¥EN T9'TXCT'TL "A HO| 05 ET6E°06 16 [« 2 009E 0L "HS YN T9°TXL0TST " Y0| 00°6EZ6E06 £9 0S "0 INOLSId VIS3L IA OTIANY| £6'200T +L
T X0 - 01d OL13INIDISND OIHDHAdOOD | 0T #0ST 8L 96 (A OLLINIDISND DIHDY3d0D | 0T TOST'8L 99 6+9 |0V 00EE 0£ "HS HAN T9'TX/8'SL "d HO| 05 +16E'06 [£3
8 TE6S INM DEXBH I1TA| 00°F¥B0OE GO <6 i £2/MD08TTTT ITINY V OLLANIISND| 00°T988'T6 <9 LETX09 "d INOLSId| 60'F0F0"FL
4 2 80T 0 "HS ¥ON 8/'TXEL'S "0 HO| 00°TBSE'06 6 i V10SSNd 0I99vI0014 VIONY | SS'6ETT 8L +9 £ LETXEG “d INOISId| 60°E0F0"FL 1€
4 I1IINIDSND INOIZVOIATHENT ONOOD | 68°EFTT 8L €6 8 TEGS INM STXTTKW I1IA| 00°89Z+°66 €9 LETX0G "d INOLSId| 60°Z20+0'FL
[4 LLIANIDSND INVOIHTHENT VIOSSNE | 68'++1°8L | T6 1 06°D TLIWOS ¥ 0¥38TV| SE'0020°8L | 79 09 "0 INOLSId VDIWWD| 0S'6+12 8L
T ONYALNI - OLIINIDSND IIVIZNVISIA| 68 THTIT 8L T6 (£ INOISSIdd 1a V10SsSNd| 00°TFIT 8L T9 £ SS "0 INOLSId VIDIWYD| 95°8+TZ 8L 0E
4 DONY3153 - OLLINIDSND ITVIZNVISIA| 68°0FTT 8L 06 i T D 010 OTI3AL] VIdS| 00°8£65°L6 09 05 "0 INOLSId VIDIWVD| 95°/FTE'8.
¥ £2/dD3ITTZZLN ITINY ¥ OL1INIDISND| 00°L658°T6 68 £ #9XGE " OLLONIAS| 00°05+L°£6 65 £ v #XZL °a HO| 00°S8T+ 06 [ T4
4 2 G/ZEE 0/ "HS YEAN 79'7XT6'+6 "0 HO| 00'8T6E'06 a8 9 GE "0 ¥3933S OTHNY| 00°£690°06 85 £ 6'0X8TX0T "A V11IS0OH| 00°SOTL 96 8c
T XS - 01d 0113INIISND OIHDHIH0D | 02" E0ST '8/ i T 0TX6 "d DINION Oddvl| 00°SS6T 86 Fiy £ LELS INN 09TX0TH I1TA| 00°0SBE'66 I
4 2 BXG/XSS " "AVH OTIANV | 00°¥ LT 06 98 T VdHWOd H31HYD| ET00T0'BL 95 8 TEGS INM SSX9TH J1IA| 00°L¥TS66 9
T DH3IATV ,VIIWIH 1S3 OIHDHId0D| 02" TOST 81 S8 T 2 00+ T# 0L "HS ¥AN £5°EX6T'SSE "d ¥0| 00°0LTH06 g5 8 TEGS INM OSTX9TH I1IA| 00°CTIS 66 T4
JIVAI0DIT3 - 85T'E"Y 6TZ INONDId| SS+EL0°0T £C "DNIZ TEGS INN 0TX8IW I1IA| 00°650E°66 ¥5 T dTIT0OATVA OIHOHIHOD| ST TOTZ ¥ L ¥
T JIVAIODIT3 - 6BE'E™M 8TZ INONDId| SS'CEL0°0T +8 T HILHVYD DIHDY3IMOD| 0Z°009T 8L €S £ dT1 VIVANYH I VIOATYA 303S OT13ANY| 99° 20T +4 £C
JIWAI0DI13 - 0662 077 INONDId| GS'EE/0°0T 9 V11318 OI99OVHYIS J1IA| 00°0TH 66 [4 £ 9'6FXG/ "WA VTIOW| 000008 +6 (44
T 0JINOD .8/E OddVL1| 00" 807 86 s "ONYH - 0°T+ INOLSId ¥aIND| E+50S0°64 £ J-1 SIXT'E8XPLL "Q "ISIALINV OT1ANV| 00°E6Z5°06 T
8 INNM #TX9KW I1IA| 00" LEBT GO [ m "ONVH - INOLSId vaInN9| EF +050°64 I £ d1 VIVANVYH Id IT0ATVA OddVL| 0L 60TT VL [I]4
I 4 9TH IUVI109| 00°0S0T°EG 8 09-55-05 " V102204 NOD VIVISIL| TO'TOZT 8L 0s £ ] VIVANYH 10 VI0OATYA OdddD| TOCSTL9E 6T
T +099 INN 08X6XET VIIINONIT| 00°0T0S T6 o8 [45 TE6GS INMN OTX9KW I1TA| 00°+BBT 66 (74 £ T'THXS TH "W VTIOW| 00°00LL'+6 8T
X331V - .T D OINO ODIYYD OddVl| 00'+EEZ'EB6 £ L2Z6S INMN OEXOW J1TA| 00°9T6T 66 8 9 J-1 00EF O "HS MEN £5°EX8'CL “A HO| 00" +ETH'06 IT
u «F 9 OI10 OOIHYD OddVl| 00°EEEC 86 e (= "DNVH - INOLSId VAIND 07131S| 9E°E0S0°8L ¥ £ 2 S'IXEBXT’LL "Q "1SIALINY OT1ANV| 00°06Z506 9T
T XLy - mlm 9 °d VANOS ¥3d £1%,2/T D OddVLl| 05'T807°86 T 0SNIHD INDIZIdSI OIHDYIdOD | TTTOST#L of £ 2 S'IXT'£9%$'T9 "Q "LSILINV OT13ANV| 00°ELT5 06 ST
T XALV - "DNIZ £Z3L 0TX,Z/T D OddVl| 00°/BTT°86 8l (4 2 0S0T9 O£ "HS ¥EN +£°'5%X90'99Z A YO| 00°005+°06 SF £ VIVANVH Ia VIOATVYA 303S5| 99°890Z'9E +T
4 *DNIZ £23L 0TX,Z/T D OddVl| 00°/812°86 £ 2 Z8TE 0L "HS ¥EN T9'T¥69'TL "A HO| 00'FI6E'06 {4 £ SH-Cb N1 - XONI £1X,+/T D 0ddV1| 00°9+07'86 £T
€ B8IX8 "d V1 13S04| 001G/ 96 £ £ INOLSId VAIND OI10OVHYd OIHDH3IdOD| TLLETT 8L EF £ ] 05-G+ W1 - £407 0/ "HS ¥AN 8/ TXZ8'0T "d HO| 00" +BSE 06 (A
[ BIX8 "d VNIdS| 00°'S8T9° L6 9f (= 2 LXTSX0F a0 "avd OTI3NY| 00°6£9T°06 (44 £ b | d1VIOATVA YAIND JIVIZNVISIA| IS'SOTLPL IT
ITWAIODI T3 - 85T'E"Y 09Z XA VNOHOD| SE'0EL0°0T T 0143dV INOIZIdSI OIHDHIdOD | TTTOST#L " £ b ] ANOIZVHIASY.d VIOATVA OddiidD| TO'0STL9E 0T
T ITWAIODI T - 6BE'E™Y T9Z X0 WNOUOD| SETELOOT L £ 2 E£F0E 0 "HS ¥EN T9'TX8L0T "A HO| 00'STBE'06 0F 9 VIVANVH /[ "HIdSY VIOATVA YAIND| 50°0907 9€ 6
ITWAIODITE - 056'ZY 65Z X0 WNO¥OD| SE'82L0°0T £ IZZNUdsSvuvd| C0°ESTE 8L 6E £ 6'LEXS TH "W VTIOW| 008694 +6 8
JIWAIODITH - BET'E"Y 09Z XS WNOMOD| SE'62L0°0T £ IZZNYdSYHVd ITIVIZNYISIA OTIHNY| 0£°94T°87 8E 9 VIIT1dWOD - ¥OTHIS VI0OATVA| TO /80T 9 L
T JIVAIODI T3 - 68E'E™Y TOZ XS YNOMOD| SETELO0T | #2 09 "0 INOIZINHVND O1M0ddNS| 89°CG1Z 8L 9 |0 LETY 0L "HS YAN £5°EXT6'6S "0 HO| 00°50TH06 | S
JIWAIODIH - 056'Td 65Z XS VNO¥OD| SE°LZL0°0T £ SS "0 INOIZINYVYND OL¥0ddNs| 89°TSTT'8L IE £ 2 S'IX9SXS TS "a "ISILINY OT1ANV| 00°0LZS 06 14
£ V1T1dWOD V11314 | TO'TOED'8BL €L 05 "0 INOIZINYVYND OLH0ddns| 89°0STT'8L £ IANOIZVHI4SY VIOATVA 303S| 99°9902'9E £
a *dns - 060+ WT1318 V1S3 Y100008IW3S| 00°ZTE6'06 v dH §'GX89%09 'a "LV "NIL OT13NV| 00°088Z'06 XALV - "HIdSY F10ATWA YENLYIdY "SO4SIA| TO0S+4°0T
£ a 'dNs - €2'0+ WT1318 V1531 Y100008IW3S| 00°TTE6 06 L £ v dH S'GXEONGE "@ "LV "NIL OT13NY| 00°0/8Z°06 L+1 3 “HIdSY FT0ATYA YHNLYIY "SO4SIA| TOEvxL 0T g
a *dNs - ¥T1318 V.1S31 YI0DD08IWIS| 00°0TE6 06 v dH §'GX8GX06 "0 "1V "NIL OTI3NY| 00°0987'06 I 1 09-S5-0S "0 INOISTd ¥3d VIVISIL| CTT0ZI8L | T
S0d | 1y JINOIZIMDS3a 01a00 [ 50, [ S0d INOIZIHOS3q 01000 | o, [ S0d [, INOIZIMOS3A 01000 | oo
AN NOILdI¥2S3a 3000 AN NOLLAIHOS3a 3002 AN NOI1dTHOS3d 3000
09 11 (0s'0+) 8202 - (S2'0+) ££0T - 9207 LTH 1 Buiysng poluod — 2219 auizuoiq 1| a
ce Nl 6607 1T _ 9607 1T _ £60T LT I s|eas 23123|dwo) — 232|dwod 23nu3 | 2
0s A1 80T LTH 1] SSAIBA — SjoAjRA I | €
OSSR ﬂ_ S60Z LI $60Z 111 €607 1T 1 buppoed J2bun|d — quedwod 23nua3 | W
._._er 5 00 X1 GCON 0c M1 1T 3HVdS — OI9IWVIIY LIX

104



17 VERSIONES ESPECIALES

La bomba LK dispone de la siguiente version especial:

« LKN

A continuacion se describe como seleccionar y utilizar dicha
version.

En los casos no especificados, respetar las instrucciones relativas a
la versién de bomba LK estandar.
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17.1.1

A

Bomba versiéon LKN

Indicaciones para el uso
La bomba LKN, sin configuracién ATEX, se ha disefiado
para trabajar en ambientes con una atmdsfera no
potencialmente explosiva y es especialmente adecuada
para bombear agua salina y liquidos particularmente
agresivos.
Se ha disefado para trabajar con agua filtrada (ver
apart. 9.6).
Otros liquidos podran ser utilizados solamente previo
bienestar formal de laOficina Técnica o el Servicio de
Asistencia al Cliente.

17.1.2

17.1.3  Capacidad y presion maxima

Las prestaciones indicadas en el catdlogo hacen referencia

a las prestaciones maximas suministrables por la bomba.
Independientemente de la potencia utilizada, la presién y el
numero de vueltas maximas indicadas en la matricula no pueden
ser superadas si no son expresamente autorizados formalmente
por la Oficina Técnica o el Servicio de Asistencia al Cliente.

17.1.4 Régimen minimo de rotacion

El régimen minimo permitido en el eje acodado para este tipo

de bombas es de 300 rpm; cualquier otro régimen de rotacién
distinto del indicado en la tabla de prestaciones (ver punto 17.1.5)
debe estar expresamente autorizado formalmente por la Oficina
Técnica o el Servicio de Asistencia al Cliente.

Temperatura del agua
La temperatura maxima del agua admitida es de 40 °C. A

pesar de ello es posible utilizar la bomba con agua a una
temperatura de hasta 60 °C, pero solamente durante
breves periodos. En tal caso se recomienda consultar
con la Oficina Técnica o el Servicio de Asistencia al
Cliente.

17.1.5 CARACTERISTICAS TECNICAS

Modelo Vueltas/1” .Capacidad Presién : Potencia
I/min Gpm bar psi kw Hp
1500 140 370 400 5800 107 145
LKN 36 1750 152 40.2 400 5800 116 158
1900 154 40.7 400 5800 118 161
1500 173 457 350 5075 115 157
LKN 40 1750 188 49.7 350 5075 126 171
1900 190 50.2 350 5075 127 173
1500 218 57.6 280 4060 117 159
LKN 45 1750 238 62.9 280 4060 127 173
1900 241 63.7 280 4060 129 176
1500 269 71.1 230 3335 118 161
LKN 50 1750 294 77.7 230 3335 129 176
1900 297 78.5 230 3335 130 177
1500 326 86.1 190 2755 118 161
LKN 55 1750 355 93.8 190 2755 129 176
1900 360 95.1 190 2755 131 178
1500 388 102.5 160 2320 118 161
LKN 60 1750 423 111.8 160 2320 129 176
1900 428 113.1 160 2320 131 178
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17.1.6  Dimensionesy pesos

Para dimensiones y pesos de las bombas LKN36, LKN40 y LKN45 remitirse a la Fig. 12.
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Peso en seco 385 kg. Fig. 12
Para dimensiones y pesos de las bombas LKN50, LKN55 y LKN60 remitirse a la Fig. 12/a.
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Peso en seco 385 kg. Fig. 12/a
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Dibujo desglosado y nomencladura de las piezas de

recambio

17.1.7
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18 DECLARACION

DECLARACION DE INCORPORACION
(De acuerdo con el anexo Il de la Directiva Europea 2006/42/CE)
El fabricante INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 - 42049 - S- ILARIO D'ENZA - Italia DECLARA bajo su responsabilidad
exclusiva que el producto identificado y descrito del siguiente modo:

Denominacion: Bomba

Tipo: Bomba alternativa de pistones para agua a alta presion

Marca de fabrica: INTERPUMP GROUP

Modelo: LK36 - LK40 - LK45 - LK50 - LK55 - LK60 - LKN36 - LKN4O - LKN45 - LKN50 - LKN55 - LKN60

Es conforme con la Directiva de Maquinas 2006/42/CE
Normas aplicadas: UNI EN ISO 12100:2010 - UNI EN 809:2000

La bomba identificada en la parte superior respeta todos los requisitos esenciales de seguridad y de cuidado de la salud enumerados en el
punto 1 del anexo de la Directiva de Maquinas
11.2-113-115-13.1-13.2-133-134-154-155-16.1-17.1-172-1.74-1.74.1-1.74.2 y la correspondiente documentacién
técnica ha sido cumplimentada de acuerdo con el anexo VII B.

Asimismo, el fabricante se compromete a proporcionar, ante solicitud adecuadamente motivada, una copia de la documentacion técnica
relativa a la bomba con la modalidad y en el plazo por definir.

La bomba no se ha de poner en funcionamiento hasta que el sistema en el que se debe incorporar haya sido declarado conforme a las
disposiciones de las respectivas directivas y/o normas.

Persona autorizada a realizar el fasciculo técnico Nombre: Maurizio Novelli

Direccion: INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 -
42049 - S- ILARIO D'ENZA (RE) - Italia

Persona autorizada a redactar la declaracién: El Administrador Delegado Ing. Paolo Marinsek
Reggio Emilia - Diciembre de 2012 Firma: I I,f

Sélo para las bombas con configuracion ATEX segun pedido.

DECLARACION CE DE CONFORMIDAD
(De acuerdo con el anexo X de la Directiva Europea 94/4/CE - ATEX)
El fabricante INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 - 42049 - S- ILARIO D'ENZA - Italia DECLARA bajo su responsabilidad
exclusiva que las bombas identificadas y descritas del siguiente modo:

Denominacion: BOMBA

Tipo: Bomba alternativa de pistones para agua a alta presién

Marca de fabrica: INTERPUMP GROUP - PRATISSOLI

Modelos: LK36 - LK40 - LK45 - LK50 - LK55 - LK60 - LKN36 - LKN4O - LKN45 - LKN50 - LKN55 - LKN60
marcadas con grupo lI, categoria 2 GD, proteccion ck y clase de temperatura T4/T135 °C, configuradas segtin pedido como

bombas ATEX, son conformes con las normas de la Directiva 94/9/CE ATEX y se pueden utilizar en atmdsfera potencialmente explosiva de
acuerdo con los limites previstos para las zonas clasificadas y siempre y cuando se respeten las prestaciones declaradas e instaladas y se
utilicen de acuerdo con las instrucciones contenidas en este manual, en el manual general y/o en el manual especifico de cada bomba.

El fabricante aplica todas las medidas necesarias para garantizar la conformidad de las bombas fabricadas con cuanto declarado.

Normas europeas aplicadas:
UNIEN 1127-1:2011; UNI EN 13463-1:2009; UNI EN 13463-5:2011; UNI EN 13463-8:2003

Fasciculo técnico depositado en DNV ITALIA ( N° 0496)

Persona autorizada a redactar la declaracién: El Administrador Delegado Ing. Paolo Marinsek
Reggio Emilia - Febrero de 2014 Firma: I I,f
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1 INTRODUCAO

Este manual descreve as instru¢des para o uso e a manutencgao da
bomba LK e deve ser atentamente lido e compreendido antes do
uso da bomba.

O uso e manutengao adequados depende do bom funcionamento
e duracao da bomba.

A Interpump Group nao se responsabiliza por qualquer dano
causado por mau uso ou pelo ndo cumprimento das regras
descritas neste manual.

Verifique, apds o recebimento, se a bomba esta intacta e completa.
Comunique quaisquer anomalias antes de instalar e ligar a bomba.

2 DESCRICOES DOS SiMBOLOS
Leia atentamente as instru¢des contidas neste manual antes de
qualquer operacéo.

Sinal de Adverténcia

Leia atentamente as instru¢des contidas neste manual
antes de qualquer operacao.

Sinal de Perigo
Perigo de choque elétrico.

Sinal de Perigo
Use mascara de protecao.

Sinal de Perigo
Use 6culos de protegao.

Sinal de Perigo
Use luvas de protecao antes de cada operagéo.

N
A\
®
®

Sinal de Perigo
Use calcados adequados

Simbolo relativo a protecao contra explosao.
Define os requisitos especiais de seguranca para o uso
das bombas em &reas identificadas, de acordo com a
Diretriz ATEX

Quando as bombas sdo ordenadas na configuracao
ATEX, porque elas estdo destinadas a trabalhar em
areas com atmosferas potencialmente explosivas, é
necessério respeitar RIGOROSAMENTE as observacées
listadas nos paragrafos marcados com este simbolo
e as indicagdes presentes no manual de instrucgées
suplementar "PROTECAO CONTRA EXPLOSAO ATEX".

&)

3 SEGURANCA

3.1 Adverténcias gerais sobre seguranca

O uso inadequado de bombas e sistemas de alta pressao, bem
como o ndo cumprimento com a instalacdo e manutencéo

pode causar sérios danos a pessoas e/ou coisas. Quem esta se
preparando para montar ou usar os sistemas de alta pressao deve
possuir o conhecimento necessario para fazé-lo, conhecer as
caracteristicas dos componentes que montarao/usardo, e tomara
todas as precaugdes possiveis para garantir a maxima seguranca
em todas as condi¢des operacionais. Nenhuma precaugdo
razoavelmente aplicavel serd omitida em relagdo a seguranga, seja
por parte do Instalador, seja por parte do Operador.

3.2 Segurangas essenciais do sistema de alta
pressao

A linha de pressao sempre deve fornecer uma valvula de

seguranga.

Os componentes do sistema de alta pressdo, em particular

para os que operam principalmente no exterior, devem ser

adequadamente protegidos de chuva, gelo e calor.

113

As partes elétricas do sistema, bem como as que devem ser
devidamente protegidas contra respingos d'agua devem
atender as normas especificas vigentes.

Os tubos de alta pressdo devem ser corretamente
dimensionados para que a pressdo méaxima de exercicio do
sistema e utilizados sempre e somente no interior do campo
de presséo do trabalho indicado pelo Fabricante do mesmo
tubo. O mesmo procedimento deve ser observado para todos
0s outros acessorios do sistema em relacdo a alta presséo.

As extremidades dos tubos de alta pressao devem ser
revestidas e protegidas por uma estrutura sélida, a fim de
exitar perigosas em caso de estouro ou ruptura das conexdes.
Carter adequado, de protecao, deve ser fornecido nos sistemas
de transmisséo da bomba (juntas, polias e correias, tomadas
de energia auxiliar).

33

A

O ambiente ou dria em que opera um sistema de alta presséo deve

ser claramente marcado e proibido ao pessoal ndo autorizado e,

na medida do possivel, limitado ou fechado. O pessoal autorizado

a acessar tal area deverd ser primeiramente instruido sobre como

se comportar nesta area e devera ser informado sobre os riscos

derivados dos defeitos ou mau funcionamento do sistema de alta

pressao.

Antes de iniciar o sistema do Operador, deve-se verificar se:

1. Osistema de alta pressao esta corretamente alimentado, ver
capitulo 9, pardg. 9.4.

Seguranca durante o trabalho

2. Osfiltros de aspiragdo da bomba estdo perfeitamente limpos.
E apropriado inserir um dispositivo qualquer que indique o
valor de entupimento.

3. Aspartes elétricas estdo adequadamente protegidas e em
perfeito estado.

4. Ostubos de alta pressdo ndo apresentam sinais evidentes de

abraséo e os acessorios estdao em perfeita ordem.
Qualquer anomalia ou duvida razodvel que possa surgir antes
ou durante o trabalho devera ser imediatamente notificado e
verificado por pessoal qualificado. Nestes casos, a pressao devera
serimediatamente apagada e o sistema de alta pressdo parado.

34 Normas de comportamento para o uso de

lancas

O operador deve sempre anteceder a sua protecédo

e seguranga, bem como de terceiros que possam ser
diretamente afetados pelas suas agdes, por qualquer de suas
acdes ou em relacdo ao caso. A sua acdo devera ser ditada pelo
bom senso e responsabilidade.

O operador deve sempre usar capacete com viseira de
protecdo, roupas impermeaveis e botas adequadas para o tipo
de uso e capazes de garantir uma boa aderéncia no chéo, na
presenca de dgua.

Obs.: um vestudrio adequado protege contra respingos de dgua,
mas néo contra o impacto direto de jatos de dgua ou respingos muito
préximos. Em determinadas circunstdncias pode, portanto, ser uma
necessidade novas protec¢des.

3. E prética recomendada organizar uma equipe de pelo menos
duas pessoas, com o intuito de fornecer assisténcia imediata
e reciproca em caso de necessidade e talvez alterar durante
trabalhos longos e pesados.

A area do trabalho relacionada pelo raio de agéo do jato
deve ser absolutamente interditada e livre de objetos que,
inadvertidamente, afetados pelo jato de pressdo, possam
danificar e/ou criar situagdes de perigo.



5. Ojato de dgua deve estar sempre e somente na direcéo 4 |DENT|F|CACAO DA BOMBA

da drea de trabalho, mesmo durante os testes ou controles Cada bomba tem uma placa de identificacdo pos. ® que relaciona:
preliminares. - Modelo e versdo da bomba
6. O operador deve sempre prestar atengao para a trajetéria dos - NUmero de matricula
detritos removidos pelo jato d'dgua. Se necessario, anteparos - NUmero méx. de giros
adequados deveréo ser fornecidos pelo Operador para - Poténcia absorvida em Hp - kW
proteger o que pode ser exposto acidentalmente. - Pressio em bar-PS..
7. Durante o trabalho, o Operador ndo deve se distrair por - Capacidade em I/min - Gpm

nenhum motivo. Especialistas com a necessidade de acessar a
area operacional deverao aguardar que o Operador suspenda
o trabalho por iniciativa prépria, apds o que podera fazer
imediatamente a sua presenca conhecida.

8. Eimportante, para fins de seguranca, que todos os
componentes da equipe tenham sempre perfeito
conhecimento das inten¢des uns dos outros, a fim de evitar
mal-entendidos perigosos.

9. Osistema de alta pressao nao deve ser iniciado e trazido em
pressdo sem que todos os membros da equipe estejam em
posicao e o Operador ja tenha direcionado sua langa para a
area de trabalho.

3.5 Seguranc¢a na manutencao do sistema . O
1. Amanutencao do sistema de alta pressao deve ser feita nos PITIEN co— (€ . @
intervalos de tempo especificados pelo fabricante, que é gl LoD Sk ITI Y
responsavel por todo o grupo, de acordo com a lei. e E
2. A manutencdo deve sempre ser executada por pessoal EIN ea—
especializado e autorizado.
3. Amontagem e desmontagem da bomba e dos varios o R
componentes devem ser executadas exclusivamente por
pessoal autorizado, usando equipamento adequado ao Fig. 1
objetivo, para evitar danos aos componentes, e de modo Para as bombas ordenadas na configuragao ATEX.
particular as conexdes. @ Pos. @ placa com marcacéo especifica ATEX de
4. Para garantir total confiabilidade e seguranca, sempre use protecao contra explosées.
somente pecas de reposicdo originais. Pos. @ placa para identificar parafusos de
aterramento.

Modelo, versao e numero de matricula deverao ser
& sempre indicados em caso de pedido de pecas de

reposicao
5 CARACTERISTICAS TECNICAS
Modelo Giros/1’ .Capacidade Pressao : Poténcia

I/min Gpm bar psi kw Hp

1500 140 37.0 400 5800 107 145

LK 36 1750 152 40.2 400 5800 116 158
1900 154 40.7 400 5800 118 161

1500 173 45.7 350 5075 115 157

LK 40 1750 188 49.7 350 5075 126 171
1900 190 50.2 350 5075 127 173

1500 218 57.6 280 4060 117 159

LK 45 1750 238 62.9 280 4060 127 173
1900 241 63.7 280 4060 129 176

1500 269 71.1 230 3335 118 161

LK50 1750 294 777 230 3335 129 176
1900 297 785 230 3335 130 177

1500 326 86.1 190 2755 118 161

LK 55 1750 355 93.8 190 2755 129 176
1900 360 95.1 190 2755 131 178

1500 388 102.5 160 2320 118 161

LK 60 1750 423 111.8 160 2320 129 176
1900 428 113.1 160 2320 131 178
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6 DIMENSOES E PESOS
Para dimensdes e pesos das bombas LK36, LK40 e LK45, consulte a Fig. 2.
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7 INDICACOES PARA O USO

A

parag. 9.6).

Outros liquidos poderao ser usados apds a aprovacao
formal prévia do Departamento Técnico ou o Servico

de Assisténcia ao Cliente.

A bomba LK, se ndo ordenada na configuragao ATEX,
foi projetada para operar em ambientes com atmosfera
ndo potencialmente explosiva, com dgua filtrada (ver
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7.1

Temperatura da agua
A temperatura maxima da d4gua permitira é de 40°C.
Todavia, é possivel usar a bomba com dgua até a
temperatura de 60°C, mas somente por periodos breves.
Em tais casos, aconselha-se consultar o Departamento
Técnico ou o Servigo de Assisténcia ao Cliente.



7.2 Capacidade e pressao maxima

O desempenho indicado no catalogo se refere ao desempenho
max. fornecido pela bomba. Independentemente da poténcia
usada, a pressao e o numero de giros maximos indicados na
etiqueta ndo podem ser superados, se ndo expressamente
autorizados formalmente pelo Departamento Técnico ou o
Servico de Assisténcia ao Cliente.

73 Velocidade minima de rotacao

O regime minimo permitido do eixo de manivela para estes tipos
de bombas é de 300 Giros/1' Qualquer regime de rotacdo diferente
do indicado na tabela de desempenho (ver capitulo 5) deve ser
expressamente autorizado formalmente pelo Departamento
Técnico ou Servico de Atendimento ao Cliente.

7.4 Emissao sonora

O teste para deteccdo da pressao sonora foi realizado de acordo
com a diretriz 2000/14 do Parlamento e do Conselho Europeu
(Diretriz da Maquina) e do EN-ISO 3744-2010 com instrumentacéo
declasse 1.

O alivio final da pressdo sonora devera ser executado na maquina/
sistema completo.

Se o operador estiver a uma distancia inferior a 1 metros, devera
usar protecdo auditiva adequada, segundo os regulamentos
vigentes.

7.5 Vibragoes

O alivio do valor deve ser feito somente com a bomba estabelecida
na instalacao e nas realizacdes declaradas pelo cliente. Os valores
deveréo estar de acordo com os regulamentos vigentes.

7.6 Marcas e tipos de 6leos recomendados

A bomba é fornecida com 6leo adequado para temperatura
ambiente de 0°Ca 30°C.

Alguns tipos de dleo sdo recomendados na tabela abaixo. Estes
6leos sdo aditivados para aumentar a prote¢ao contra a corrosao e
aresisténcia a fadiga (de acordo com a norma DIN 51517, parte 2).
Alternativamente, vocé também pode usar éleos lubrificantes para
engrenagens Automotivas SAE 85W-90.

Produtor Lubrificante

AGIP ACER220

= Agip

Aral Degol BG 220

BP Energol HLP 220

CASTROL HYSPIN VG 220
CASTROL MAGNA 220

Falcon CL220

ELF POLYTELIS 220
REDUCTELF SP 220

NUTO 220
TERESSO 220

Produtor Lubrificante

Mobil DTE Oil BB

Shell Tellus O1 C 220

Wintershall Ersolon 220
Wintershall Wiolan CN 220

RANDO HD 220

TOTAL Cortis 220

FINA CIRKAN 220

RENOLIN 212
RENOLIN DTA 220
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Verifique o nivel do 6leo através das luzes adequadas colocadas
lateralmente @, Fig. 3.
Se necessério, complete até a tampa do éleo. @, Fig. 3.
O controle correto do nivel do 6leo é realizado com a bomba em
temperatura ambiente, a troca do 6leo é executado com bomba
de temperatura de trabalho, removendo: a haste do nivel do 6leo
pos. @, Fig. 3.
O controle do 6leo e a troca séo efetuados conforme indicado no
capitulo 11.
A quantidade necessaria é de ~14 litros.
Organize a instalacdo, de modo que nao supere de
@ modo algum os 100°C (212°F) de temperatura do 6leo
durante o funcionamento da bomba.
Use uma sonda de temperatura para introduzir no
interior do dreno do 6leo, pos. @ Fig. 3. Veja manual de
"PROTECAO CONTRA EXPLOSAQ ATEX".
ATENGAO: Use 6leo com grau de inflamabilidade acima
de 200°C.

Fig.3

Em qualquer caso, o 6leo deve ser trocado pelo
menos uma vez por ano, uma vez que pode se
deteriorar por oxidacao.

AN

Para a temperatura ambiente diferente de 0°C a 30°C, siga as
indicacoes contidas no diagrama seguinte, considerando que o
6leo deve ter uma viscosidade minima de 180 cSt.




Diagrama de viscosidade/temperatura ambiente
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Temp. ambiente (°C)

0 dleo esgotado deve ser colocado em um recipiente adequado e disposto em centrais adequadas.
Néao deve ser, de forma nenhuma, disposto no meio ambiente.

8 TOMADAS E CONEXOES

As bombas da série LK sdo equipadas de (ver Fig. 4 e Fig. 5):
Duas tomadas de aspiracdo "IN":

@G2" (nas versoes LK36, LK40, LK45)

@80 mm (nas versdes LK50, LK55, LK60).

As conexdes da linha a qualquer uma das duas tomadas é
indiferente para garantir o bom funcionamento da bomba. As
tomadas ndo usadas deverdo ser fechadas hermeticamente.
Duas tomadas de fluxo "OUT":

G1" (nas versoes LK36, LK40, LK45)

@36 mm (nas versdes LK50, LK55, LK60).

Uma tomada "DRAIN": com furo G1/2" formato na cobertura
inferior para monitorar a eventual perda de agua devido ao
desgaste das vedacoes de pressao. Se forem apresentadas perdas, Fig. 4
consulte o Manual de reparacgdo.

Determinado furo deve ser sempre mantido aberto.

Fig. 5
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9 INSTALACAO DA BOMBA

9.1 Instalacao
A bomba deve ser fixada na posicdo horizontal, usando os pés de
apoio perfurados adequados @19.
A base deve ser perfeitamente plana e suficientemente rigida
para ndo permitir flexdes e desalinhamentos sobre o eixo de
acoplamento da bomba/transmissao devido ao torque transmitido
durante o funcionamento.
A bomba estd equipada com dois suportes de elevacao para
facilitar a instalacao, conforme a figura abaixo.
Os olhais sao dimensionados somente para a elevagdo
& da bomba, portanto ndo é permitido o seu uso para
cargas adicionais.

Substitua a tampa de servigo de fechamento do furo
de introducao do éleo, posicionado no carter com a
tampa de carga do dleo.

A tampa de carga do 6leo devera sempre ser acessivel,
mesmo no grupo montado.

Aterramento: E necessario fixar um cabo de
@ aterramento a bomba através de parafusos M8 de INOX
e arruela dentada de INOX corretamente marcados pela

etiqueta de cor AMARELA. Veja manual de "PROTECAO
CONTRA EXPLOSAO ATEX".

0 eixo da bomba (PTO) nao deve estar rigidamente
conectado ao grupo do propulsor.

Se aconselha os seguintes tipos de transmissao:

- Engate flexivel.

- Suspensao tipo Cardan (preste atencdo aos angulos
de trabalho max. aconselhados pelos fabricantes).

Em todos os casos, a montagem da transmisséo deve
ser bem feita para evitar operacoes erradas ou graves
dos detalhes da ligacéo e evitar o desgaste excessivo,
aumento da temperatura e/ou rupturas perigosas,
como por exemplo gerar potenciais fontes de ignicao
e explosdo. Veja manual de "PROTECAO CONTRA
EXPLOSAO ATEX".

9.2 Sentido de rotacao

O sentido de rotacdo é indicado por uma seta posicionada préxima
ao eixo da tomada de movimento.

Posicionando-se na frente do cabegote da bomba, o sentido da
rotacdo deverd ser como da Fig. 6.

LADO ESQUERDO
Anti-horario )

&

<

LADO DIREITO
Horario

Fig. 6
A tomada de movimento pode ser derivada a partir de ambos os
lados da bomba.
Geralmente, a bomba é fornecida com a haste PTO do lado direito
(ver Fig. 6).
Para ter a tomada de movimento do lado esquerdo, desmonte a
cobertura da extremidade do eixo e remonte-a do lado direito da
bomba (ver pardg. 2.1.1 do Manual de reparagéo).
Por outro lado, alingueta deve ser removida do lado direito e
inserida na haste do lado esquerdo.

9.3 Conexdes hidraulicas

Com o objetivo de isolar a instalacdo das vibracdes produzidas
pela bomba, é aconselhével realizar a primeira parte do condutor
adjacente a bomba (seja na aspiracao, seja na saida) com
tubulagoes flexiveis. A consisténcia da drea de aspiracao devera
ser tal que possa impedir deformacgdes causadas pela depressao
produzida pela bomba.

9.4 Alimentacao da bomba

As bombas LK devem ser sempre instaladas sob passagens, ou
seja, devem receber a dgua por queda ou mediante alimentacéo
forcada e nunca aspirada por um nivel inferior.

As bombas sdo capazes de tolerar balancos minimos de até 1
metro, no entanto, para obter o melhor rendimento volumétrico e,
acima de tudo, evitar o fendbmeno da cavitacao, o balanco positivo
disponivel (NPSH disponivel) medido no flange de aspira¢ao no
cabecote, deve ser igual ou maior aos valores abaixo.

LK36 | LK40 | LK45 | LK50 | LK55 | LK60
NPSH (m) 4 4.5 55 6.5 7.5 8

Para as cilindradas maiores, as bombas LK50 LK55 LK60, a
alimentacéo forcada por meio de uma bomba de reforco é
fortemente recomendada para evitar fendmenos de cavitagao, em
consideracdo a geometria da parte hidraulica e das capacidades
importantes.

A bomba de reforco devera ter uma capacidade pelo menos dupla
da capacidade de etiqueta da bomba do pistdo e uma pressao
entre 2 e 3 bar.

Estas condicoes de alimentacdo deverao ser respeitadas com

qualquer regime de trabalho.
2 O inicio do reforco devera sempre preceder ao da

bomba de pistao.

E aconselhavel instalar um pressostato na linha de
alimentacao a jusante dos filtros para protecao da
bomba.
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9.5 Linha de aspiracao 5. Nao use acessorios do tipo hidraulico, acessorios de 3 ou 4

Para um bom funcionamento da bomba, a linha de aspiragao vias, adaptadores, andadores, etc...a medida em que podem
devera ter as seguintes caracteristicas: prejudicar o desempenho da bomba.
1. Diametro interno minimo, conforme indicado pelo grafico 6. Nao instale tubo Venturi ou injetores para a aspiracao do

no parag. 9.8 e, em qualquer caso, igual ou superior ao do detergente.

cabecote da bomba. 7. Evite o uso de vélvulas de fundo ou outros tipos de vélvula de

sentido Unico.

8. Naore-circule a descarga da valvula de desvio diretamente na
aspiracao.

9. Forneca anteparos adequados no interior do reservatdrio
para evitar que os fluxos de dgua provenientes do desvio e da
linha de alimentacéo do reservatdrio possam criar vortices ou

evitar restricoes, que podem causar perdas de carga,
resultando em cavitacdo. Evite completamente curvas
de 90°, conexdes com outras tubulacdes, gargalos,
contra-inclinacdo, curva em "U" invertida, conexdes em

2 Ao longo do percurso do condutor séo localizadas para

T turbuléncias na proximidade da saida do tubo de alimentacdo
2. Olayout deve ser realizado para evitar fendbmenos de cavitagao. da bomba.
3. Esteja perfeitamente hermético e construido, de formaa garantir 10, Certifique-se de que a linha de aspiracio esteja completamente
uma perfeita vedacdo ao longo do tempo. limpa no seu interior, antes de ser conectada & bomba.
4. Bvite que com a parada da bomba se possa verificar o 11. Instale o manémetro para o controle da pressao do reforco,
esvaziamento, mesmo que apenas parcial. proximo a tomada de aspiracdo da bomba de pistdo e sempre a

jusante dos filtros.

9.6 Filtragem
Na linha de aspiragdo da bomba, é necessario instalar dois filtros, posicionados conforme indicado nas Fig. 7 e Fig. 7/a.
Com valvula de regulagao de acionamento manual

1 Filtron°1 7 Manémetro
2 Bomba de reforco 8 Valvula de seguranca
Entrada 3 Filtron°2 9 Acumulador
—_— 4 Mandmetro 10 Valvula de regulagao
5 Pressostato
6 Bomba de pistoes
|_Reservatério de
alimentacao
1 2 3 4 5 6 7 8
+.—.i‘ 0 > <& — r
» 00 00 |_|
10
Desvio
Fig.7
Com valvula de regulagao de acionamento pneumatico
1 Filtron°1 5 Pressostato 9 Acumulador
2 Bomba de reforco 6 Bomba de pistoes 10 Valvula de regulacao
Entrada 3 Filtron°2 7 Mandémetro pneumatica
— 4 Mandmetro 8 Valvula de seguranca
Reservatério de Desvio
alimentacao
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(D @ SES @ %
D b &
: k' 00 00 |_|
Fig.7/a
O filtro deve ser instalado o mais préximo possivel da bomba, ser 2. Diametro do bocal de entrada/saida ndo inferior ao diametro
facil de inspecionar e ter as seguintes caracteristicas: da saida de aspiracao da bomba.
1. Capacidade minima trés vezes superior a capacidade da 3. Grau de filtragem entre 200 e 360 um.

etiqueta da bomba.
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Para o bom funcionamento da bomba, forneca
limpeza regular dos filtros, planejado segundo o uso
efetivo da bomba em relagao também a qualidade
da dgua usada e as reais condi¢oes de entupimento.

A

9.7 Linha de fluxo

Para a realizacdo de uma linha de fluxo correta, observe as

seguintes normas de instalagao.

1. Odiametro interno do tubo deve ser suficiente para garantir a
velocidade correta do fluido. Veja o grafico no parag. 9.8.

2. Aprimeira extensao da tubulacdo conectada a bomba deve
ser flexivel, a fim de isolar as vibragdes produzidas pela bomba
do resto da instalacdo.

3. Use tubos e acessorios para alta presséo que garantam amplas
margens de seguranga em cada condicdo de exercicio.

4. Nalinha de fluxo, instale uma vélvula de seguranca.

5. Use mandmetros projetados para suportar as cargas de
choques tipicas da bomba de pistao.

6. Leve em conta, na fase de projeto, as perdas de carga da linha,
que resultam em uma queda de pressédo no uso em relacéo a
pressao medida na bomba.

7. Paraas aplicagdes em que as pulsagdes produzidas pela
bomba sobre a linha de fluxo resultam em dano ou resultado
indesejado, instale um amortecedor de pulsacao de
dimensdes adequadas.

9.8 Calculo de diametro interno dos tubos do
condutor

Para determinar o diametro interno do condutor, consulte o
seguinte diagrama:

Condutor de aspiracao

Com uma capacidade de ~ 400 I/min e uma velocidade da dgua de
1 m/seg. A linha do grafico que conecta as duas escalas, reiine-se a
escala central, indicando os didmetros, a um valor correspondente
a~90 mm.

Condutor do fluxo

Com uma capacidade de ~ 400 I/min e uma velocidade da dgua
de 5,5 m/seg. A linha do gréfico que conecta as duas escalas,
reline-se a escala central, indicando os diametros, a um valor
correspondente a ~ 40 mm.

Velocidade ideal obtida com bomba de reforco:

- Aspiracao: <1m/seq.

- Fluxo:< 5,5 m/seg.
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10.1
Antes da inicializacao, certifique-se de que:

A

O gréfico ndo leva em consideracdo a resisténcia dos
tubos, das vélvulas, da perda de carga causada pelo
comprimento da tubagem, a viscosidade do liquido
bombeado e da temperatura do mesmo.

Se necessario, contate o Departamento Técnico ou o
Servigo de Assisténcia ao Cliente.

INICIALIZACAO E FUNCIONAMENTO

Controles preliminares

A linha de aspiracao esteja conectada e com pressao
(ver capitulo 9): abomba nunca deve girar a seco.

A linha de aspiracdo garanta também o tempo de vedacao
hermética.

Todas as eventuais valvulas de interceptacdo entre a fonte de
alimentacdo e a bomba estejam completamente abertas. A
linha de fluxo, seja de descarga livre, onde permite que o ar no
cabecote da bomba escape rapidamente, favorecendo assim
um condicionamento mais rapido.

Todos os acessorios e conexdes, na aspiracdo e na descarga,
estejam completamente alinhados.

A tolerancia de acoplamento do eixo da bomba/transmisséo
(desalinhamento das semi-articulagdes, inclinacdo do eixo
de transmissao, aperto do cinto, etc.) permanece dentro dos
limites previstos pelo fabricante da transmisséo.

O 6leo no carter da bomba esteja no nivel previsto,
verificando-o com a vareta de nivel adequada, colocados nas
laterais do carter (pos. @, Fig. 8).




Fig. 8

Em caso de armazenamento prolongado ou
inatividade por longos periodos, verifique o bom
funcionamento das valvulas de aspiracao, abrindo
os trés dispositivos do elevador (ver pos. @ Fig. 9).
Certifique-se de ter fechado as valvulas antes de
inciar abomba.

Para as posicoes de "trabalho" e de "repouso'; veja
Fig. 10.

Fig. 9
VALVULA FECHADA ~ DESBLOQUEIODO  VALVULA ABERTA
-POSICAO DE DISPOSITIVO DE -POSICAO DE

10.2

1.

w

TRABALHO - SEGURANCA

REPOUSO -

450

Inicializagao

Na primeira inicializacdo, verifique se o sentido de rotacdo esta
correto.

Verifique a alimentagao correta da bomba.

Inicialize a bomba sem nenhuma carga.

Verifique se na fase de funcionamento, o regime de rotacao
ndo esta superior ao da etiqueta.

Deixe a bomba funcionar por um periodo néo inferior a 3
minutos, antes de coloca-la sob presséo.

Antes de cada parada da bomba, zere a pressao, agindo sobre
a valvula de regulacéo ou sobre eventuais dispositivos de
colocagdo em descarga.

Se ocorrerem problemas de iniciagao devido a
uma alimentacgao insuficiente é possivel intervir,
removendo as trés tampas da parte da frente
do cabecote (excluida a versao LK36), conforme
mostrado na pos. @ Fig. 11.

AN
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Fig. 11

11 MANUTENCAO PREVENTIVA

Para uma boa confiabilidade e eficiéncia da bomba, é necessario
respeitar os intervalos de manutencao, conforme relacionado na
tabela abaixo.

MANUTENGAO PREVENTIVA

A cada 500 horas A cada 1000 horas

Verifique o nivel do 6leo Troque 0 6leo

Verificacdo/Substituicdo*:
Valvula
Locais da valvula
Molas da vélvula
Guias da valvula

Verificacdo/Substituicdo*:
Vedagoes de H.P.

Vedacoes de LP.

*  Para a substituicdo, consulte as indicacdes relacionadas no

Manual de reparagao.
ATENGAO: Substitua todos os rolamentos e os
@ relativos anéis de vedacao a cada 10000
horas de trabalho.
Realize verificacoes periddicas de limpeza e
manutencao da bomba. Veja manual de "PROTECAO

CONTRA EXPLOSAQ ATEX".
12 ARMAZENAMENTO DA BOMBA
12.1 Método de preenchimento da bomba com

emulséo de anti-corrosao ou solucao anti-
congelante
Método de preenchimento da bomba com emulsao anti-corrosdo
ou solucéo anti-gelo usando uma bomba externa no diafragma na
base do layout concluido no parég. 9.6:
a) Feche adrenagem do filtro, se aberto.
b) Certifique-se de que o tubo de ligagao estd limpo, espalme
com lubrificacdo e se conecte com a descarga de alta pressao.
Fixe o tubo de aspiracdo da bomba com membrana. Abra a
conexao da aspiracao da bomba e fixe o tubo entre este e a
bomba com membrana.
Preencha o recipiente de servigo com a solugdo/emulsao.
Coloque a extremidade livre do tubo de aspiracéo e o tubo de
descarga de alta pressao no interior do recipiente.
Ative a bomba com membrana.
Bombeie a emulsao até que se veja sair do tubo de descarga
de alta pressao.
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h) Continue a bombear por pelo menos mais um minuto. A
emulsao pode ser reforcada, se necessario, adicionando por
exemplo, o Shell Dinax a solugéo.

i) Pare abomba e remova os tubos da conexao de aspiracéo e
feche-a com uma tampa

j)  Remova o tubo da descarga de alta pressao. Limpe, lubrifique
e tampe ambas as conexdes e os tubos.

12.2 Tubos

a) Antes de lubrificar e proteger os tubos de acordo com o
procedimento descrito previamente, seque as conexdes
usando o ar comprimido.

b) Cubra com polietileno.

¢) Nao enrole com muita forga, certifique-se de que ndo tenha
dobras.

13 PRECAUCOES CONTRA O GELO
Nas zonas e nos periodos do ano, com risco de gelo,
seguir as indicagdes relacionadas no capitulo 12 (ver
parag. 12.1).

2 Na presenca de gelo, ndo inicie a bomba por

nenhum motivo até que o circuito esteja
completamente descongelado. Caso contrario,
podem ocorrer graves danos a bomba.

14 CONDICOES DE GARANTIA

O periodo e as condi¢des de garantia estdo contidas no contrato

de compra.

A garantia ainda serd invalidada se:

a) Abomba foi utilizada para objetivos diferentes daquele
concordado.

b) A bomba foi equipada com motor elétrico ou de combustao
interna com desempenho superior a indicada na tabela.

c) Osdispositivos de seguranca fornecidos nao foram calibrados
ou foram desconectados.

d) Abomba foi usada com acessoérios ou com pecas de reposicdo
nao fornecidos pela Interpump Group.

e) Osdanos foram causados por:

1) usoimpréprio

)
2) falta de procura pelas instru¢des de manutencao
3) uso diferente do descrito nas instru¢cdes operacionais
4) capacidade insuficiente
5) instalacdo com defeito
6) posicionamento ou dimensionamento incorreto dos tubos
7) modificagdes ndo autorizadas do projeto
8) cavitacao.

15 PROBLEMAS DE FUNCIONAMENTO E
SUAS POSSIVEIS CAUSAS

Com o inicio da bomba, a mesma nao produz
nenhum ruido:
- Abomba néo esta preparada e funciona a seco.

- Falta dgua na aspiragao.

- Asvalvulas estao bloqueadas.

- Alinha de fluxo esta fechada e ndo permite que o ar
presente no cabecote da bomba escape.

A bomba pulsa de forma irregular:

- Aspiracdodear.

- Alimentacéo insuficiente.

- Curvas, cotovelos, acessorios, ao longo da linha de
aspiracao aceleram a passagem do liquido.

- Ofiltro de aspiracao esta sujo ou é muito pequeno.

- Abomba de reforco, quando instalada, fornece uma
pressao ou capacidade insuficiente.

- Abomba nao esté preparada para o batente baixo
ou a saida estda fechada durante a solicitaco.

- Abomba néo esté preparada para a ligacao de
qualquer valvula.

- Valvulas desgastadas.

- Forros de pressao desgastadas.

- Funcionamento imperfeito da vélvula de regulacédo
da pressao.

- Problemas na transmissao.

A bomba néo fornece a capacidade da etiqueta/ruido
% excessivo:
- Alimentacao insuficiente (ver varias causas, como

acima).
- Onumero de giros é inferior ao da etiqueta;
- Vazamento excessivo da vélvula de regulacdo de
pressao.
- Valvulas desgastadas.
- Vazamento excessivo das embalagens de pressao.
- Cavitagdo devido a:
1) Mau dimensionamento dos condutores de
aspiracao/diametros subdimensionados.
2) Capacidade insuficiente.
3) Temperatura de 4gua elevada.

A pressao fornecida da bomba é insuficiente:
- Ouso (bocal) é ou se tornou superior a capacidade
da bombea.

- O numero de giros é insuficiente.

- Vazamento excessivo das embalagens de pressao.

- Funcionamento imperfeito da vélvula de regulagédo
da pressao.

- Valvulas desgastadas.

A bomba superaquece:
- Abomba trabalha com excesso de pressao ou o
numero de giros é superior ao da etiqueta.

- Oodleo no carter da bomba nao esta nivelado
ou nao é do tipo aconselhado no capitulo 7 (ver
parag.7.6).
- Oalinhamento da junta é imperfeito.
- Ainclinagao da bomba durante o trabalho é
excessiva.
, Vibra¢6es ou impactos nos tubos:
@ - Aspiracdodear.
- Funcionamento imperfeito da vélvula de regulacédo
de pressao.
- Mal funcionamento das valvulas.
- Nao conformidade de movimento na transmissao.
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17 VERSOES ESPECIAIS

A bomba LK estd disponivel também nas seguintes versdes
especiais:

« LKN

A seguir estdo relacionadas as indicagdes relativas a escolha e ao
uso de tais versoes.

Onde nao especificado de forma diferente, consulte as
informagoes relacionadas acima para a versao da bomba LK
padrao.

171 Bomba versao LKN

17.1.1  Indicagbes para o uso
A bomba LKN é indicada, se ndo ordenada na

& configuracao ATEX, para operar em ambientes com
atmosfera ndo potencialmente explosiva e é indicada
para o bombeamento de dgua salina e fluidos
particularmente agressivos.
Foi projetada para operar com 4gua filtrada (ver
parag. 9.6).
Outros liquidos poderéo ser usados apds a aprovacao
formal prévia do Departamento Técnico ou o Servico
de Assisténcia ao Cliente.

17.1.2 Temperatura da agua

A temperatura méxima da dgua permitira é de 40°C.
Todavia, é possivel usar abomba com dgua até a
temperatura de 60°C, mas somente por periodos breves.

Em tais casos, aconselha-se consultar o Departamento
Técnico ou o Servico de Assisténcia ao Cliente.

17.1.3  Capacidade e pressao maxima

O desempenho indicado no catélogo se refere ao desempenho
max. fornecido pela bomba. Independentemente da poténcia
usada, a pressdo e o nimero de giros maximos indicados na
etiqueta nao podem ser superados, se ndo expressamente
autorizados formalmente pelo Departamento Técnico ou o
Servico de Assisténcia ao Cliente.

17.14  Velocidade minima de rotacao

O regime minimo permitido do eixo de manivela para estes tipos
de bombas é de 300 Giros/1" Qualquer regime de rotacao diferente
do indicado na tabela de desempenho (ver par. 17.1.5) deve ser
expressamente autorizada formalmente pelo Departamento

Técnico ou o Servigo de Assisténcia ao Cliente.

17.1.5 Caracteristicas técnicas

Modelo Giros/1" .Capacidade Pressao : Poténcia
I/min Gpm bar psi kw Hp
1500 140 370 400 5800 107 145
LKN 36 1750 152 40.2 400 5800 116 158
1900 154 40.7 400 5800 118 161
1500 173 45.7 350 5075 115 157
LKN 40 1750 188 49.7 350 5075 126 171
1900 190 50.2 350 5075 127 173
1500 218 576 280 4060 117 159
LKN 45 1750 238 62.9 280 4060 127 173
1900 241 63.7 280 4060 129 176
1500 269 71.1 230 3335 118 161
LKN 50 1750 294 77.7 230 3335 129 176
1900 297 785 230 3335 130 177
1500 326 86.1 190 2755 118 161
LKN 55 1750 355 93.8 190 2755 129 176
1900 360 95.1 190 2755 131 178
1500 388 102.5 160 2320 118 161
LKN 60 1750 423 111.8 160 2320 129 176
1900 428 113.1 160 2320 131 178
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17.1.6 Dimensoées e pesos
Para dimensdes e pesos das bombas LKN36, LKN40 e LKN45, consulte a Fig. 12.
9295 672
635.5 227.5 344 208 100
137 32
14198 043 )
25 80 10
| n m_ﬂn_,_ EJ
pas
OUTLET ‘“é 1
N o = o]l o _o o] 2le
g B 3l ‘o 0 0 e |
o e olo o 8
T |EE? gL
;N 27
. 35
385 450
N R SEA AN =
o ol j§_dj
i <Di § .
o ol il _oJi® R
= S —seite n ==
IaT
il
133
Peso a seco 385 Kg. Fig. 12
Para dimensodes e pesos das bombas LKN50, LKN55 e LKN60, consulte a Fig. 12/a.
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Peso a seco 385 Kg. Fig. 12/a
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Desenho da explosao e pecas de reposicao distintas

17.1.7
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18  DECLARACAO

DECLARACAO DE INCORPORAgi\O
(Nos termos do anexo Il da Diretriz Europeia 2006/42/CE)
O fabricante INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 - 42049 - S- ILARIO D'ENZA - Italia DECLARA sob sua inteira responsabilidade,
que o produto identificado e descrito a seguir:

Denominagdo: Bomba

Tipo: Bomba alternativa de pistdes para agua de alta pressao

Marca registrada: INTERPUMP GROUP

Modelo: LK36 - LK40 - LK45 - LK50 - LK55 - LK60 - LKN36 - LKN4O - LKN45 - LKN50 - LKN55 - LKN60

Parece estar em conformidade com a Diretriz da Maquina 2006/42/CE
Normas aplicadas: UNI EN ISO 12100:2010 - UNI EN 809:2000

A bomba acima identificada respeita todos os requisitos essenciais de seguranca e de protec¢do da saude listados no ponto 1 do anexo | da
Diretriz da Maquina:

112-113-1.15-13.1-13.2-133-134-154-155-16.1-17.1-17.2-1.74-1.7.4.1-1.7.4.2 e adocumentagao técnica relativa foi
elaborada em conformidade com o anexo VII B.

Além disso, o fabricante se compromete a disponibilizar, como resultado de uma solicitagdo adequadamente fundamentada, uma cépia
da documentacao técnica pertinente a bomba, na forma e nos termos a serem definidos.

A bomba nao deve ser colocada em funcionamento até que o sistema em que a mesma deve ser incorporada tenha sido declarado em
conformidade com as disposicdes da diretriz e/norma relativas.

Pessoa autorizada para constituir o arquivo técnico Nome: Maurizio Novelli

Endereco: INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 -
42049 - S- ILARIO D'ENZA (RE) - Italia

Pessoa autorizada a redigir a declaracao: O diretor executivo Eng. Paolo Marinsek
Reggio Emilia - Dezembro de 2012 Assinatura: I r'

Somente para as bombas ordenadas na configuracao ATEX.

DECLARACAO CE DE CONFORMIDADE
(Nos termos do anexo X da Diretriz Europeia 94/4/CE - ATEX)
O fabricante INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 - 42049 - S- ILARIO D'ENZA - Italia DECLARA sob sua inteira responsabilidade,
que as bombas identificadas e descritas a seguir:

Denominagao: BOMBA

Tipo: Bomba alternativa de pistdes para 4gua de alta presséo

Marca registrada: INTERPUMP GROUP - PRATISSOLI

Modelos: LK36 - LK40 - LK45 - LK50 - LK55 - LK60 - LKN36 - LKN40 - LKN45 - LKN50 - LKN55 - LKN60
marcados com grupo ll, categoria 2 GD, protecao ck e com classe de temperatura T4/T135°C, quando ordenou como bombas

ATEX, resultam estar em conformidade com a Diretriz 94/9/CE ATEX e podem ser usados em atmosferas potencialmente explosivas
dentro dos limites da areas classificadas, de acordo com o desempenho declarado, instalado e usado de acordo com as instrugdes deste
folheto, do geral e/ou especifico de cada bomba.

O produtor usa todas as medidas necessdrias para garantir que as bombas produzidas estejam de acordo com o declarado.

Normas europeias aplicadas:
UNIEN 1127-1:2011; UNI EN 13463-1:2009; UNI EN 13463-5:2011; UNI EN 13463-8:2003

Processo técnico arquivado em DNV ITALIA ( N° 0496)

Pessoa autorizada a redigir a declaragdo: O diretor executivo Eng. Paolo Marinsek
Reggio Emilia - Fevereiro de 2014 Assinatura: I I,f
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1 BCTYIJIEHUE

B 3TOM pyKOBOZCTBE MpurBeAEHbI MHCTPYKLWM MO SKCMyaTaLn 1
TEXHMYECKOMY 0BCNYXKIBaHWIO Hacoca LK; BHMaTENbHO npouuTaiTe 1
YCBOIATe €ro nepef; Hauanom KCMyaTaLuy Hacoca.

becnepeboitHan paboTa 1 CPOK Cy»Obl HACOCA B 3HAUUTENBHON Mepe
3aBUCAT OT MPaBUNbHON SKCMyaTaLAN 1 TEXHUYECKOTO 0BCITYKMBAHWA.
Interpump Group He HeceT HUKaKOI OTBETCTBEHHOCTY 3a MOBPEXAEHMS,
BbI3BaHHbIe HEGPEKHOCTBIO M HECOBI0AEHEM TPEHOBaHNI 3TOTO
PYKOBOLCTBA.

B MOMEHT MostyyeHms Hacoca NpoBepbTe ero LNOCTHOCTb 1
KOMM/IEKTHOCTb.

O BO3MOXHbIX aHOMaNMAX COOBLLTE 4O TOrO, KaK YCTAaHABMNBATH 1
3anycKaTb Hacoc.

2 YCJIOBHbIE OBO3HA4EHUA

Mepen TeM Kak BbINOHATD Kake-nnbo onepaLyu, BHYMATENbHO
MpouuTaiiTe JaHHOE PyKOBOACTBO.

Mpeaynpexpaatowmii 3HaK

>

Mepen TeM Kak BbINONHATbL Kakue-nbo onepauny,
BHMMATESIbHO NPOYNTaliTe AAHHOE PYKOBOLCTBO.

3HaK onacHoCTN
OnacHOCTb MOPAXKEHVIS SEKTPUYECKIM TOKOM.

3HaK OnacHoOCTN
HapeBaviTe 3aLmMTHY0 MacKy.

3HaK onacHoCTN
HapeBaiiTe 3alyTHbIE OUKM.

3HaK onacHoOCTU
HapeBaiiTe 3aLuTHble NepyaTKy Nepes BbiNofHEHNEM
Kakmx-nmbo onepauuii.

) e (@ @ P> L

3HaK onacHoCTN
HapeBaiite nogxopstyto obysb.

4

CumBon, 0603HavalowWuii 3aLMTY OT B3pbiBa.
YKa3bIBaeT Ha 0cobble TpeboBaHKsa 6e30NMacHOCTY NpK
3KCryaTaLmm Hacoca B 30HaX, 0603HaUeHHbIX COrMAcHO
[unpektnee ATEX.

Mpwn 3akase HacocoB B ucnonHenuu ATEX ans paboTbl
B 30HaX C NOTEHLMasNbHO B3PbIBOOMNACHON aTMOCdHepOi,
Heobxogumo CTPOIO cobntogath NprmeyaHns

B NYHKTaX, 0TMeUeHHbIX JaHHbIM CUMBOJIOM, a

TaKXKe yKa3aHUA AONOJIHATENbHOro PyKOBOACTBa
nonb3oBarens "B3PbIBO3ALLUUTA ATEX".

3 BE3OMNACHOCTb

3.1 06wme Tpe6oBaHMA 6e30MacHOCTM

HeHagnexallee UCronb3oBaHIie HACOCOB 1 CUCTEM BbICOKOTO [JaBNeHNS,
a TakKe HecobNioAeHNE NPaBUI YCTAHOBKY 1 TEXOBCTYKIBaHIS, MOTYT
MPWBECTN K HAHECEHNIO CEPbE3HBIX TPABM /1IN MaTepabHOMY
ylwep6y. Jlnua, KoTopble GyAyT NPOBOAUTL COOPKY M SKCTIYaTMPOBaTh
CUCTEMbI BbICOKOTO [JaBNEHNs, JOMKHbI 06/1afiaTb HEOOXOAVMbIMIA
3HAHVAMI 1 YMEHUAMI, 03HAKOMUTBCA C XapaKTepUCTUKaMM1 COBMPaembIX
WTIN NCNIOMNb3YEMbIX KOMIMOHEHTOB, 11 MPUHSTL BCE BO3MOXHbIE MepbI
MPeAOCTOPOXKHOCTM, UTOObI 0BECTIeUNTb MaKCMarbHYI0 6e30MacHOCTb
B M0ObIX YCIIOBUAX SKCTITyaTaLMU. Kak MOHTaXHMK, TaK 11 NOJb30BaTeslb
B LIeNsX 6e30MacHOCTY JOMKHbI CTPOro CobntofiaTb BCe 6e3 UCKMIoUeHNS
pa3yMHble Mepbl NPEAOCTOPOXHOCTY.

3.2 OcHOBHble cpeacTBa, obecneunsaowme
6e30nacHOCTb CUCTEMbI BbICOKOTO AaB/IeHNA

1. JInHWA AaBNEHUS BCEraa AOMKHA UMETb NPENOXPAHNTENbHbIN
KrnanaH.

2. KoMMOHEeHTbI CMCTeMbI BLICOKOTO AABIIEHNIS, B OCOGEHHOCTY TeX
CUCTeM, KOTOpble PaboTaloT MPenMYLLECTBEHHO Ha YIMLIE, JOMKHbI
6bITb COOTBETCTBYIOLLM 06PA30M 3aLLMLLEHBI OT JOX[s, MOPO3a 1
Tenna.

3. DneKTpUYECKYie YacTu CCTEMBI, MOMMMO HAZ/IEXaLLel 3aLLmTbl OT
6pbI3r BOZIbI, AOMMKHbI OTBEYATb NPeNMCaHNsAM COOTBETCTBYHOLLVX
[JEeACTBYIOLLVX HOPM.

4. Tpybbl BbICOKOrO fiaBNEHNsA JOMKHbI ObITb HAZIEXALLMM 0OPa3om
paccunTaHbl Ha MaKCMarnbHOe paboyee AaBNeHNE B CYICTEME 1
BCErfja UCrosb30BaTbCs TOMbKO B NpefeNnax AnanasoHa paboumx
[JaBIEHNIA, YKa3aHHbIX M3roTOBUTENEM 3TUX TPYO. Te e npasuna
JOIMKHbI COBMIOAATLCA ANIS BCEX OCTaNIbHbIX MPUHAIEXHOCTEN
CUCTEMbI, HAXOLALLMXCSA MOZ BbICOKMM [JaBNIEHNEM.

5. KoHLpbl Tpy6 BbICOKOrO JaBNeHus AOMKHbI IMETb 0605104KY 1 ObiTb
3aKpenneHbl Ha NPOYHOM KOHCTPYKLMN BO U3BEXKaHMe OMacHbIX
OTCKaKMBaHWIA B CTyyae pa3pblBa WK paspyLLeHI st COEAUHEHWIA.

6. CucTeMbl CUNOBOI Nepefaur Hacoca (MyQTbl, LIKVBbI 11 PEMHN,
BCMOMOTaTesbHble MEXaHN3Mbl 0TOOPA MOLLHOCTM) A0MKHbI IMETb
COOTBETCTBYHOLLYIE 3aLUUTHBIE KOXKYXM.

33 BesonacHocTb BO Bpems paboTbi

A

[MomeLLieHVie U MecTo, re paboTaeT cMCTeMa BbICOKOMO AaBMEHNA,
[LIOMKHO ObITb YETKO 0603HAUEHO, @ MO BO3MOXKHOCTY OTAENEHO UK
OropOXeHO, C 3aNpPeToM JOCTYNa ANA MOCTOPOHHX L. [epcoHan,
VIMEIOLLMIA [IOCTYN B 3Ty 30HY, AO/MKEH ObITb NpefBapuTeNbHO
MPOVHCTPYKTUPOBAH O MpaBu/ax NoBeAeHNs B Helt 1 NPOoUHGOpMMPOBaH
0 pYICKax, CBA3aHHbIX C HEVCNPABHOCTAMM WA NMOBPEXAEHNAMM CUCTEMbI
BbICOKOrO [1aB/eHMA.

lMepen 3amycKom cucTembl onepatop 06a3aH yoeanTbca B

YAOBNETBOPEHNN CIEAYIOLLMX YCIOBUIA:

1. CncTema BbICOKOTO AaBNEHNA BOMKHA UMETb MPaBUIIbHOE NUTAHNE,
M. pa3gen9n.94.

2. Bcacbigatowme GpuasTpbl 4OMKHBI ObITb MOMHOCTbHIO YACTBIMM;
peKoMeHAYeTCA YCTaHOBUTb CreLyanbHOe YCTPOCTBO, M3MepstoLLee
CTeneHb 3aCopeHNs.

3. JneKTprYecKme YacTy AOMKHbI ObITb JOMKHBIM 06Pa30M 3aLLLLEHD
1 HaXOAWTbCA B UAEaNbHOM COCTOAHWN.

4. Tpy6bl BbICOKOrO AABNEHNA He JOMKHbI UMETb ABHbIX C1IeJOB U3HOCA,
a GUTUHIV LOMKHBI BbiTb B AEaNbHOM COCTOAHMM.

O nto6bIX HapyLLEHNAX PabOoTbI MO0 B Clyyae BOSHUKHOBEHMWA

060CHOBaHHbIX COMHEHMIA 10 N BO BPemaA paboTbl, Heobxoanmo

HemeZIeHHO COOBLMTb KOMMETEHTHOMY NepPCOHany, KOTOPbIi

[OMKEH NPOBECTN NPOBEPKY. B 3TV ciyyastx, AaBneHwe JOMKHO

6bITb HeMeIeHHO CMTYLLEHO A0 HyNA, a CUCTeMA BbICOKOTO AaBNEHNA -

OCTaHOBMEHa.

34 MpaBuna noBepeHNA NPy NCNO/Ib30BaHUN
BOJIOMETHbIX CTBOJIOB

o

1. Oneparop Bcerfa AOMKEH 3a60TUTLCA MPEX e BCEro 0 CBOEN
LienoCTI 1 HEBPEAMMOCTY, a Takke 0 6e30MacHOCTY [PYruX MIOfe,
KOTOpble MOTYT MOMaCTb B MOJE AE/CTBIA BbIMOHAEMBIX 1M
ornepaLuiA, 1 NNLLb MOTOM - OLIEHUBATb OCTaNbHbIE GaKTopb! UK
VHTEpeCH, @ €ro IENCTBIA AOMKHDBI GbITb MPOANKTOBAHbI 3APaBbIM
CMBICITOM 1 YyBCTBOM OTBETCTBEHHOCT.

2. Onepatop Bcerfa AOMKEH HOCUTb LLIEM C 3aLUMTHBIM KO3bIPbKOM,
HeMPOMOKaEMYI0 OfIeXAY 11 Canory, MOAXOAALLME ANA KOHKPETHbIX
YCIOBWIA U CNOCOBHbIe 0becreynBaTh Xopoluee CLenseHie C
BaXHbIM MOMOM.

Mpumeyanne: coomsemcmayrowias 00exoa 3¢gexkmugHo 3awuwaem
0m 800HbIX 6bi32, HO HE OM NPAMO20 8030elicmeus B00HOU cmpyu uu
CIIUWKOM 671U3KUX Opbi3e. [Tosmomy 8 onpedesieHHbIX 06CMosMesbemaax
MOXem NoHaoobuMbCs 00NOTHUMESTbHASA 3aWUMa.



3. PekomeHpyetca paboTaTb B KOMaH[ax, COCTOALLYX MO MeHbLLEN 4 OBO3HAYEHUVE HACOCA

Mepe 113 [1ByX YeNOBEK, KOTOPbIe MOTIV Gbl B Clly4ae HEOOXOAVMOCTIA Ha Kaxom Hacoce ecTb nacropTHas Tabnmuka, no3. O Ha KoTopoi

HeMe[/IeHHO OKa3blBaTb B3aMOMNOMOLLb 11 CMEHSATb Apyr Apyra B yKa3aHo:
npoLiecce NPOAOMKIATENBHON 1 TAXENON PaboTbl. - Mopenb 1 Bepcua Hacoca

4. Bxop B paGouyto 06nacTb, OrpaHinieHHyIo Pafuycom AEVCTBUA CTOYY, - CepuiiHbiii HOMep
[AOMmKeH ObITb KaTeropuUEeCKY 3aMpelLieH, a Cama 30Ha CBO60/Ha OT - MaKc. KonnuecTso 06opoToB
06beKTOoB, KOTOpbIe NPV CTy4aiiHOM MOMaaHNV Ha HIX CTPYV MOA - ToTpe6nsemas MOLHOCTb 11.C. - KBT
[aBIeHIEM MOTYT NOBPEAMTBLCA /M CO3/1aTb OMACHYI0 CUTYaLMIO. - [laBneHue 6ap - GyHT Ha KB. 410VM

5. Cipys Bofibl BCErfia AOMKHA HANPaBNATLCA UCKIOUNTENBHO B - TNofaya Si/MVUH - FaffioHOB B MIAHYTY
pabouyto 30Hy, Aaxe B Xoae NPeABapUTENbHbIX UCTIbITaHNIA UK
MPOBEPOK.

6. Onepatop AOMmKeH BCerfja BHAMATESbHO ClIeAUTb 3a TPaeKTopuen
OTXOZI0B, yAansiemblx BOJHO cTpyeii. [Mpu HeobxoaumocTy,
OnepaTop JOIMKeH NPeLyCMOTPETb YCTaHOBKY COOTBETCTBYHOLLVX
MeperopofoK s 3alLuTbl 0GBbEKTOB, KOTOPbIE MOTYT ObITb CIlyYaliHO
3afieThl.

7. Bo Bpems BbiNoNHeHYs paboTbl OrepaTop He A0MMKEH OTBNIEKATbCA
HY Nop, Kakum npegiorom. Ecnm fipyrim paboTHrKam noHagobumTes
BOWTY B pabouyto 30HY, OHM JOMKHbI CHaYasa JOXAaTbCs, NMoKa
OonepaTop NPYOCTaHOBUT PaboTy Mo COBCTBEHHO MHMLMATIIBE,
Moce Yero cpasy e 3asBUTb O CBOEM NPUCYTCTBIAN.

8. B uensx 6e30nacHOCTY BaXHO, UTOObI BCe UneHbl KOMaHZbl BCeraa S
MPeKPacHO 3HanM O HAMePEHWsAX APYT Apyra BO 136exaHIe OracHbIX ° e ‘(€ &

5 MORELLG ( ) WUET PATER AR 45C
HeaopasymeHunn. [T ca— 12GD ck T4.T135°C}
9. 3an RPM, —> N T
. peLLEeHO 3amycKaTb CICTEMY BbICOKOTO JaBNeHNA 1 CO3AaBaTb e
B Hel JaBNeHue 10 Tex Nop, NMoka BCe UneHbl KOMaHzbl He OyayT Ha - fc'; Y
MeCTe 11 MOKa orepaTop He HarnpasyT CTBOJ B CTOPOHY paboueit o
30Hbl. o
o ]
35 Be3sonacHocTb Npu Texo6CyK1BaHN CUCTEMbI
1. TexHuuyeckoe 06CYKMBaHIIE CUCTEMbI BbICOKOTO AaBNEHNS Puc. 1
[OMKHO NPOBOANTLCA C MEPUOANYHOCTbIO, NPELYCMOTPEHHOM [lnA HacocoB, 3aKa3aHHbIX B 1cnonHeHun ATEX.
V3roTOBUTENEM, KOTOPbI MO 3aKOHY OTBEYAET 3a BECh Y3en. Mo3. @ Tabnunuka co cneLyanbHO MapKUPOBKOI
2. TexHnyeckoe o6CyK1BaHME BCEra JOMKHO BbINOMHATLCA B3pbiBo3awwuTbl ATEX.
YMONHOMOYEHHbIM KBandULIMPOBaHHbIM NEPCOHANOM. Mo3. @ Tabnunyka ana 0603HaYeHVIsi BUHTA 3a3eM/IeHNS.
3. MOHTaX 1 IeMOHTaX Hacoca 1 Pas3NNYHbIX KOMMOHEHTOB
[LOMKeH BbINOMHATLCA TONbKO YMOMHOMOYEHHBIM NEPCOHaNoM Mpwu 3aKa3e 3anuacreir 06s3aTeNnbHO yKasbiBaliTe
C ICMOMb30BaHNEM COOTBETCTBYHOLUMX MPUCMOCOBNEHNI BO Mogenb, BEPCUIO 1 CEPUIHBIA HOMep

136eXKaHVie NOBPEXAEHNA KOMMOHEHTOB, @ B OCOOEHHOCTU -
COeaVHEHWI.

4. [Ins rapaHTM MOMHON HAaaEXHOCTY 11 6E30MacHOCTY BCeraa
CNONb3yITe TONbKO OPUTMHAMbHbIE 3any4acTy.

5 TEXHWYECKNE XAPAKTEPUCTUKIA

Mopaua [aBneHne MowHocTb
Mopenb 0O60opoToB/MUH. — 06/MuH 6ap byHT Ha KB. KBT ne
ajoiim

1500 140 370 400 5800 107 145

LK 36 1750 152 40.2 400 5800 116 158
1900 154 40.7 400 5800 118 161

1500 173 457 350 5075 115 157

LK 40 1750 188 49.7 350 5075 126 171
1900 190 50.2 350 5075 127 173

1500 218 576 280 4060 117 159

LK 45 1750 238 629 280 4060 127 173
1900 241 63.7 280 4060 129 176

1500 269 71.1 230 3335 118 161

LK'50 1750 294 777 230 3335 129 176
1900 297 785 230 3335 130 177

1500 326 86.1 190 2755 118 161

LK'55 1750 355 93.8 190 2755 129 176
1900 360 95.1 190 2755 131 178

1500 388 102.5 160 2320 118 161

LK 60 1750 423 111.8 160 2320 129 176
1900 428 113.1 160 2320 131 178
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6 FTABAPUTDI Y BEC

labapuTbl 1 BeC Hacocos LK36, LK40 v LK45 cm. Ha Puc. 2.

929.5

635.5

227.5

labapuTbl 1 Bec Hacocos LK50, LK55 1 LK60 cv. Ha Puc. 2/a.

344 , 228 100
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Cyxoli1 Bec 370 Kr.

7

A

B3pbIBOOMacHoOM (cm. . 9.6).

YKA3AHUA NO SKCMTYATALIMN

Hacoc LK (ecnu He 3aKa3aH B ucrnonHeHun ATEX)
npegHasHayeH Ans paboTbl ¢ GUNLTPOBAHHON BOZON B
YCNoBYAX aTMOCepbl, He ABMAOLLECA NOTeHLManbHO

,Elpyrme KNOKOCT MOXHO NCMOJMb30BaThb TOJIbKO NO
Od)MI.II/IaJ'I bHOMY O,D,O6PEHVIIO mexHu4ecKo20 omoena vnv

cepaucHoli CITy»6bl.
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7.1

Temnepatypa Bogbl

Puc. 2/a

MaKcumanbHo gonycTimas TemnepaTtypa BoAbl COCTaBNAET
40°C. TeM He MeHee, HacOC MOXET paboTaTb C BOZOW Npu
TemnepaTtype [0 60°C, HO TO/NbKO KpaTkoBpemeHHo. B

3TOM CJlyyae peKOMEeHAYEeTCA MPOKOHCYNBTUPOBATLCA C
mexHu4YecKumM omaoesiom N cepaucHoll c1yx60di.




7.2 MakcumanbHoe faBneHune u nogava

YKa3aHHble B KaTasnore rnapameTpbl CYNTAOTCA MaKCUMaJTIbHO
BO3MOXHbIMW XapaKTepPUCTUKaMi Hacoca. HezaBucumo ot
I/ICI'IOJ'Ib3yeMOI7I MOLLHOCTIM 3anpeLaeTca npesblllaTb 3HaYEHNE AaBNneHnA
N MaKCMmanbHOe Yncio 060p0TOB, YKa3aHHbI€ Ha I/I,quTI/I(I)I/IKaLlI/IOHHOVI
TaGJ'II/NKe, 3a UCKNKOYEHWEM CIyYaeB NonyyeHna 0¢V|u|/|aanoro
paspelueHus ot TexHuyeckozo omadena v Cayx6b1 mexHuYeckoul
NnoodepKU.

73 MuHManbHbIN peXxnm BpalleHna

MUHMMaNbHO [OMYCT/MBIV PEXIM BPaLLEHWS KONeHBana As
[ZlaHHO KaTeropumm HacocoB coctaBnsieT 300 06opoTos/muH. Ecin
PEXIM BPALLIEHUA OTINYAETCA OT YKa3aHHOTO B TabMLie TeXHNYECKNX
XapaKTepUCTVIK (CM. pa3faen 5), OH B Io6OM Cityyae JomKeH ObiTb
odrLmanbHo ofo6peH mexHUYecKUM omoesom N cepeucHoll
cnyx6oli.

74 LLlymonsnyyenmne

TecT no 3amepy aKyCT4eCcKoro AaBeHNA OCYLLECTBAANCA B COOTBETCTBUN
¢ anpexTuBoit 2000/14 EBponeiickoro napnamerTa v Coseta EBponbi
(OvpeKTVBOI1 MO MaLLIMHHOMY 060PYLOBaHMIO), A TAKXKE COrMacHO
crangapty EN-ISO 3744-2010, npy NOMOLLM KOHTPONbHO-U3MEPUTENbHbIX
npubopoB Knacca 1.

OKOHuaTenbHbIN 3amep aKyCTUYECKOro AaBNeHNA JOMKeH
MPOV3BOAUTLCA NOCIIE MOMHOW COOPKM MALLMHBI/CUCTEMBI.

Ecnm onepatop gom«eH HaxoanTbCA Ha PacCTOAHMM MeHee 1 MeTpa, OH
[O/KeH NPYMEHATb CreLanbHble CPefCTBa 3aLLUTbl OPraHOB ClyXa B
COOTBETCTBV C AEVCTBYIOLVIMI HOPMaMW 11 PaBuiamMm.

7.5 Bubpauun

I'Ipm BbIMNOJIHEHNW 3aMePa HaCOC AOSTKeEH 6biTb 00A13aTENIbHO
YCTaHOBJIEH Ha MaLUMHE, a SKCM/TyaTalNOHHbIE XapPaKTEPUCTUKIA
[0/1KHbI COOTBETCTBOBATb 3aABJ/IEHHbIM 3aKa34KOM. 3HaueHus [OJTKHbI
COOTBETCTBOBATb ,EleVICTByIOI.LMM HOpMam.

7.6 PekomeHpayeMble MapKu 1 TUNbl Macen

Hacoc nocTaenAeTca ¢ Macom, paccumtaHHbIM Ha TemnepaTtypy
oKpy»atoLLeii cpebl ot 0°C o 30°C.

Hinke B TabnuiLie yKa3aHbl HEKOTOpbIE peKOMEeHAyeMble BiAbl Maca.
T Macna cofepkat NpycagKky AnA yayyLeHA 3aLmTbl OT KOPPO3N 1
ycTanoctHow npouHoctm (cornacHo DIN 51517 vactb 2).

B kauecTBe anbTepHaTMBbI MOMHO MCMOSb30BaTb CMa3ouHble
ABTOMOOWIbHbIE TPAHCMCCUOHHDIE Macna SAE 85W-90.

Mpounssoguntenb Cmaso4HbIi MaTepuan

AGIP ACER220

= Agip

Aral Degol BG 220

BP Energol HLP 220

4

MpousBoguTenn Cma3ouHbIli MaTepuan
RENOLIN 212
@ RENOLIN DTA 220
Mobil DTE Oil BB

Mobil

Shell Tellus 1 C 220

M

Shell

Wintershall Ersolon 220
Wintershall Wiolan CN 220

RANDO HD 220

TOTAL Cortis 220

MpoBepbTe ypoBeHb Macia C MOMOLLbHO CrieLiabHbIX CMOTPOBbIX
OTBEPCTUI, pacnosnoxeHHbix cooky @, Puc. 3.
Mpw HeobxopMMOCTY foneiite Maco Yepes npobky @, Puc. 3.
[inA Toro uTo6bI NPaBUILHO U3MEPUTB YPOBEHb Mac/a, HacoC AOMKeH
OCTbITb A0 TEMMEePaTYPbl OKpYatoLLieil cpeabl. CMeHy Maca Hy»HO
BbINONHATL NPU paboyeli TemnepaType HAacoca, BbIHYB NPOOKyY no3. @,
Puc.3.
Macno Heobxoa1MOo NPOBEPATH 1 3aMeHATD, Kak yKa3aHo B pasgene 11.
Tpebyemoe KOnMUeCTBO COCTaBAAeT NpuoA. ~ 14 1.
Pa3mecTuTe ycTaHOBKY TakM 06pa3om, YTobbl BO Bpemst
@ paboTbl Hacoca TeMMepaTypa Macsa HY B KOEM Cllyyae He
npe.biwana 100°C (212°F).
[Monb3yiTech TeMnepaTypHbIM JaTYAKOM, BCTaBIAEMbIM
B Mac/I0C/IMBHYO NPo6Ky, no3. @ Puc. 3. Cm. pyKoBOACTBO
"B3PbIBO3ALLATA ATEX".
BHMMAHME! Vicnonb3yiTe macna C TemnepaTtypomn
BOCMnameHeHuA Bbiwe 200°C.

Puc. 3

B nio60om cnyuae Macsio Hy»>KHO MEHSITb He pexe,
4eMm pas B rofi, Tak KaK npu OKUC/IEHUU ero CBOIICTBA
yXyALaloTca.

A

Ecnv Temnepatypa oKpy»KatoLLieii cpefibl BbIXOAUT 3a paMKy Anana3oHa
o1 0°C go 30°C, cobniopaliTe yKa3aHWA Ha HUKENPUBEAEHHOM rpaduike,
YUMTBIBaA, YTO MUHUMabHaA BA3KOCTb Macna AOMKHa COCTaBNATb

180 cCr.

CASTROL HYSPIN VG 220
CASTROL MAGNA 220
':§' Falcon CL220
OEA
fj ELF POLYTELIS 220
eIF 1:! REDUCTELF SP 220
NUTO 220
@ TERESSO 220
] FINA CIRKAN 220

L

|
!
J

—
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TpaduK 3aBMCMMOCTY BA3KOCTY OT TeMMEPaTypbl OKpy»KaloLueil cpeabl
mm?/c = cCr
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Temneparypa okpy:<atoLyeri cpeabi (°C)

A

He ponyckaiiTe nonagaHus B oKpy»aioLiyio cpepy.

CneiiTe oTpaboTaHHOE Macno B CeLMabHYI0 @MKOCTb U CAaiiTe B CreLmani3upoBaHHbIil MyHKT npuema.

8 NATPYBKU U NOACOEANHEHUA

Hacocbl cepum LK nmetor (cm. Prc. 4 n Puc. 5):

2 BcacblBatoLyx natpyoka A "Brycka':

G2" (B Bepcusax LK36, LK40, LK45)

@80 mm (8 Bepcmsx LK50, LK55, LK60).

MpaBwunbHas pabota Hacoca He 3aBUCKT OT TOTO, K KakoMy M3 ABYX
MaTpy6KOB NOACOSANHAETCA NIMHUS; HEVCMONb3YeMble NaTPyOKI HYXKHO
repMETVNYHO 3aKPbITb.

2 HarHeTaTe/bHbIX NaTpybKa Ans "Bbinycka':

G1" (B Bepcusax LK36, LK40, LK45)

@36 mm (8 Bepcmsx LK50, LK55, LK60).

1 BpeHaxHbI naTpy6ok ¢ otBepcTeM G1/2" B HUXKHEN KPbILLKE,
CIYKIT 1A ONpeaeneHA BO3MOXKHOI yTeUKM BOfbl B Cllyyae U3HOCa

MPWXKUMHBIX YTOTHEHWIA. [Tpi yTeuke CM. pyKo8odcmeo no peMoHmy.
370 OTBEpCTIE AOMKHO BCErla 0CTaBaTbCA OTKPbITbIM.

Puc. 4
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9 YCTAHOBKA HACOCA

9.1 YcraHoBKa
Hacoc Heo6X0aMMO 3aKPEMUTb B FOPU30HTASIbHOM MOSIOKEHIN NP
MOMOLLM CrieLnasbHbIX ONOPHBIX HOXEK C oTBepcTem @19.
OCHOBaHMe JOMKHO BbiTb MAEATBHO POBHBIM M JOCTATOUHO XKECTKIM
BO M36eKaHIie NPOrMeoB 1 NEPEKOCOB COEANHIUTESIbHOI OCK HAacoCa/
TPAHCMMCCIN, KOTOPbIE MOTYT BO3HUKHYTb 113-3a Nepeaault MOMEHTa BO
Bpems paboTbl.
[InA ynpoLyeHs YCTaHOBKI Ha HAcOCe NPeAyCMOTPEHO [1Ba NOAbEMHbIX
PbIM-6011Ta, CM. PUCYHOK HIKE.
[laHHble pbIM-60NTbI PacCUUTaHbI TONIbKO Ha NMOLbEM
& HaCoCa, NO3TOMY KaTeropruyecky 3anpeLaeTcs
JOMOSTHNTENBHO MEPErpy»aTb KX.

Macno3annBHOro OTBEPCTUA U PACMONIOXKEHHOI Ha
KapTepe, yCTaHOBMTE Mac/I03anvBHYIO NPOGKY.
Heobxoaumo obecneuntb NOCTOAHHDIA 4OCTYN K
Mac/03aNMBHON NPOGKE, AaXe KOraa y3en yCTaHOBIEH.

2 Bmecto cnyxe6Hoi npo6Ku, cny»aLueil Ans 3aKpbiTua

3asemneHue: HeoOXOAMMO NPUKPENUTD 3a3eEMNAIOLLNIA
Kabesb K HacoCy € MoMoLLbio BUHTa M8 INOX

13 HepKaBeloLLel CTanm 1 3ybuaToli Wwabbl 13
HepkaBetoLLen ctanm INOX, 0603HaUeHHbIX STUKETKON
’KEJTTOTO ugeTa. Cm. pykoBoacTso "B3PbIBO3ALLTA
ATEX".

y3/10M BUraTens.

PeKomeHzyeTCs NCMOMb30BaTb CliefyoLLie Brfbl CUTOBON

nepegauu:

- CTNpVIMEHEHVIEM YNPYron MydTbl.

- KappaHHas (cobntofalite MaKcManbHble 3HaueHNA
paboumx yrioB, pEKOMEHAYEMbIE N3rOTOBUTENAMM).

2 Ban Hacoca (BOM) He flomKeH 6bITb XKeCTKO CoefUHEH C

B nto60Mm cryyae MOHTaX TPaHCMMCCUM [JOMKEH
COOTBETCTBOBATb BCEM TEXHWNYECKIIM NPaBUam BO
n3bexaHue owmboK 1 c60eB B paboTe COeANHUTENBHBIX
JeTanelt, a TakKe YPe3MEPHOTO N3HOCA, MOBbILLIEHUS
TeMMNepaTypbl 1/V i onacHbIX MOIOMOK, CO3AAKOLLNX
Yrpo3y BoCrnnaMeHeHus 1 B3pbia. CM. pyKOBOLCTBO
"B3PbIBO3ALLINTA ATEX".

9.2 HanpasneHue BpatyeHus

HanpasneHvie BpaLLeHVA YKka3aHO CTPENKOM, PacroNOXeHHON PAROM C
BaJ/iom 0T6opa MOLLHOCTW.

Ecnm cTosatb nepen TopLoM HaCoCa, TO HarnpasneHne BpalleHnA JOMKHO
6ObITb, KaK Ha Puc. 6.

JleBas cTopoHa
NPOTNB YacoBOMN
CcTpenkn & —

MpaBas cropoHa
o YacoBow
cTpenke

Puc. 6

OT60P MOLLHOCTV MOXET HaXOANTBCA C NtoGOro 6oKa Hacoca.

Kak npasuno, Hacoc nocTaenAeTca ¢ xgoctoBrkom BOM c npaBoii
CTOPOHbI (CM. Puc. 6).

[ins Toro uTo6bI CAeNaTb OTEOP MOLIHOCTM C JIEBOI CTOPOHBI, HY»KHO
CHATb KPbILLKY KOHLa BaJla 1 YCTaHOBWTb ee C MPaBOoW CTOPOHbI Hacoca
(cm.n. 2.1.1 pykosodcmea no pemoHmy).

LLINOHKY Hy>HO CHATb C MPaBOW CTOPOHbI 1 YCTAHOBWTb B XBOCTOBHIK C
NIeBOV CTOPOHbI.

9.3 MogkntoueHne K ceTvi BOAOCHaGKeHNA

Yto6bl M30n1poBaTh 060PYAOBaHYIE OT BYOPALIIA, MPON3BOAVIMbIX
HacoCoM, NepBbIil YUaCTOK MpUNeratoLLero K Hacocy Tpybonposoaa
(KaK BCacbIBalOLYEro, Tak 11 HarHeTaTeIbHOro) PEKOMEHAYeTCA
V3roTOBYTb 113 LUNIAHTOB. Y4aCTOK BCacblBatoLLeli TpyObl JOMmKeH ObiTb
HaCTONbKO NPOYHBIM, YTOBbI He AehOPMIPOBATLCA NOZ BO3AEHCTBIEM
CO3/1aBaEMOrO HACOCOM PA3PENKEHNS.

9.4 MuraHne Hacoca

Hacocbl LK Hy»kHO Bceria ycTaHaBnmMBaTh Tak, YTobbl CTONG XKUAKOCTM
HaXOAWNCA Hafj BCacbiBaIOLLYIM NaTPyOKoM, T.. YToObl Bofja nocTynana
CamMOTEKOM Nof [EICTBIEM CIN FPaBUTALAM U NyTeM NPUHYAUTENBHOTO
MOANOpa, a He BcacbiBanach ¢ 6onee HIU3KOro yPoBHS.

[inA HacoCOB AOMYCTM 1 MUHVIMaTbHbIY NOANOP B 1 METP, OfHaKo 1A
MaKCMManbHOro ynyuLueHus obbemHoro KM u Bo n3bexaHue sBneHnit
KaBWTaLMM BbICOTa CTONOA XMAKOCTU Haj BXoaoM B Hacoc (NPSH avail),
M3MepeHHas Y BcacblBatoLLero ¢pnaHLa Ha TopLie, om«KHa ObiTb paBHO
VN NPEBbILLATH ClieAyIoLLe 3HaUYEHA.

LK36 | LK40 | LK45 | LK50 | LK55 | LK60
NPSH (m) 4 4.5 55 6.5 75 8

Ecnm pabounin ob6bem LunmnHapos - 6ombluoit (Hacockl LK50 LK55 LK60),
BO 1130eKaH1ie ABNEHNI KaBTALIV HACTOATENBHO PEKOMEHLYeTCA
CMONb30BaTb OyCTEPHbIi HACOC ANA CO3AAHIA MPUHYAUTENBHOTO
MoAnopa, C y4eTOM reOMETPUYECKIX XapaKTEPUCTVIK MPaBNYECKOi
YaCTV Vi 3HAUMTENbHON NOfAYN.
Mopaua bycTepHOro Hacoca AOMKHa, Kak MUHVIMYM, B iBa pa3a
MpeBbILLaTb NoAauy NOPLIHEBOO HACOCA, yKa3aHHYHO Ha €ro MacrnopTHO
TabNNuKe, a JaBneHne A0MKHO COCTaBAATb OT 2 0 3 Gap.
371 TpeboBaHNA K MUTaHII0 HYXXHO COBMIOAAT NPU MoObIX Paboumx
YCTIOBUSAX.

2 BycTepHbIii HacoC HY»KHO Bcerfa 3anycKkarb [j0 TOro,

KaK BK/IoYaTh NOPLUHEBOI1 HacoC.
PeKoMeHAYeTCsA YCTaHOBUTD pesie AlaBNeHNs Ha IHUN
nUTaHuA nocne GUNLTPOB 1A 3aLUTbI Hacoca.
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9.5 JInHua acnupauyn

ﬂJ‘IH I'IpaBI/IﬂbHOVI pa60TbI HaCocCa IMHMNA BCaCblBaHWA AOTKHa UMETb

CNepytoLLmMe XapaKTepUCTUKM:

1. MUHUManbHbI BHYTPEHHMIT AMAMETP - Kak yKka3aHO Ha rpaduike B
n.9.8 1 B Nito6om Cyyae He MeHee BHYTPEHHENO AamMeTpa TopLla
HacCoca.

A

Criegute 3a Tem, yto6bl Ha TPy6e He 06pa3oBbIBaNMICH
NOKaJslbHble CYXKeHs, KOTOpble MOTY NPUBECTU K NaZeHo
Hamnopa ¢ noceaytoLel KaBuTawen. Kateropmnyecku
n3beraiiTe KoneHei nog yrnom 90°, noacoeanHeHMs
JpyrviX TPy6OnpOBOLOB, Cy>KeHMIA, 06PaTHbIX YKIOHOB,
NMoAKOBOOOPA3HbIX U3r1M6OB 1 "T"-06pasHbIX COEANHEHWIA.

2. JIMHWA fomKHa pacnonaratbCA Takum o6pa30M, yTobbI 136€XKaTb
06pa3OBaHl/Iﬂ KaBuTauuu.

3. JInHnA fomkHa 6biTb MAeanbHO I'epMETl/ILIHOIZ M COXPaHATb NOJTHYLO
repPMEeTUYHOCTb Ha NPOTAMKEHUN ANTUTENBHOIO BPEMEHWN.

4, Cnepye 3a Tem, ytobbI NP1 0CTaHOBKE HacoCa He npoucxoanno
OMNOPOXKHEHWA, faXe YaCTUYHOrO.

9.6 Qunbrpayua

10.

11.

3anpeLLaeTca 1Cronb3oBaTb GUTUHIY TMAPOAMHAMUYECKOTO TVMa,
3-X 1 4-x xopoBble MydTbI, IepexofHbIe YCTPOICTBA, NaTpyoKM

C ralikoiA 1 .M., MOCKOIbKY OH MOTYT OTPULIATENbHO NOBNNATb Ha
paboume xapaKkTepUCTUKI Hacoca.

He pekomeHayeTcA NCnonb3oBaThb KianaHbl venturi ninbo
BCACbIBAIOLLME UHXEKTOPbI MOIOLLVX CPEACTB.

He pekomeHayeTcA 1cnosnb30oBaTh JOHHbIE KnarnaHbl 1Mbo fpyrvie
TVMbl OBHOHAMPABEHHDIX KIanaHoB.

He HanpaBnsaiiTe BbIOPOCHI 113 HalinacHoro KnanaHa
HeMoCpeACTBEHHO B JIMHMIO BCACbIBAHUA.

MpenycmoTpuTe CrieLyanbHble NeperopopKky BHY TPV 6aka ¢ Tem,
4TOGbI MOTOK BOZbI, MOCTYMAIOLLWI 113 6aiiNacHOro KnanaHa v IHN
MOAAYM KIUAKOCTY B 6aK, He CO3/aBa 3aBVXPEHNIA 11 BOJOBOPOTOB
BONM3V MeCTa NofCOeAVHEHNS TPYObI, NUTAKOLLEN HACcoC.
MpoBepbTe NOMHY0 YNCTOTY BHYTPY JIMHUM BCACbIBAHWA NEPE Tem,
KaK NoficoefiVHATD ee K Hacocy.

YcTaHoBTE MaHOMETP ANIA KOHTPONA AaBNEHMA ByCTEpPHOrO Hacoca
BO3/1e BCaCbIBalOLLIEro naTpy6bKa MopLIHEBOTO HACcOCa, Takxe nocse
GUnbTPOB.

Ha nuHum BcacbiBaHIA Hacoca HEOOXOAVIMO YCTaHOBUTb ABA GUILTPA, PACTIONOXKMB X, KaK MoKasaHo Ha Puc. 7 1 Puc. 7/a.

C perynupyoLym KnanaHom ¢ py4yHbiM NPUBOAOM

1 OunnbrpNe1 8 [pepoxpaHnTenbHbIA
2 bycrepHbIiin Hacoc KnanaH
Bxop 3 QuabtpNe2 9 AkKKymynatop

4 MaHomeTp (pecuBep)

5 Pene paBnexna 10 Perynupyiowmin

6 ToplHeBoON Hacoc KnanaH

| baknuranma 7 MaHometp
1 2 3 4 5 6 7 8
0 0 > <$ — >
» 00 00 |_|
10
Bannac
Pnc.7
C perynupyiowm KnanaHom ¢ THEBMONPUBOAOM
1 OunbtpNe1 5 Pene paBnenns 9  AkkymynsaTop (pecuBep)
2 bycrepHbiin Hacoc 6 lMopuwHeBoii Hacoc 10 MMHeBMaTMyeCKNi
Bxoa 3  OunbrpNe2 7 MaHometp perynupyiowmii KnanaH
MR — 4 MaHometp 8 [pepoxpaHnTenbHbI Knana
bak nutanmna Bainac
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
c ; OO0 OO0 %
0 = P ¢
: k' OO0 OO0 |_|

DUNbTP HYXKHO YCTaHOBUTH Kak MOXHO GNvKe K Hacocy, obecneums
MPOCTOI JOCTYN K Hemy Anst KOHTponsi. OH AomkeH o6nagatb
CIeayIoLLMMU XapaKTePUCTUKAMK:
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Puc.7/a

MuHUManbHas nofada B 3 pasa 6onbLue NofaumM Hacoca, yKazaHHow
Ha ero nacrnopTHo Tabnnuke.

[lnameTp BXOLHbIX/BbIXOAHBIX OTBEPCTUIA HE AOIMKEH ObiTb MeHbLLE
[JVaMeTpa BCacblBatOLLEro natpy6Ka Hacoca.

g



3. CreneHb ¢unbsTpavmm - o 200 o 360 MKM BKITIOUYUTESBHO.
[ins npaBUnbHOI PaboTbl Hacoca HYXKHO

& 3aniaHNpoBaTh NEePNOANYECKYI0 YNCTKY punbTpa
B 3aBUCUMOCTH OT PpaKTN4eCKoro nonb3oBaHuA
Hacocom, B TOM YKC/ie OT KO/IYeCcTBa NCMosb3yemon
BOAbI 1 peanbHbIX YCNOBUII 3aCOpeHUs.

9.7 JInHna HarHeTaHnA

[inA npaBMAbHOI YCTAHOBKI JIMHIW HarHeTaHVA cobnitofjaliTe cieaytoLyye

npasuna:

1. BHyTpeHHwit anameTp TpyObl JOMKEH UMETb JOCTaTOUHbIE PasMepbl,
uto6bI 06eCneunBaTh NPaBUIbHYIO CKOPOCTb XMAKOCTY, CM. TPaduK B
n.9.8.

2. TNepBbii y4acToK TPyObl, NOACOEAMHEHHDIN K HACOCY, OMKeEH ObiTb
OKIM (LLAaHroM), YTOObI M307IMPOBATb BCHO OCTaMbHYIO YCTAHOBKY
OT NPOV3BOAVIMbIX HACOCOM BUOPALIIA.

3. TMonb3yiitech Tpy6amm 1 GUTHHraMV ANsA BbICOKOTO AaBNEHNA,
KOTOpble 06ecrneynBatoT BbICOKIA YPOBEHb 6e30MacHOCTM B Nt0ObIX
paboumx ycnoBusx.

4. Ha n1HUM HarHeTaH1A yCTaHOBUTe NPeAoXPaHUTENbHbIN KnanaH.

5. Tonb3ynTecb MaHOMeTpamu, NpeAHa3HaYeHHbIMY ANA
BblAEPKMBAHWA NY/bCVPYIOLLEN Harpy3KK, CBONCTBEHHON
MOPLUHEBbIM HacoCaM.

6. Ha ctagum npoeKTpoBaHUA crefyeT yueCTb BO3MOXHOCTb NoTepy
Haropa Ha SIMHUK, BbipaxatoLLeinca B NageHnn AaBNeHNA BO BpeMa
paboTbl MO CPaBHEHMIO CO 3HAUYEHMEM [JABNIEHMS, 3aMEPEHHOTO B
Hacoce.

7. BTexcayvanx, Koraa nynbcaLiya, KoTopas nepeaeTca oT Hacoca B
JINHNIO HarHETaHNIA, MOXET OKa3aTbCA BPEAHON U HeXenaTebHON,

HEOGXOLMMO YCTAHOBITb AMOPTIA3ATOP My/bCaLIM COOTBETCTBYIOLLMX
pa3mepoB.

9.8 Pacuet BHyTpeHHero guameTpa Tpy6onposoaa

[inA onpepeneHua BHYTpeHHero AvameTpa Tpybonpososa
PyKOBOACTBYITECH CepytoLLM rpadrkom:

BcacbiBatowuii Tpy6onposog,

Mpv nogave npm6n. ~ 400 n/MrH 1 ckopocTn Bofpl 1 M/c. JTuHua,
coeauHsatoLan obe LKanbl, NepecekaeT LeHTPabHyHO LWKasy (Ha KOTOpoid
yKa3aH amMeTp) B TOUKe CO 3HaueHrem npnoi. ~ 90 Mm.

HarHertatowuii Tpy6onposop,

Mpv nogave npum6n. ~ 400 1/MUH 1 CKOPOCTU BOAbI 5,5 M/C. JIuHKA,
coeauHsatoLan obe LWKanbl, NepeceKaeT LeHTPabHyHO LWKasy (Ha KOTOpoi
yKa3aH MamMeTp) B TOUKe CO 3HaueHrem npuoin. ~ 40 Mm.

OnTManbHble 3HaUYeHNA CKOPOCTH, NonyyaemMble C TOMOLbIO
6ycTepHoro Hacoca:

- [lpwBcacbiBaHUM: < T M/C.

- [pw HarHeTtaHum: < 5,5 m/c.

Q (I/min) V (m/s)
A A
700 — L)
600 — é
500 — . . _g — o2
w00 —] i/d(mm)DN A (Cm*#) I
% ‘ E — 0:3
300 — QE)
n [ 04
[— 80
200 —| < — o5
= 2~ — o6
150 — — 40 S~ — o7
- S~ \J — o8
— 20 ~_| 0,9

100 —
90
80 —
70 —

60 —

50 —f

40 —

30 —

linea di mandata
o
o

20 —

max. ——

8 0,1

lpaduK He yunTbIBAET CONPOTUBNEHNIE TPYO, KNanaHoOB,
naieHvie Hanopa 13-3a J/IMHbI TPY6ONPOBOAOB, BA3KOCTb
nepeKayriBaeMo XXMAKOCTY 1 ee TemnepaTypy.

IMpu HeobxoaMMOCTU ObpalLaiTeCh B mexHUYecKut
omaer Vinvi CepauCHYIo CITyXOy.
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10 3AMNMYCK U PABOTA

10.1 MpenBapuTenbHble NPOBEPKN

Mepen 3amnyckom yoeamTech B TOM, UTO:

JInHnA BcacbiBaHA NOAK/IIOYEHA 1 HAXOAWTCA NoA

& AaBneHunem (cm. pasgen 9): Hacoc HIKOrAA He fOMKEH

pa6otatb BCyxyto.

1. [epmeTVYHOCTb NIMHMK BCACbIBAHKA COXPAHUTCA 1 Nocie
NPOJOMKATENBHON 3KCMyaTaLum.

2. Bce oTceuHble KnanaHbl (eC/y yCTaHOBMEHbI) MEXY NCTOUHVIKOM
MTaHUS N HACOCOM MOJIHOCTbIO OTKPbITbI. JIHMA HArHETaHA UMeeT
CBOGOLHbIN BbIOPOC, 06€CreumBaloLLMiA ObICTPbIN BbIXOS HAPYXY
BO3/1yXa, NMPVCYTCTBYIOLLETO B TOPLIE HACOCA, 11, COOTBETCTBEHHO,
CnocobCTByHOLIA ObICTPOI 3aNMBKE HAcoCa.

3. Bce duTvHIM 1 COeAMHEHIS, PACNONOXKEHHDBIE Ha JIMHNAX BCACbIBaHNA
1 HarHeTaHViA, NPaBUNbHO 3aTAHYTbI.

4. [lonycku nocapKu BLOMb 0CU Hacoc/nepeaya (nepexoc nomymydr,
HAKMOH KapfiaHa ¥ T.N.) OCTaloTCA B Npeaenax, NpeayCMOTPEHHBIX

M3roTOBUTENEM Nepefayy.
5. Macrno B KapTepe Hacoca HaXOANTCA Ha HYHOM YPOBHE,

MPOBEPLTE €ro NPV MOMOLLY CrieLiMasbHbIX CMOTPOBbIX OTBEPCTUI MO
60oKkam kaptepa (no3. @, Puc. 8).

Puc. 8

B cnyyae gnntenbHOro xpaHeHns Ha cknage

WK NPOAO/KUTENIbHOTO NPOCTOA HeobxoarMo
BOCCTaHOBUTb PaboTy BcacbiBaloLMX KNlanaHoB,
OTKPbIB TPY TONKaTenA KnanaHa (cm. nos. @ Puc.9).
Mepep cnepytowwyM 3anyckom Hacoca npoBepbTe,
3aKpbITbl v KNanaHbl.

Pabouee n Hepabouee nonoxeHue cm. Ha Puc. 10.




KNAMAH3AKPBbIT ~ CHATME 3ALUMTHOM  KJTAMAH OTKPbIT
- PABOYEE BJTIOKMPOBKM - HEPABOYEE

MOJIOXKEHWE -

MOJTOKEHWE -

Puc. 10
10.2 3anyck
1. [pw nepBom 3anycke NpoBepbTe NPaBUIbHOCTb HaMpPaBNeHNA
BpaLLeHUs.

2. [NpoBepbTe NpaBubHOE NTaHMe Hacoca.

3anycTuTe Hacoc 6e3 Kakoii-Nbo HarpysKi.

4. Y6eauTech B TOM, UTO BO BPeMS PaboTbl PEXIM BPaLLEHMS He
MPeBbILLAET 3HAUEHNIS, YKa3aHHbIE Ha MacNopPTHO TabnnuKe.

5. TMepep Tem, Kak co3naBaTh aBNEHME B HACOCE, faliTe emy NopaboTatb
B TeUEHVIE MUHUMYM 3 MUHYT.

6. Tepep Kaxgoi OCTaHOBKOI HacOCa HEOBXOAVMO COPOCUTL AaBNEHME
[0 HyNA NPU MOMOLLY PEryIMPYIOLLEro KnanaHa 1160 BO3MOMXHbIX
YCTPOIICTB s cOpoca.

AN
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Mpu BO3HMKHOBEHUM Npo6Gnem ¢ 3anMBKoi No
NpuYMHe HeA0CTaTOYHOrO NUTaHNA, MOXKHO CHATb
TpY NPo6KM Ha GpPOoHTaNIbHON CTOPOHE TopLia (3a
ncknoueHem Bepcum LK36), kak nokasaHo B nos. @
Puc. 11.

BHMMAHME! 3ameHsiiTe Bce NOALWINMHUKMA N
@ COOTBETCTBYIOLLVIE YIUIOTHAIOLIME KOMbLa
yepes Kaxgpbie 10 000 yacoB pa6oTbi.
lMepriopgnyecki NPoBOAMTE NPOBEPKM B paMKax

UMCTKM 1 TexobCyKnBaHUA Hacoca. CM. pyKOBOLCTBO
"B3PbIBO3ALLITA ATEX".

12 NOBTOPHbIN 3AMYCK HACOCA

1241 MpaBuna HanoNHeHNA Hacoca aHTMKOPPO3IOHHOM

aMynbCcuen NN pacTBopom aHTndpusa

Cnoco6 HanonHeHMA HacoCa aHTVIKOPPO3VIOHHO SMYTbCUEN U

PacTBOPOM aHTVdPM3a C MOMOLLBIO BHELLHETO MEMOPaHHOTO Hacoca, Ha

OCHOBE KOMMOHOBKM, 13110XKeHHO B M. 9.6:

a) 3aKpoiiTe ipeHaxHOe OTBEPCTIE GUILTPA, ECII OHO OTKPbITO.

b) TpoBepbTe UNCTOTY COEAMHUTENBHO TPYObI, HAHECUTE
KOHCMCTEHTHYIO CMa3Ky V1 MOLCOEAVHUTE K BbIMyCKY BbICOKOTO
JaBrneHuA.

0 3akpenuTe BcacbiBatoLLyto TPY6Y Ha MeMOpaHHOM HacoCe; OTKpOIiTe
BCACbIBAIOLLMI MaTPyOOK Ha Hacoce 1 3aKpenuTe Tpyby MEXAy HUM 1
MeMbpPaHHbIM HAaCOCOM.

d) 3anonHuTe eMKOCTb PacTBOPOM / SMyTbCUEN.

€) BcraBbTe CBOGOAHbIE KOHLIbI BCAcbiBatOLLEl TRYObI 1 TPYObI 1A
BbIMyCKa BbICOKOTO [JaBNIEHMNA BHYTPb EMKOCTU.

f)  Bkmtounte MeMOpaHHbIiA HacoC.

g) 3akaumBaiiTe SMyNbCUIO 4O TEX MOP, MOKa OHa HE HAUHET BbIXOAUTD U3
TPYObl BbIMyCKa BbICOKOTO iaBNeHNS.

h) TpoponaliTe 3aKauky eLLe B TeYeHe MUHVIMYM OBHOI MUHYTbI;
€C/I1 NOTPeBYETCA YCUNTD IMYTbCUI0, MOXHO JOOaBUTb K PacTBOpY,
Hanpumep, Shell Donax.

i) OcTaHOBVTE HacoC, OTCOEAVHMTE TPYDY OT BCacblBatoLLEro narpyobxa
11 33KPOViTE €ro NPoBKoN.

j)  OtcoepuHuTe Tpy6y OT BbiMyCKa BbICOKOTO AaBneHus. Ouncture,
CMaXbTe 1 3aKpoliTe NpobKammn 06a coeMHEHA 1 TPYObl.

12.2 Tpy6bi

a) MMepep Tem Kak HAHOCUTb CMa3Ky 1 3alLUTY Ha TPYObI B
BbILLEONVICAHHOM NOPAAKE, OCYLLMTE COEAVHEHNIA CKaTbIM BO3LYXOM.

b) Hakpoiite nonusTineHom.

¢) He HamatbiBaliTe VX CO CIMLLIKOM MaslbiM paguycom; yoeaurech B
OTCYTCTBUM Nepernoos.

13 MEPbI MPEAOCTOPOXHOCTU NPU
MOPO3E

Puc. 11

1 NMPOOUIAKTUYECKOE
TEXOBCNYXUBAHUE

[ins obecneyeHmns HafexHOM 1 3GPEKTVBHON PaboTbl Hacoca
HeobXoAUMOo coboaaTb YCTaHOBNEHHbIE CPOKM MPOBEAEHMS
TEXHNYECKOTO OBCITYKMBAHMS, yKa3aHHbIe HUXKe B TabnuLe.

MPOOUITAKTUYECKOE TEXOBCNTYKUBAHUE
Yepes kaxpgbie 500 yacos Yepes kaxable 1000 yacos
MpoBepka ypoBHs Macna CmeHa macna
Mposepka / 3ameHa*:
KnanaHbl
[He3pa KnanaHos
IMpy>VHbI KNanaHoB
HanpagsnstoLyie knanaHoB
Mposepka / 3ameHa*:
YnnoTHeHUA BbICOKOrO fjaBfieHuA
YNnoTHEHWA H3KOrO aBNeHA

*  Bayvae 3avMeHbl CObNiofjaiiTe yKasaHuA pykosodcmead no
pemoHmy.

B XON0oAHbBIX KNMMATYECKVIX 30HaX U1 B 3MMHee BpeMs
rofa, Korfa BO3MOXXHbI MOPO3bl, CIIeAyiATe YKa3aHUAM,
npviBegeHHbIM B pagene 12 (cm. n. 12.1).

B cniyuae 3amep3aHus, Bo n36exaHne cepbesHbIX
NoBpPeXAEHNIA HAacoCa, ero KaTeropuyecku
3anpellaeTcs 3anyckaTb 10 TeX Nop, NoKa KOHTYp
NONHOCTbIO He OTTAeT.

A

14 FAPAHTUHDIE YCJTOBUA

[apaHTUIHbIA NePUOZ 1 YCIIOBIA rapaHTM NPUBELEHbI B JOFOBOPE

KyrNnmv-Npopaxut.

B ntobom ciyyae NpaBo Ha rapaHTUIitHOE 06CITYKMBaHME YTPauMBaETCs,

ecm:

a) Hacoc ucrnonb3oBancs He No COrNacoBaHHOMY Ha3HAUEHUIO.

b) Hacoc 6bin nofcoeanHeH K SNeKTPUYECKOMY U SHAOTEPMUYECKOMY
[JBUraTeNto, Ubli XapaKTePUCTVKY NPEBBILLAIOT 3HAUEHNS, YKa3aHHble
B Tabnuue.

o) lpemycMoTpeHHble MPefoXpaHITENbHbIE YCTPOICTBA Gbl MIOXO
OTPEryNNPOBaHbI IMGO OTCOEAVHEHDI.

d) Mpwu 3KcnnyaTaLmm Hacoca MCOMb30BaNVCh KOMMAEKTYIOLLME MO0
3anyacTu, NprobpeTeHHbIe He B KoMMaHuM Interpump Group.

e) Ecnv noBpexaeHns BO3HVKNMN MO CeaytoLLmm NpudmMHam:
1) HenpaBuUnbHasA KCTyaTaLys
2)  HecobmiofieHvie YKazaHNin Mo TEXHNYECKOMY 0BCITYKVBaHIIIO
3)  MCMonb30BaHIie MO Ha3HAYEHIO, OTIMYHOMY OT YKa3aHHOTO B

VIHCTRYKLIAW N0 SKCMyaTaLmn
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HeAoCTaTO4YHaA nofa4va
HEMnpaBWibHasA yCTaHOBKa
HEMPaBW/IbHOE PaCnonoXxeHne nm6o HENpaBuIbHO

nofobpaHHble pasmepbl Tpyo
HeCaHKUMOHMPOBaHHbIE NPOEKTHbIe N3MeHeHUs
KaBUTaL.

HAPYLLEHWE PABOTbI U BO3MOKHbIE
MPUYUHDI

I1p|n 3anycKe HacoC He NPOoN3BOAUT HUKAKNX 3BYKOB:

OTCYTCTBI/IG 3a/IMBKN HaCoCa, HacoC pa60TaeT BCYXYI0.
OTCYTCTBI/IG BOAbl Ha BCaCblBaHUN.

KnanaHbl 3a6J'IOKVIpOBaHbI.

JInHnA HarHeTaHWA 3aKpbliTa 1 NPENATCTBYET BbIXOAY
BO3[YyXa, NPUCYTCTBYIOLLEro B TOPLIE HacoCa.

HepaBHoMepHas nynbcauus Hacoca:

BcacbiBaHve Bo3ayxa.

HepoctaTtouHoe nuTtaHue.

V13rn6bl, KoneHbaA, PUTVHMA Ha NIVHV BCacbiBaHUA
NPENATCTBYIOT CBOOOAHOMY MPOXOMAEHNIIO XKUAKOCTU.
BcacbiBatoLumin punbTp 3arpa3HeH Un CMLLIKOM Mart.
Ecnu yctaHoBReH BycTepHblii HAacoc, oH obecreunBaet
He[0CTaTOYHOE AaBNIEHME VW MOAAYY.

He 6bina npon3BeaeHa 3an1BKa Hacoca B CBA3M C
HEe[0CTaTOYHbIM HaroOPOM UMM HarHeTaHe 3akpbiTo BO
BpeMA 3aNVBKU.

He 6bina npon3BeaeHa 3a1BKa Hacoca B CBA3M C
3anMnaHriemM Kakoro-nnbo Knanaa.

/3HoC KnanaHos.

VI3HOC MPVXKUMHBIX YMOTHEHNTENBHbIX NMPOKIALOK.
HeTouHas pabota knanaHa perynmpoBKu AaBneHus.
Mpobnembl ¢ Nnepegayeil.

Hacoc He 06ecneunBaeT NpPoN3BOAUTENBHOCTH,
YKa3aHHOIi B NaCOPTHbIX fJaHHbIX / CINLIKOM CUbHBbI
wym:

HepocTtatouHoe nuTtaHme (CM. pasnnyHble MPUYKHBI,

yKa3aHHble BblLue).

Yncno obopoToB HitKe 3HAUEHNIS, YKa3aHHOTO B

NacnopTHbIX JaHHBIX.

Cnnwkom 6onbluas yTeuka 13 KraraHa perynmpoBKm

[JaBrneHus.

/3HoC KnanaHoB.

CnnwKom 6onbluas yTeuka 13 NPUKAMHbIX

YMAOTHUTENBHbIX NMPOKMAAO0K.

KaBuTaLs, 06pa3oBaBLUasACcA B pe3ynbrate:

1) HenpaBwnbHoro nogdopa pasmepos
BCACbIBAOLLYIX TPYO / CIIMLLKOM MaJibiX AaMeTPOB.

2) HepocTaTtouHol nogaun.

3) CanwwKoMm BbICOKOW TemnepaTypbl BOAbI.

Hacoc He o6ecneunBaer HY>KHOro flaBJieHNA:

KcnnyaTaLMoHHaA Harpyska (Conno) npeBbilaeT nm
Hayana NpeBbILLaTb MOLLHOCTb Hacoca.
HepoctatouHoe uncno obopoTos.

Cnnwkom 60nbluas yTeuka 13 yrnoTHUTENbHbIX
MPOKafoK.

HeTtouHan paboTa KnanaHa perynnpoBKy AaBeHu.
M3HoC KnanaHoB.

MNMeperpes Hacoca:

Hacoc paboTaeT npui 136bITOYHOM AaBneHnu, IMbo
UKCro 060POTOB MPEBbILLAET 3HAYEHUS, YKa3aHHbIe B
NAcMOPTHBIX JAHHBIX.

Macro B KapTepe Hacoca He HaxoAMTCA Ha

HY>XHOM YPOBHE W/ €70 TUM He BXOAWT B UKCIIO
peKkomeHayemblIx B pazgene 7 (cm. n. 7.6).
HepoctatouHo BbipoBHEHa MydTa.

CRMLWIKOM CUIBHBIN HAKMIOH Hacoca BO Bpems paboTbl.

144

Bubpavus unu Tonuku Tpy6:

- BcacbiBaHve Bo3pyxa.

- HeTtouHas paboTa knanaHa perynpoBKy JaBNieHNsl.
- HeucnpasHas pabota KnanaHos.

- HepaBHomepHas nepefaya ABKEHUS.



AETAJINPOBOYHbIV YEPTEX U CMELIMOUKALNA 3ANYACTEN
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17 CNMEUUAIIbHBIE BEPCUI 1712 Temneparypa Boap!

B Hanumm MMeeTCA Crieflyloliian crieLvianbHas Bepcus Hacoca LK: MakcymanbHo fonycTMas Temnepatypa Boppl cocTanAet
40°C. TeM He MeHee, HacOC MOXeET PaboTaTb C BOfOW Npu

« LKN

10
Huke npyBezieHbl MHCTPYKLIAM 1O BbIGOPY 1 SKCTyaTaLyi JaHHO Temneparype fio 60°C, Ho TONbKO KpaTkoBpemeHHo. B
By 3TOM Cllyuae PeKOMeHYeTCA MPOKOHCYNETUPOBATLCH C
EC/IN He yKa3aHO VIHOE, PYKOBOJCTBYVTECh BbILIEMZNOMEHHBIMM MeXHU'eCKUM OMOe/IoM VN1 CepeuUCHOU CyxGoU.
YKa3aHUAMM 19 CTaHAaPTHOM Bepcum Hacoca LK. 1713  MaKcumanbHoe AaBneHue 1 noaaya
17.1 Hacoc Bepcun LKN YKasaHHbie B KaTaiore NapameTpbl CUMTalOTCA MaKCUManbHO

BO3MOXHbIMW XapaKTepUCTKaMn Hacoca. HeszaBucumo ot
I/ICI'IOﬂb3yeMOI7I MOLLHOCTW 3anpeLlaeTca npesblllaTb 3HaYeHWe AaBneHnA
M MakCMMasibHOE YinCo 060pOTOB, YKa3aHHble Ha VIAEHTVId)VIKaLlVIOHHOVI
TabMNuKe, 3a VCKIOYEHVEM CnydaeB nonyvyeHna OCIJI/ILI,I/IaJ'IbHOI'O
pa3peLleHnsa ot TexHu4ecKko20 omaoena vni Cﬂy)KGbl mexHuyecKoli

1711 YKasaHunA no sKcnyatauun
Hacoc LKN (ecnu He 3aKa3aH B ucronHeHumn ATEX)
& npefHasHaueH Ana paboTbl B ycnoBmsax atMocdepb,
He ABNAIOLLENCA NOTEHLMaNbHO B3PbIBOOMNACHOW;
OH paccumMTaH Ha nepeKayKy ConeHom Bofbl 1 0c060

arpeccrBHbIX paboumx cpef, noddepxKu.
[laHHbI Hacoc NpefHa3HaueH Ans paboTbl 17.1.4 MuHMManbHbIl peXxum BpaLeHus
durnbTpoBaHHoOi Bogo (cm. . 9.6). MWHMManbHO AONYCTUMBIN PEXIM BPaLLEHWA KONeHBana Ana
[pyrvie X1pKoCTV MOXHO MCMOJb30BaTb TOMbKO MO [JaHHOM KaTeropum Hacocos cocTaBnseT 300 060poToB/MuH. Ecnin
odrLManbHOMY 0f0bpeHNI0 MexXHUYecko20 omoesa v PEXVM BpaLLEHA OTIMYAETCA OT yKa3aHHOrO B TabnmLie TEXHNYeCKIX
cepaucHoli c1y»6ol. XapakTepncTvik (cm. pasgen 17.1.5), o B ito6om cyyae AoMmKeH ObiTb
oduLmanbHoO 0fo6peH mexHuUYecKuUM omaoesIoM VN cepeucHoll
anyx6odl.
17.1.5 TexHuyeckne xapakTepucTukm
Mopaua [aBneHne MowHocTb
Mopgenb 0O60opoToB/MUH. — 06/MuH 6ap dyHT r!a KB. KBT ne
Aloim
1500 140 37.0 400 5800 107 145
LKN 36 1750 152 40.2 400 5800 116 158
1900 154 40.7 400 5800 118 161
1500 173 457 350 5075 115 157
LKN 40 1750 188 49.7 350 5075 126 171
1900 190 50.2 350 5075 127 173
1500 218 576 280 4060 117 159
LKN 45 1750 238 62.9 280 4060 127 173
1900 241 63.7 280 4060 129 176
1500 269 71.1 230 3335 118 161
LKN 50 1750 294 777 230 3335 129 176
1900 297 785 230 3335 130 177
1500 326 86.1 190 2755 118 161
LKN 55 1750 355 93.8 190 2755 129 176
1900 360 95.1 190 2755 131 178
1500 388 102.5 160 2320 118 161
LKN 60 1750 423 111.8 160 2320 129 176
1900 428 113.1 160 2320 131 178
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17.1.6 FabapuTbi 1 Bec
labapubl v Bec Hacoco LKN36, LKN4O 1 LKN45 cm. Ha Puc. 12.
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Cyxori Bec 385 Kr. Puc. 12/a
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18 OEKNTIAPALILA

LEKJIAPALIMA O COOTBETCTBU KOMIMOHEHTOB
(B cootBetcTBUNM € NpUnoxeHvem Il Aupektusbl EC 2006/42/CE)
Mpow3sogutens INTERPUMP GROUP S.p.a. >- Bua 3.®epmu, a. 25 - 42049 - CAHT'UIAPUO ['SHLIA - Utanus nop, co6cTBEHHYI0
ncKkniounTenbHylo otBetctBeHHocTb SAABJIAET, uto cnepyiolee nspenue:

HanmeHoBaHve: Hacoc

Tun: Bo3BpaTHO-MoCTynaTenbHbI MOPLUHEBOW HACOC [J1A BOAbI BbICOKOIO JaBNeHMA
Mpown3BoacTBeHHaA Mapka:  INTERPUMP GROUP

Mogenb: LK36 - LK40 - LK45 - LK50 - LK55 - LK60 - LKN36 - LKN40 - LKN45 - LKN50 - LKN55 - LKN60

CootseTtcTByeT TpeboBaHMAM [JMpeKTVBbI MO MaLLHHOMY 0bopyaoBaHuto 2006/42/CE
MpumeHnmble ctanaapTbl: UNTEN 1SO 12100:2010 - UNIEN 809:2000

BblLLEO3HaYEHHbI HACOC COOTBETCTBYET BCEM OCHOBHbIM TPEHOBaHMAM 6E30MaCcHOCTY M OXPaHbl 300POBbS, yKazaHHbIM B MyHKTe 1 MpuioxeHns | K
[lnpeKTnBe No MaLLMHHOMY 060PYAOBaHMIO:

1.1.2-1.13-1.15-13.1-132-133-134-154-155-161-17.1-172-174-1.74.1 - 1.7.4.2, a COOTBETCTBYIOLLAA TEXHNUECKAA [JOKyMeHTaL WA Gbina
cocTaBfieHa cornacHo npunoxeruto VIl B.

Mom1MO 3TOro, U3roTOBUTENb FOTOB, MO O6OCHOBaHHOMy Tp66OBaHVIIO, npeaocTaBmUTb KOMuo TEXHNYECKON OOKyMeHTauuny, OTHOCALLENCA K Hacocy;
CPOKN " cnocob nepefaym JOKYMEHTOB nogniexar oTae/ibHOMY COracoBaHMIO.

Hacoc 3anpeLuaeTcs 3anycKaTb B SKCMyaTaLyiio 10 TeX Mop, NOKa YCTaHOBKA, COCTABHOI YaCTblo KOTOPOIi OH ABNAETCH, He GyAeT Npr3HaHa OTBEYaloLLei
TPebOoBaHAIM COOTBETCTBYIOLLYX AVPEKTIB /TN HOPM.

OTBETCTBEHHbI 32 COCTaBNEHNE TEXHNYECKO Wma: Maypuumo Hosennm
LLOKyMEeHTaLmm:
Agnpec: INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 -
42049 - S- ILARIO D'ENZA (RE) - Italia
(CanT'Mnapvio-g'dHua, NpoBuHLKMA Pegpko-dmunms, tanus)
OTBETCTBEHHbIV 33 COCTaB/EHVE AeKapaLmn: [MaBHbIA NCMONHUTENBHBIN ANPEKTOP MHX. Maono MapuHcek
Peppo-Imunua, pekabpb 2012 . Moanwnck: I'a r'

TonbKo [nA HaCcoCOB, 3aKa3aHHbIX B CrnonHeHnmn ATEX

OEKNAPALIAA O COOTBETCTBUU EC
(CornacHo npunoxenuio X dupextusbl EC 94/4/CE - ATEX)
Mpow3sogutens INTERPUMP GROUP S.p.a. >, yn. 3.0epmu, A. 25, 42049 CaHt'Unapuo-a'dHua, Vitanus, nog co6CcTBEHHYIO UCKNIOYUTENBHYHO
orBeTcTBeHHOCTb SAAIBJIAET, uto Cnepytowme Hacochl:

HavnmeHoBaHwe: HACOC

Tun: Bo3BpaTHO-MoCcTynaTtenbHbIN MOPLUHEBOW HACOC AA BOAbI BbICOKOTO AaBEHNA

MpownzBoactBeHHasa Mapka:  INTERPUMP GROUP - PRATISSOLI

Mogenu: LK36 - LK40 - LK45 - LK50 - LK55 - LK60 - LKN36 - LKN40 - LKN45 - LKN50 - LKN55 - LKN60
0603HauYeHHble CUMBOIOM , rpynnb! I, kKateropum 2 GD, ¢ 3awmtoii ck 1 knaccom Temnepatypbl T4/T135°C, npw 3aka3e B KauecTBe Hacocos ATEX,

cootseTcTBYtoT [Inpektue 94/9/CE ATEX 1 MOryT SKCMTyaTVpOBaTbCA B MOTEHLMaNbHO B3pbIBOOMACcHO aTMochepe B npefenax orpaHuyeHui aia
30H, K KOTOPbIM OHY OTHOCATCS, C COBMIOfIEHNEM 3aABNIEHHBIX XapaKTEPUCTVIK, PU YCIOBYV YCTAHOBKY U UCMOMNb30BaHNA B COOTBETCTBUM C YKa3aHUAMM
[IaHHOW VHCTPYKLIMM, OCHOBHOIO PYKOBOACTBA W/VIN KOHKPETHOTO PYKOBOACTB K KaXAOMY HacoCy.

npOI/I3BOp,I/ITEJ'Ib NPUMEHAET BCE Heobxoaumble Mepbl Ana obecneyeHmns COOTBETCTBYA 3rOTOB/EHHbBIX HACOCOB 3aABJIEHHOMY.

MprimeHyMble eBponeincKkie CTaHAaPTbI:
UNIEN 1127-1:2011; UNIEN 13463-1:2009; UNI EN 13463-5:2011; UNIEN 13463-8:2003

MaKeT TeXHNYECKON JOKyMEHTALM NOAaH B KnaccudukavmoHHoe obwectso DNV ITALIA ( N2 0496)

OTBETCTBEHHbIV 33 COCTaB/EHVE AeKNapaLlmn: MaBHbIN NCMONHUTENbBHBIN ANPEKTOP MHX. Maono MapuHcek
Peppo-Imunua, pespans 2014 . Moanwnck: | 4 r'

155



~N o o

1
12

13

156

16
17

D 157
b= )< 157
B 157
3 L R e 157
3. 2 I R B I A . 157
3.3 BN I I R 2 A . 157
A A R 22 ) 157
3 D R B S R 158
B R R 158
R A 158
R E E 159
BRI 159
R 159
1 T R T T o o 160
13 B R B 160
T T 160
(ST 5= AP 160
7.6 AT R B R T R S . 160
B I 161
B B R 162
0. L 162
R =y 162
0. 3 MR . o 162
0. 4 BT 162
0. B N R . 163
0. 6 T . o 163
0. T U . oo 164
0. 8 BT NI Tl . o 164
BB I B T o 164
O 0 5 R 164
10, 2 BB . o 165
T B AT 165
TR o 165
12. 1 G B L A0 B T VR A I T e e 165
=< (= 166
B R T . o 166
R G IR 166
BRI RE A BB B . . . o 166
B R B B . 167
R 171
F A B 07 PP 171

0 R 1 2 AP 171

L R - P 171

L7 L 3 I i R T o e 171

L. L A 171

L7 L S R o e 171

L7 L B R S o 172

L. L T B R G B 173
=1/ I 177

156



1 NaE

ﬁ?%ﬂﬁwiﬁm%%ﬁ%%%% At F 23 AT I 54
N AT

TR IR G 2 (K e gl T 83 0 1E 5 8 AR AN 4
Interpump4E [ 20 FEE AN AT MERA (1000 BT 3 135 1) 452
BN N

FEWCBE R, SRR A R I e e

WA RERM, WEAE 2R R B A AT 58 T LR .

2 TS5t AR
AT EAETT, IS4 B S AR F W it i .

A

L]

EHS

BEATAEATERARRT, 5440 BB T b i B A

BT S
i oS o

BIRES
I T A

S
IS H 8.

BIRHS
HAPAERTHRARIT, BT,

@@@&

BRFS
~) IR AR

BRI IRIPAERFTS . LESLTRATEXHE N & X X Jak
HR A SR TR IS A ZBRC IR 1R 40 22 4 R

LT T ATEXEL & BRI JIT 75 B LA WA
fER I DX A, BT H A LTS
BYER SZ UM EANAN T2 15 RB A ATEXRA IR R 17 BY

?

WA,
3 Ze
3.1 REFEEL

I i s 2R G AN 24 BN Y 23 R P R IR I 2
RSN GIAN/ S A T o A A A e s R
(9N G LA A 2 RN, 1 g 22/ A P AR B )
Ttk SREC— DI a] BE R DR IR K CRAEAEAR AT 251 R I
IEAFHRREILIA B frr ) e bRl ToI8 SN D R #R AR
N G EAF BRUEAT BT 1t -

157

w

2 BERZCLERREHN
s Sy B AU 45 22 42 1
2. FISEMEICHR — BAESANEIT RS, BTG

(KPR BE MR HRA I A . AR il o

—_

3. RGHTHR R T ity ELR A BTIOK KBS,
FEE BT 43 R E o
4. i M AR A B RAT 38 2 1 RS ORIE N 48 AT 85 e s

73, I NAERE I 3 R A A AR s A -
XF T AR GEH A 8 v S B [RDAE A A0 S L3 AR o

5. i M B AR U DR A 2 IV [ 52 A I [l PR 2

DR AE R B2 AN B LS

M AL R G (ke AP AN Bty DL B B 3 8k)

Ak WA IR I 24 19 1

3.3 N ER (B Ry e &

AN

i s R GUIBAT IR BB X T LA T (K45 75, AR

VU RIS 2 () D T R N RSB . S NZ X IR

N L RS A BIAEZ X0 e s R G A E A RN < L

SR IR RS Tt 2

JREN ARG, #AF R BT

L mERG T CAMREftE, 2
TR

2. FEIF NI A PTG A6 A0 s AL A RENS s FH 28
ARGCHAEFTALES o

3. HUHR A NS SIS A I IR SOIRDL R o

4. A E A AL W] Sl ) B 2 G K SR ARSI 5

AAF b i A9 1 PR A A e 5B ) 177 B i) A7 SR N B S B

BTG LI, e g i A0S RV 2 95 i g s R ¢ o

3.4 B E A= £ N

®We

L ZEALATHEA T BN BRI LA I = 4
QAR AN [ B T AR AT A S 05
ﬁ

2. BRAE A BUA— LAY BI04 . Bk T A
HIE 2 1Al 20 1 AT - FUAT AR 4T ) 10 A
k.

& AT T IERAGTERIAKI N, 11— iE 2

Y38 G ATHE EL LI H K BT B T LT 20 F
DRIl 1 PR 17 o

SS9 199, 4—



. BIRTE A GRS N N TAEBL, XFE AT 4 HiEiIR5
TR AT DAy R b B RPEAC IS (IR I AR AN YO s e, A B0 iy

AR . HEN AL SRR A
- KRR IR CAEVE I A AN BEAEE RERE B KA RO - &)
150 11 3 AT R AN/ B3 3 S R UL IR A o T
CKEE R RERHE AR, RIS AN SRR PER A AN — iR Hp - kW
DIV - DIECHHRALIET) - P.S. L

o BAEN RO AE EROKERS R PEE) RIER R, W - &1 /min - Gpm

i 2, AR S ZITC A PAROR DR 7 A 5 i 10 5 A

9o

o AEARMEIIE], AR N A G & EEAAEY
DK TAF N 53l 03 A e B B 8155 AAPAETF 2

L e T AT e

TR ARG, BN ST T TR] S8 A 2T A A0

ST, DGR AR _E K EFR L.

- SALERIBN T A A A, LA A SR AR
HE T AR XIS 4 RE A 2 i H RGBS T {1k

5 RBUMPHRZER _

o R ARG A A R 3 7 5 AR AT, AR . '

PHE, XAMESS 2 BIN IR I DT T AE o @ )

AP ERE A R RS RIS N A HEAT ~ 5 =
RBP4 R Bl R GUR 2@ G TR e —— | [CE. @
T, DARBR I, TR R - e [N
N TIRE RS AR SRR 24, N AR =
PR o =3
& PrInssEl
K1
VTG ATEXTEC B 22 Vi
{7 7 @# B ATEXBREDIR (K bR .
7 OHEHRAR U FT .
ZCS TR R, ROERIEIES . MATIRTIS.
AR
o T E5 hE
S /o |/min Gpm B2 psi kW Hp
1500 140 37.0 400 5800 107 145
LK 36 1750 152 40. 2 400 5800 116 158
1900 154 40. 7 400 5800 118 161
1500 173 45.7 350 5075 115 157
LK 40 1750 188 49.7 350 5075 126 171
1900 190 50. 2 350 5075 127 173
1500 218 57.6 280 4060 117 159
LK 45 1750 238 62.9 280 4060 127 173
1900 241 63.7 280 4060 129 176
1500 269 71.1 230 3335 118 161
LK 50 1750 294 7.7 230 3335 129 176
1900 297 78.5 230 3335 130 177
1500 326 86. 1 190 2755 118 161
LK 55 1750 355 93.8 190 2755 129 176
1900 360 95.1 190 2755 131 178
1500 388 102. 5 160 2320 118 161
LK 60 1750 423 111.8 160 2320 129 176
1900 428 113.1 160 2320 131 178

158




6

R~I#ES

K36+ LKAOFILK45HY [ R~ M RIS MK 2.

929.5

635.5

227.5

359.5

141980

137

672

344

228

100

348.5

32

25

<mm T
OUTLET

o
INLET ©

0018
0,002

D50 ke,

182

348.5

| 35
i 450
133
FAREZI602T- K 2
LK50. LK55FILK608YF ) S M RE S & 2/a.
9415 672
- 642 2215 344 228 100
137 32
60 1409305 |
o . 80 | 10

0018 |
10.002

N°4+4 FORIM12]
[}
1

8 ¢
2 2
& s
0
~
&
1
1 24 | §
| =
28 %
w
450 <
= t = E
z
133
FHEEIT00T K2/a

7

A

QAT TEAS EATEXTC & 0, WILKR R LT Hh
EAE S RIS Y, 80 i (K 7Kk as A 1 1 (
2019, 6—14)

AR A N Be A £ K BBk £ /5 AR 55 ARz fE

R

GUER

159

7.1

7KIR

FOVFI R K 400 Co M, ZEiltenT LA
FIE60° CIZKIRE BT . IXFE Il NN &) £

AR EBY T AR




7.2 mEMRSEN

H ks i vE e 2 fe e e e s it de e et . S48
WIERTR, WA 1R A ZBN EEARE OV, AN
T FRR A P s e v e 3

7.3 mIREEE

R A3 SOV (1) i 2l e (TG A 39 A 300%% /43 (I 42 T 1)
B s ATATA S TR RERAE ThFi Hh 4L G S 3 1556) 2
B £ R BB B AR S PR EIRVET.

7.4 =

7 A 2 R RIS 25 FIARHE2000/ TR 56 (HLES 46 4)
JZEN-1SO 3744-2010, FJH 128408347,

7R d MR A AAE SE BN ES / R 48 LT .

WAE N DAL T LR CAPY R 5, DA 20044 R TILAT 116 M D)
AR

7.5 ZE&h

B IR DA A0 AE ST e e LR L, IR LA P et 1
AE TS AEN AT . (2005 TAT IR

7.6 EE AR MR R

T AL LUEA0° CRI30° CROPRISEIR & T A H skl )
DU RASHR T LR SR i 2R s i ekl 2 3
EPUE PR R Y (FFADIN 51517 HIEE23 ) HInF)

77 it o
AAE ATV A RS T FHUSAE. 85W-904F A 4K,
HE R 5 R

AGIP ACER220

w Agip

Aral Degol BG 220

BP Energol HLP 220

CASTROL HYSPIN VG 220
CASTROL MAGNA 220

Falcon CL220

ELF POLYTELIS 220
REDUCTELF SP 220

NUTO 220
TERESSO 220

FINA CIRKAN 220

RENOLIN 212
RENOLIN DTA 220

g
Mobil DTE 0il BB

&

Mobil

M

Shell

Shell Tellus 01 C 220

Wintershall Ersolon 220
Wintershall Wiolan CN 220

“ RANDO HD 220
)

TEXACO

TOTAL Cortis 220

TOTAL

NN
sl

T SR D, K 34 A Rl I .
WA FHENMIES, & 33 TN,
ST S VT 10 L AR 7 2 R SR A T PR B T I AT
ST T VR ) S TR A TR, R NI 3 E @4
2T R IEAT .
TS 2 00 5 0 17 4z IR 5 1 12 O 28 A v 4 H i N B R T
T B KA AN T A
TEETHISAT ], B A T I AEAT A A L
FEAGEE100° €(212° F) MR
A5 FH 1 N BHE I 26 R IR ET HEAT, B @K 3.
HZ “ATEXPTIRIRY” Ft,
EE: AN AAE200° CHIMEL.

K3
LI, AR ReFEER—R REREER

SRMAMER.

PG EEAE0” CHI30° CLASMKRLEL, 15 Bl &4k
PN BT, R, RO LGRS A 180 cSt.

160



WS /R EE R

mm®/s = ¢St

2x1 03 = — e e e o
10° — == =
300 ‘\ ‘\‘ \‘ = o \\ ‘\\ \\\ 1 “‘ \\ e
‘\ = 5 ‘\ ‘\ _ - 5 ‘\
600 n e ~ }\ .~ .~ — nae
= e— = === == =
400 X X v o 5‘6‘ t
300 e s e e o S b
X ~ - = — S S .y q\ S \\)0
R N \ N \\ | N \‘
200 = . < T — e —
- 180
lso \‘ Y = \\ \\ B N = N !\ 1
.Y \\ x \\ < . \\ 1‘ {Q)ﬁ\
AN AN N 2 N N b F N
100 N s N\ NI\ 4 \‘
> s P TR s P s BT~ TR % =
5 80 E A= S
:,“:; 7 5 "y R e — 2 ==
N AN \\ N - \‘ - ™ -~
60 e e . O . BB .
% % EE T N TN
S0 = = < = = T e
b h AN N A h
‘0 = ~ ‘\\ =~ ‘\ \\ -~ = g\‘ \\
L\ < S - 5 \\ hY
N N N N N
30 < A i S
: = = ‘\ “ -~ “ “\ b
25 e N St = T o
= N\ \\ ‘\ \\ N 5%
20 TTEE e e ey ey ey i e inieginnrjantd IIII‘IIH LR R LR L AN LR LAY LRLLE LR
-10 =S 0 +5 10 15 20 25 30 40 50 60 70 80 S0 100
INEIRE (° 0)

HEH R B L R R R RN ER BN EREITHRE-
PR RS FEAEEMEZ P,

8 ELFNERE

LK RV % (S 4F11E 5)
QAW HL I “INT -

G2” (WFLK36. LK40. LK45%) ouT
080K (X} F"LK50. LK55. LK60ZY) . \
CEWNIER: O EHMTERESY RAFIs 7= 0w, AMEH

W1 7 B IN
2N E “0UT” . ‘
G1” (WFLK36. LK40. LK45%) &
03652k O+ T LK50. LK55. LK60%Y) .

A “DRAIN” e . 61/2” 9L, T TR b, HTWK
T ) 5 R BB T B R K . WA AR, ES
I52] 26 18 5F Ao

LM —BARFHT I

161



9 AR
9.1 ¥t

HEH AL T TAIO194L L FI S AT AT 208 5
JE AR A 20T e A~ IR L& - SO I R 2 A A2 3l
AL IR S o

HEH LA AT 2R SR, W ER

SCEERR BT R BESORIR, IR AR 2R B
INAA K

EREE LEAHMILAEMALE,
RIMELEALF 22k I, AT Lk Sy 2

M. WZUR HIMS AN AN IR AR AN B (AR 2031
<:>EW@WMiﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁm%E%°%§
B “ATEXBiHRORI” FME

2 R4 (PTO) NREE XA A S E EHITIREIEER .

IUAE T BLT A 3l 445«

- SRPEIRCH Y.

= D7 1R QR R A R R K AR D) 5
EFEOLN, LB RE AR Tom, LU
GISVEAN R L SEIRERL B A LU 9 1k 3o 5 %
Bds W PET A/ A B R M i 7 R T R RS K
PRGNS TS0 “ATEXPRERY” Tt

9.2 A
B )7 1) e 38 e AE U B Bl R A Sk R s ok
T 1) 5 TR, e sy B 6.

af
gt &+

K 6
Yy S A W A T R P
T, BEAS R A A PTOR G5 S UK 6) .
BBk A AR, A3 I il 10 26 1 I 2B A T I
F 0 (5 2 [ ZEAEF A2, 1. 179) o
A, DA IAEATONGR P-4 FEAG L 2 B Ao s L.
9.3 RIEEE
T AR SR A RSSO L (N
R D) AT B g . N B SO S AT BEL L 2 A
PR A7 s 111 3 R AR T
9.4 RiEs
LK A0 — B IE W N TR Sk 2%, em)ifii, eI Lsd
WACTI 9 1 7K B o 4 ) R 8 T AN S A AR R KSR
TN LB o VPR ATk 1K, R ntt, b T RS
FEMZERUBCRRIE G/, F2 33k 22 R IUAR () R IE RN
J3k (NPSH avail) AZ0&5 T ok LR 5UMH .

LK36 |LK40 |LK45 |LK50 |LK55 |LK60O

NPSH_(m) 4 4.5 5.5 6.5 7.5 8

b1 R D4R HILKS0, LKS5FILK60MY 423, % e SR

YU 2R L, 9 20 s iUl P 9 s 8 A T i )

flbgy, DAL= tE <k

8 AR DA 2B A R XA T A ZE A bR FR U, R JAE2-3

2 [

XA S AT AEATA Y BT 3406 20145 SR 5T
BERMENVA—EEREREHNZH.
BRI TS ARE ERE—1NED
Fr R RIRIP R

162



9.5 MNE 2% 4. B IHEEEU HIRHE IS, B HE SRR
N T RS R AFISE, MRN8 DL R TETEH 3aARE i Bk . IERCAS R R Bk 55, 1%
1. WD EARNAT & B9, SRR I EiE, o Lo A AT e S I AR I T R

Gy NS5 EOR T 28 3R I HAR T ) 222 S A B 1 A 45 o

o1

s A R P e s O I BB A L

e e PV U 2 ORRE, LU oK 1 50 00

AR i e N
10, FEREHAE RN TPy

Lo

2. AT VIS . UL AERERER B S | L B8 i s — A A7
3 gl TR K e P

9- 6 ij/:,u,\
TEHH RN b, AL IR TRIE 7/aff 3R 2e — it e

FEhiEATRE
1 15iES 7 EAhit
2 HER 8 RLM
pN=| 3 25HiER 9 EreS
4 EHit 10 @51
5 Eﬁ%i
o 6 HER
‘ 1 2 3 4 5 6 7 8 9
S BT == Q = |
[ > > <4 — =
V= Ca0, P (]
10
B3t
K7
SHNATE
1 153iES 5 EhFx 9 EHesd
2 HER 6 MHER 10 SF1ATHIR
PN 3 23diEsE 7 EAHit
4 EhHit 8 REI
L5355 E3E]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DGy =9 0% |
| >
' k' 00 00 ||

K|7/a
TLJEAR MU AT BEAE T il e 36, N TAREIFHEALUT
g«
L A3 T AL bR b L bs I =
2. N/H O EAA N TR A E A
3. ESELL N 2003360 Mm 7] .

163

g



— /=

ATIERBRIFIET, RBRBOLRERNRLR
FRAKE R LR EER R E A L IR RRHAT

N=Sh=
GRS

9.7 itk
AT, T UL FRE.

PR B IRV, 529, 8—
T .

BRI BT AU, DRI
(KRS ¥t LA AR
i N———
k.

TERTR M b2 — 2 A

5. E I IE A FE JE A A R b 38 () s 0T
6. EWTFBTBL, NGB b AT N T A T
A B D A s B

7o WIS SRR 2 b SR A T RS R bk
VAR Vﬁ%ﬂ*ﬁé%%@%ﬁ%

9.8 BEREITE

N T S ﬁWh, HZ LU DR

USONSE]

TRLINA00TF/ 73, KPR FE LR /Fb . BRBIE D2
2k Be by v R 2 B R o AR 7, X290 =2 K A i -

miREE
L4007/ 5), KIS, 5K/ Fb . IR B PEASZ B

ML B 5 R ZI B ik o EAR SRR, 0 2408 K I EE .
B ERAIRSHRERE:

SN < 1 m/sec.

At i < < 5.5 m/sec,

164

Q (I/min) V (m/s)
A A
s i/d(mm)DN A (Cm?) § -
300 — ‘ é I
. oo J g
40 — 2 75 § : 25
Vel b s 25 PR L ) BEL T R A KT T A
BATHR, ORI S
WHTH 2, TR AR BB EFARSS 0
10 EIFFEIT
10.1  FRBFIEEE
EBNET, NVIEA A
WNif 2B BLEEFFHEBSREIR), R
BT HIET.

W N L b R GRAIE R AT KRR I

2. BERERSL B 9 B A R R AT I Rk ag 2k
WA E RS LA Sk EAFAE R A RE S Dk
T NTTAT By T O

BT B SR RIS K, TC V8 A MR N B H i 23 0 2045 51
IETRHER T

R/ B CRRBAZHE . T [ TR
%%ﬁ%ﬁ%ﬂ%%ﬁ%%%ﬁ%ﬁﬁmmmﬁﬁz
W AR A A2 5 (O, 18 8) PRl PRI A2 75
IE¥ .



K 8

FEACH B FRECH B AME AR, BiuEE=
MREE SRALE B 9)RERA @G
R RIFIZIE. ERNRIBET, WRESEXHATE
i

“ITHE” F =RV AIEIFSHEE 10.

1] 9% 1= AR
ﬁ,
e W I

(T E A Rl
o

(]

FE)|
HUGRBNIN, N AR A5 2 A IR
I 23 1) (A 25 2 15 LA o
k=g eI BN
IBA T I A0 A e B A Y s
£/ LN RPN IR VAT sl e Wy R P e
BEDAFUTAEI R, N 50 3 4 o s f e Ak

VIIEES

MHTFHATEMHIRA SR, AFEEMAES
11938 RRIFRPR TR 3 (LK36FR M) LB =1EF
HEITALIE.

165

11 T BA LR
KT AR AT EE R A, DA SRR S I R A R ) H A 4]
fi .
TR 4 £ 4P
500/ BF £1000/)\BF
K2 yih HHAHLIH
W/ B
1]
1] JEE
(R
IR
AT/ Bk
15 [
{6 &
% RIS ST B IS F AP R R
SEE: B10000 TAE/NET I B sdR AN 5 2R
@ SE AT ST P WS Ak i . 1S “ATEX;
B Flt.
12 RIBFEH
121 RiBBIBHEMRE TS FFIE S %

MR B9, 610A1 SR BT, T A ISR 1) 2830 on v B s
o L) s R )

a)
b)

c)

d)
e)
f)
g)
h)

i)
)

WFTIFITE, SR P I JEAR I HE I o

M BOEEAE IS, R AR R I e 3 v R HE
[N

FEMNE e A by 3T ISl I ek S I
F2 A [ I .

FOFLA /B FFEAN AN

FER N 1) 2 PR i R oy S HE SO S N B 28 88 N
AL

FIEFLA, EHEFLFMN R R A k.

e gkl —ar el WAFREL, IR ImA
Shell DonaxRI% 5 T 3K fE

R, ARk LR N E I R S .

O TE NS IS D YRR o 35 R IR PR
PG ER




12.2 &E

a) IIESEITRIA I B R R R A TR, N R4
ATk

b) MR M.

c) WHBENRE; MREHITS.

13 T

B AT REL UK A, NI 2 123 (S0

12. 1) FR I N 31T

2 MFAEKRMIENENRE, BEEERTEME

ALk, B RIEERERIRIT.

14 RIEFFK
{RAE 3 BR AN 2 AT W 45 8] AT AR
WAL R, ARAE R R
a) FESEIH 1 A Al &AL .
b)  ZREIHA T B TR A A R B LB R
bl
) TR (K2 A2 AT YA Y I T O T 3 B
d) FEHAE A T E Interpump£E FIFR AL R BT A1 R ELAE
e) LR R IR 3 e rf A «
D AR
2) WHPATHRIEHG RN ZE
3) AEIEAE I LAAME A&
4) WMEAL
5) R
6) BIE LA R ST AR
) RGBS BI T

8) Al

15 IE{EHBE K2 A] BEHY IR &
CEE Sy b R E =
| - BB RO T TR
- WA K.
- IR
— RELR S H AR AR Sk N A
TR RS
~ AT,
Y
- Ak A Hesk, WONGEHERI R
T
— WG SRS R
B FER T G TR B R
— W IR S A S AN 2 Sl % 0 A
— TR TR S, RO .
TR
— JE R
— JE S RS EA L
R

RBLAERBIRERE/MREITK:
- AL (I BB N AL AR .
- FHUR AR

1) - A R % .
D\ - W
- B EE IR .
~ LRI U
1) RN RS R B A
2) WEAL.
3) KL .

FHERMEATR:
- AR (n) sk AR 19K T2l 0 2216 6
- B,
- SRy %
= SR RIEEAN R
= [

166

oA
— SEE (B A RS SO bR (1

- S AR SRS T (BT, 6) L
FRUR I (010

— TGRS AR R 5 3

— ARSI

HERHDH:

- BAEA.

— WA R

- WA R,

- IHES A,



5|+ E AN B

ord
A

16

00°%056°8L "A0D "SI _

06z sucizensuad
0SZ SMIDO U2 alesselbu|

“

[€pZ FLILDOOT uod ajedog * |

dH M1

167



a *dns - 05'0+ V13I8 V1531 Y100D08IW3S| 00°Z1E6'06 v £/5'0X09%6t "0 dOLSIY OTIANY| 00°8+8Z°06
£ a “dnS - S2'0+ Y318 Y1531 V100D08IW3S| 00°TTE606 Tl £ v S't/8XSSX0F "0 dOLS3H OTIANY| 00°8E8E 06 CE
a “dNS - V1138 Y1531 Y100008IW3S| 00°0TEG 06 v £/9X8¥X9E "a dO1S3H OTIANV| 00°8T8T 06
T X1V - XONI TEGS INN 0TX8BW I1TA| 00°6T0E 66 <ot a *4NI - 050+ VT13I8 V1531 Y100D08IW3S| 00°Z0E6'06 v dH §'¥/6'/%09%5t *a " 1TV "NIL OTIANY| 00°ZEBT 06
T X31V - 8'0XSTX#'8 "a VILIIS0H| 05 /104796 +0T £ a *ANI - SZ'0+ Y1318 V1531 V103D08IW3s| 00°T0£6°06 TL £ v dH &'F(€'ZXGEX0E *a " 1TV "NIL OTI3ANY| 00°0S8Z°06 +E
T C¥-0F "a V1020049 NOD VIVISIL| TO'H0ZT 8L £0T a “4NI - ¥T1318 Y1531 Y102008IW3S| 00°00E6°06 v dH G'EfOX8EXOE “a “ 1Y "NIL OTIANY| 00°0Z8Z'06
£ V11314 3031d v1022049| 00°ELT6°06 | TOT [4 OLIINIDSNOVIHOd OTHOHId0D | ET°005T 8L oL CF "0 INOLSId WIS3L Ia OTI3NV| 26'T00T #L
£ S'IXS9X6S “d “1SILINY OT1INV| 08 89S 06 TO0T T TEOGS INM OEXOTHW J1IA| 00°989E°66 69 £ 0F "0 INOLSId V1S3L IQ OTIINV| £6'000T +4 EE
E dH W1 V1VIS31 V1002048 | 95 /91T 8/ 00T T 2 STLE 0L "HS ¥AN T9'TXT9°EBT "A HO| 00°06E 06 89 9E "0 INOLSId V1S31 Ia OTIINY| €6'T00T 84
1dN - dH 9€ "0 INOLSId ¥3d VIVISIL1| ST'S0ZT°8L T 2 009€E 0Z "HS HAN T9'ZXL0TST "A HO| 00°6Z6E'06 £9 9 ) 0O0EE 04 "HS YEN 79°Z%/8°S/ "0 HO| 0S+T6E'06 [4
u dH 9€ "0 INOLSId ¥3d V1VIS3L| STEQZT'8L 3 T OLLINIDSND OIHDHIHOD| 0T T0ST'8L 09 LEZTXSE "0 INOLSId| 60° 100 +L
9 VIOATVA YNYILNI vAIND| TS 0607798 86 T £D/MDDBTTLZ ITINY ¥V OLLANIDISND | 00°7988°'T6 €9 £ LZTX0% "d 3INOLSId| 60°00+0+L 1E
£ v T8TE 0 "HS HEAN T9'TXTT'TL "A HO| 05 ET6E°06 6 [4 V10SSNd 0199vI001d VIONV | SS6ETE 8/ +9 LETXOE "0 INOLSId| 60°ZTHO'8L
T Xd - 01d OL1INIDSND OIHDYIdOD | 0T #0ST 8L 96 8 TEGS INN STXCTIW 31IA| 00°89ZF 66 £9 St "0 INOLSId VIDIWYD| 9572917784
B8 TEGS INN 0EXBKW I1TA| 00'#BOE 66 56 T 06°D LLIWOD ¥ 0438 1V| SE0020'8BL 9 £ 0f "0 INOLSId VIDIWYD| 95°T91C'84 0E
r4 2 80T 04 "HS HEN B/ TXEZ'S "0 HO| 00'I8SE 06 6 T ANOISSIUd Ia v105snd | 00°Z+TZ°8L 19 9E "d INOLSId YIDIWYD| 9570912°84
4 I1IINTDSND INOIZYIIHATHENT ONOD | 68°EFTT 8L E6 T I D OI10 OT13AI VIdS | 00°8465°£6 09 9 v 0T 04 "HS HEN £S°EXF/ 8BS "0 HO| 00°Z0TH 06 (T4
T LI IINTISND AINVIIHTHENT v10Ssnd | 68 +F1TC°8/7 6 £ FOXCE "0 OLLONIAS| 00°05+/° 46 65 € 6'0XBIXDT "0 V11ISOH| 00'SOTL 96 87
4 DONY3INI - OLIINIOSND FIVIZNVISIA| 68 TFIT 8L 16 9 GE "0 ¥3ID3AS 0T13INV| 00°L690°06 8S 5 FELS INM 09TX0TH I1IA| 00°0SBE'66 e
T DNY3153 - OLIINIDSND FIVIZNVISIA| 68°0FTT 8L 06 T 01%6 "0 DINION OddVLl| 00°SS6T 86 IS B8 TEGS INM SSXOTKW J1TA| 00 £FTS66 9T
¥ £2/dIATTTEON ITINY ¥V OLLINIDSND | 00°£658°T6 68 T VdWOd 4318vD| ET00TO'BL 95 8 TEGS INM OSTXO9TI J1TIA| 00 ZTZS 66 LT
r4 2 SZEE 0 "HS HEAN Z9'ZXZ6'¥6 "0 HO| 00'BT6E 06 a8 T 2 00+ T O£ "HS HAN £5°EX6T'SSE "d HO| 00°0LTH 06 €5 T dH TTOATVA OIHOHAdOD | ST EOTT¥£ LA
T XS - O1d OL13INIDSND DIHDY3IM0D | 0T E0ST 8L 8 £ "DNIZ TE6S INN 0ZX8KH I1IA| 00°650E°66 5 € d1 VIVANYH 10 Y10OATVA 303S OT13NY | 99°80TZ ¢ L £
T J BXGC/XCE *d "avH OTIHNY | 00°+Z /1706 ag T WA LHVD OIHDHIJ0D| 0Z°009T '8/ €S € F'CEXRC "WA VTI0OW | 00°0SL/ 6 (A
T OHIF TV . VIIWIH1ST OIHOHId0D | 0 TOST 8L 58 9 V11318 0199vHHIS 11TA| 00°0T+F 66 (44 E J-9 S'IXE'TLXL'9 "0 "1SALINV OT1HNY| 00°08ZS506 T
ITWAIODITA - 8ST'E™ 61Z INONOId| SSHEL0°0T ‘ONYH - 0T+ INOLSId vaIN9| £F'S0S0°6L € dH V1VANVH I0 I10ATVA OddVL| 0L 0TTTFL ot
T FTWAI0DITE - 68E'E™ B1Z INONOId| SS'SEL0'OT +8 5 "ONYH - INOLSId YaIND| EF+0S0°6L I € ] VIVANYH IQ VIOATVA OdddD | TO'ESTL9E 6T
JTWAIO0DITE - 056'2H 02Z INONSDId| SS'EE/0°0T T 9€ "d V102004 NOD VIVISAl | TOE0ZT 8L 05 € +'SHXG'ST "WQ YT10W | 00°S09°+6 8T
T 0JINDD .8/€ OddV1| 00" /807°86 E8 T TEGS INM 0ZX0KW I1TA| 00" FBBT 66 (74 o9 24 TOTE 0/ "HS HEN 79°ZXSED0 "0 HO| 00" TT6E06 IT
8 INN #TX9KW 31TA| 00°ZEBT 66 [4:] £ LT6S INN DEX9KW I1TA| 00°9T6T 66 bi1d 5 2 SIXZ/XS/9 "0 "1SATINV OT1INV| 00°9LZ5°06 91
T O9THW FUVIT09| 00°0SO0T EG I8 £ "ONVH - INOLSId VAIND 0131S| 9€°E050'8L ¥ € 2 S'IXT'9SX/ IS "0 "1SATINV OT1ANY| 00°S9ZS 06 ST
T #099 INN 08X6XET V11IINDNIT| 00°0TO0S TG og T 0SNIHD INOIZIdSI OIHIHIdOD | TTTOST #L oF VIVANYH I ¥YT0OATYA 3035 | 99°690Z79€ ¥T
¥3LV - .T D OO 0DTHYD OddVl| 00°'FEEE'86 4 2 0S0T9 0/ "HS AN +E'SX90'99¢ "a HO| 00°005+'06 b 4 € SE-SF N1 - XONI £ETX.+/T D OddV1| 00°9+07°86 £T
u o D OT10 00THYD OddVL| O0°EEEZ 86 B £ 2 Z8TE 0 "HS HEN T9'TX69'TL "A HO| 00'+T16E°06 i ad € 2 0S-S# M1 - EPOT 0/ "HS HEN 8/ TXZ8°0T "0 YO| 00" +8SE06 (A
T ¥ALV - 55 9 "0 VAONOS Hid £TX.Z/T D OddV1| 05 180Z°86 £ 3ANO01SId YAINS OI10VYYd OIHOH3d0D| T LETE 8L £ € dH YV10ATVA VaIn9 IIVIZNVISIA| TS 90T ¥/ T
T XALY - DNIZ £Z31 0TX.Z/T O OddvLl| 00°£8T2'86 8/ £ 2 IXTSX0E "0 "avd 0T13ANV| 00°6/9T°06 (4 5 b | ANOIZVHIASY.d VIOATVA OddNYD | TO'TSTL9E 1]
[ "INIZ £231 0T%,Z/T D OddVLl| 00°/81Z'86 T 0143dV INOIZIAdSI OITHDHIdOD | TTTOST #L v 9 VAVANVH / “HIdSY VIOATVA VAIN9 | SO T90T9E [
4 B8TX8 A V1I1IS0H| 00°FTSL96 £ £ 2 E+0E 0 "HS HEN T9'TX8£'0T "A HO| 00'STBE'06 oF £'0EXE'ST WA YT10W | 007009 °+6 8
4 8TX8 "0 VNIJS| 00°'S819° /6 o9z £ IZZNUdSVHvd| TOESTZ 8L 6E 9 V1ITdWOD - VOTHIS VIOATVA| TO°880Z9E L
JIYAI0DTTE - 86T'E"H 097 ¥4 WNOHOD| SE0E/0°0T £ IZZNYdSVEVd IIVIZNVISIA OT1INV| 0£°9bTE'8L BE 9 2 00TE 04 "HS HEN 79°ZX/+'0S "0 YO | 00°068E°06 <
T JIVAIODOTTE - 68E'E™M T0Z XA YNOWOD| SEZELDDT (7 St "0 INOIZINYYND O1¥0ddNs| 89°6G9TZ'8/ € ) C'IXOGXS TG @ "1SITINY OT1ANV| 00°09Z5°06 ¥
JIVAI0DI 13 - 0S6°C°H 657 XA YNOHOD| SE8Z/0°0T £ 0F "0 INOIZINYYND OL¥0ddNs| 89°+912°8L LE € ANOIZVHIASY VIOATVA 303S| 997 /9029 £
ITVATIODITE - 8ST'E W 097 XS VNOHOD| SE'6T/0°0T 9E "0 INOIZINYYND OL¥0ddNS| 89°€9TT 8L X3LY - IdSY ITOATVA THNL¥3dY 'SOdSIa| TO°SHRL0T
T JTVATIODTTE - 68E'EH T9Z XS VNOWOD| SE'TEL0°0T L v dH §'GXESXSE '@ "LV "NIL OTIINV| 00°9F8Z'06 & "HIdSY ITOATYA YHNLY3dY 'SOdSIA| TO'F+HkL'0T E
JIVATODTTE - 056'2H 65Z XS WNOWOD| SE/Z/0°0T £ >V dH §'GX8X0F '@ "LV "NIL OT13INY| 00°8Z8Z'06 9E LdN - dH S#-0 "0 INOLSId ¥3d VIVISIL| ST'902T°8L
£ V131dWO0D V11319 | TO'TOED 8L EL >V dH §'GXFPXOE *@ "LV "NIL OT13NY| 00°86/Z°06 U dH SH-0F "0 SNOLSId 43d VIV1S3l| ST+0ET'8L L
*SDd JINOIZIMDS3a 301400 *50d INOIZTHOS3a ERI(1[08)] "§Dd INOIZIYDS3a 301000
an [P NOILLdTHOS3a 3a00 | S99 | oy 1M NOLLAIHOS3U sao0 | S04 | yn M NOILdTHDS3d aaoo | S04
SPA1 (05'0+) 8202 - (S2'0+) ££0 - 9£0C LA w Buiysng poauod - 3)|=1q suizuolg | 4
o1 8T1Z 1D _ £TTZ 1D _ 9TTZ 1D 1 s|eas a39|dwo) — s9|dwod =3nus; | 2
9€ M1 SS0Z LT D] SSA[BA — 3[oARA I | 9
ﬂ-ﬂmﬂ Ba -H ﬂ_. STTZ LD PITZ 1DI E£TTZ LD 1 Bupped Jobunig — puedwod s3nusy 1| W
L.-I . St A1 0F M1 9€ M1 1IM 3HVdS — OI9GWVIOIY 1IM

168



06Z euoizeljeuad
0SZ SIMIDO uoo alesselbu|

A
[EE] [z8]

_ 00°2056'8L "A0D "SIA _

d1 X1

06y Jed 15504
097 @ ooy Jed Ze'sod **

[€rz 3LILOOT uoo eiedd0lg |

[Ewo]
[25]

169



v §'%/8%9/X09 "0 dOLSTY OTIANY| 00°5882°06
T X3LV - XONI TEGS INM OTX8W I1IA| 00°6TOE'GG | #0T £ v C'p/BX0£XSE "0 dOLSTY OTIANY| 00°G.82°06 CE
T X1V - '0XCTXH'B "a V11ISOH | 05 /T0/°96 | EOT a *4NI - 05°0+ Y1318 V1531 V100D08IW35| 00°Z0E6'06 v G'#/BXGOX0G "0 dO1SIH OTIANY| 00°G98Z°06
£ V11314 303Id V102209 00°ELT606 | ZOT £ a “ANI - S2'0+ VT13I8 V1531 V100D08IW3S| 00°T0E6°06 1L v dH S'#/8%9/X09 "0 "LV "N3L OTIANY| 00°E882°06
£ 8T 0 "HS YEAN £S'EXT9'TL "0 HO| 00°6ZTH06 | TOT a “4NI - 11318 V1531 V102208IW3S5| 00°00E6°06 £ v dH §'F/6'£X0£XSS " LTV "NIL OTIINY| 00°EL8T'06 FE
£ STXG'8/XS T "4 "1SILINY OTIINV| 00°5825°06 | 00T i OLIINIISNIVIHOd OIHDHIdOD | ET00ST 8L [T v dH §'F/6'£X59%0S "0 "1V "NIL OTIINY| 00°E982'06
£ 4131 VIVISIL ¥102D204d | 957991 8L 66 [45 TEGS INM 0EXOTH J1IA| 00°989E°66 69 09 "0 INOLSId Y1531 1A OTIANY| Z6'F00T +L
9 VIOATVA YNHALNI YAIND| TS 680 °9E 86 [4 ] GZ/E O "HS HEN 79'ZXT9°E8T "A 0| 00°0+6E°06 89 £ 6 "0 INOLSId Y1531 10 OTIINY| Z6'E00T +. £E
£ v 0SH1 - T8ZE O£ "HS ¥EN T9'TXCT'TL "A HO| 05 ET6E°06 16 [« 2 009E 0L "HS YN T9°TXL0TST " Y0| 00°6EZ6E06 £9 0S "0 INOLSId VIS3L IA OTIANY| £6'200T +L
T X0 - 01d OL13INIDISND OIHDHAdOOD | 0T #0ST 8L 96 (A OLLINIDISND DIHDY3d0D | 0T TOST'8L 99 6+9 |0V 00EE 0£ "HS HAN T9'TX/8'SL "d HO| 05 +16E'06 [£3
8 TE6S INM DEXBH I1TA| 00°F¥B0OE GO <6 i £2/MD08TTTT ITINY V OLLANIISND| 00°T988'T6 <9 LETX09 "d INOLSId| 60'F0F0"FL
4 2 80T 0 "HS ¥ON 8/'TXEL'S "0 HO| 00°TBSE'06 6 i V10SSNd 0I99vI0014 VIONY | SS'6ETT 8L +9 £ LETXEG “d INOISId| 60°E0F0"FL 1€
4 I1IINIDSND INOIZVOIATHENT ONOOD | 68°EFTT 8L €6 8 TEGS INM STXTTKW I1IA| 00°89Z+°66 €9 LETX0G "d INOLSId| 60°Z20+0'FL
[4 LLIANIDSND INVOIHTHENT VIOSSNE | 68'++1°8L | T6 1 06°D TLIWOS ¥ 0¥38TV| SE'0020°8L | 79 09 "0 INOLSId VDIWWD| 0S'6+12 8L
T ONYALNI - OLIINIDSND IIVIZNVISIA| 68 THTIT 8L T6 (£ INOISSIdd 1a V10SsSNd| 00°TFIT 8L T9 £ SS "0 INOLSId VIDIWYD| 95°8+TZ 8L 0E
4 DONY3153 - OLLINIDSND ITVIZNVISIA| 68°0FTT 8L 06 i T D 010 OTI3AL] VIdS| 00°8£65°L6 09 05 "0 INOLSId VIDIWVD| 95°/FTE'8.
¥ £2/dD3ITTZZLN ITINY ¥ OL1INIDISND| 00°L658°T6 68 £ #9XGE " OLLONIAS| 00°05+L°£6 65 £ v #XZL °a HO| 00°S8T+ 06 [ T4
4 2 G/ZEE 0/ "HS YEAN 79'7XT6'+6 "0 HO| 00'8T6E'06 a8 9 GE "0 ¥3933S OTHNY| 00°£690°06 85 £ 6'0X8TX0T "A V11IS0OH| 00°SOTL 96 8c
T XS - 01d 0113INIISND OIHDHIH0D | 02" E0ST '8/ i T 0TX6 "d DINION Oddvl| 00°SS6T 86 Fiy £ LELS INN 09TX0TH I1TA| 00°0SBE'66 I
4 2 BXG/XSS " "AVH OTIANV | 00°¥ LT 06 98 T VdHWOd H31HYD| ET00T0'BL 95 8 TEGS INM SSX9TH J1IA| 00°L¥TS66 9
T DH3IATV ,VIIWIH 1S3 OIHDHId0D| 02" TOST 81 S8 T 2 00+ T# 0L "HS ¥AN £5°EX6T'SSE "d ¥0| 00°0LTH06 g5 8 TEGS INM OSTX9TH I1IA| 00°CTIS 66 T4
JIVAI0DIT3 - 85T'E"Y 6TZ INONDId| SS+EL0°0T £C "DNIZ TEGS INN 0TX8IW I1IA| 00°650E°66 ¥5 T dTIT0OATVA OIHOHIHOD| ST TOTZ ¥ L ¥
T JIVAIODIT3 - 6BE'E™M 8TZ INONDId| SS'CEL0°0T +8 T HILHVYD DIHDY3IMOD| 0Z°009T 8L €S £ dT1 VIVANYH I VIOATYA 303S OT13ANY| 99° 20T +4 £C
JIWAI0DI13 - 0662 077 INONDId| GS'EE/0°0T 9 V11318 OI99OVHYIS J1IA| 00°0TH 66 [4 £ 9'6FXG/ "WA VTIOW| 000008 +6 (44
T 0JINOD .8/E OddVL1| 00" 807 86 s "ONYH - 0°T+ INOLSId ¥aIND| E+50S0°64 £ J-1 SIXT'E8XPLL "Q "ISIALINV OT1ANV| 00°E6Z5°06 T
8 INNM #TX9KW I1IA| 00" LEBT GO [ m "ONVH - INOLSId vaInN9| EF +050°64 I £ d1 VIVANVYH Id IT0ATVA OddVL| 0L 60TT VL [I]4
I 4 9TH IUVI109| 00°0S0T°EG 8 09-55-05 " V102204 NOD VIVISIL| TO'TOZT 8L 0s £ ] VIVANYH 10 VI0OATYA OdddD| TOCSTL9E 6T
T +099 INN 08X6XET VIIINONIT| 00°0T0S T6 o8 [45 TE6GS INMN OTX9KW I1TA| 00°+BBT 66 (74 £ T'THXS TH "W VTIOW| 00°00LL'+6 8T
X331V - .T D OINO ODIYYD OddVl| 00'+EEZ'EB6 £ L2Z6S INMN OEXOW J1TA| 00°9T6T 66 8 9 J-1 00EF O "HS MEN £5°EX8'CL “A HO| 00" +ETH'06 IT
u «F 9 OI10 OOIHYD OddVl| 00°EEEC 86 e (= "DNVH - INOLSId VAIND 07131S| 9E°E0S0°8L ¥ £ 2 S'IXEBXT’LL "Q "1SIALINY OT1ANV| 00°06Z506 9T
T XLy - mlm 9 °d VANOS ¥3d £1%,2/T D OddVLl| 05'T807°86 T 0SNIHD INDIZIdSI OIHDYIdOD | TTTOST#L of £ 2 S'IXT'£9%$'T9 "Q "LSILINV OT13ANV| 00°ELT5 06 ST
T XALV - "DNIZ £Z3L 0TX,Z/T D OddVl| 00°/BTT°86 8l (4 2 0S0T9 O£ "HS ¥EN +£°'5%X90'99Z A YO| 00°005+°06 SF £ VIVANVH Ia VIOATVYA 303S5| 99°890Z'9E +T
4 *DNIZ £23L 0TX,Z/T D OddVl| 00°/812°86 £ 2 Z8TE 0L "HS ¥EN T9'T¥69'TL "A HO| 00'FI6E'06 {4 £ SH-Cb N1 - XONI £1X,+/T D 0ddV1| 00°9+07'86 £T
€ B8IX8 "d V1 13S04| 001G/ 96 £ £ INOLSId VAIND OI10OVHYd OIHDH3IdOD| TLLETT 8L EF £ ] 05-G+ W1 - £407 0/ "HS ¥AN 8/ TXZ8'0T "d HO| 00" +BSE 06 (A
[ BIX8 "d VNIdS| 00°'S8T9° L6 9f (= 2 LXTSX0F a0 "avd OTI3NY| 00°6£9T°06 (44 £ b | d1VIOATVA YAIND JIVIZNVISIA| IS'SOTLPL IT
ITWAIODI T3 - 85T'E"Y 09Z XA VNOHOD| SE'0EL0°0T T 0143dV INOIZIdSI OIHDHIdOD | TTTOST#L " £ b ] ANOIZVHIASY.d VIOATVA OddiidD| TO'0STL9E 0T
T ITWAIODI T - 6BE'E™Y T9Z X0 WNOUOD| SETELOOT L £ 2 E£F0E 0 "HS ¥EN T9'TX8L0T "A HO| 00'STBE'06 0F 9 VIVANVH /[ "HIdSY VIOATVA YAIND| 50°0907 9€ 6
ITWAIODITE - 056'ZY 65Z X0 WNO¥OD| SE'82L0°0T £ IZZNUdsSvuvd| C0°ESTE 8L 6E £ 6'LEXS TH "W VTIOW| 008694 +6 8
JIWAIODITH - BET'E"Y 09Z XS WNOMOD| SE'62L0°0T £ IZZNYdSYHVd ITIVIZNYISIA OTIHNY| 0£°94T°87 8E 9 VIIT1dWOD - ¥OTHIS VI0OATVA| TO /80T 9 L
T JIVAIODI T3 - 68E'E™Y TOZ XS YNOMOD| SETELO0T | #2 09 "0 INOIZINHVND O1M0ddNS| 89°CG1Z 8L 9 |0 LETY 0L "HS YAN £5°EXT6'6S "0 HO| 00°50TH06 | S
JIWAIODIH - 056'Td 65Z XS VNO¥OD| SE°LZL0°0T £ SS "0 INOIZINYVYND OL¥0ddNs| 89°TSTT'8L IE £ 2 S'IX9SXS TS "a "ISILINY OT1ANV| 00°0LZS 06 14
£ V1T1dWOD V11314 | TO'TOED'8BL €L 05 "0 INOIZINYVYND OLH0ddns| 89°0STT'8L £ IANOIZVHI4SY VIOATVA 303S| 99°9902'9E £
a *dns - 060+ WT1318 V1S3 Y100008IW3S| 00°ZTE6'06 v dH §'GX89%09 'a "LV "NIL OT13NV| 00°088Z'06 XALV - "HIdSY F10ATWA YENLYIdY "SO4SIA| TO0S+4°0T
£ a 'dNs - €2'0+ WT1318 V1531 Y100008IW3S| 00°TTE6 06 L £ v dH S'GXEONGE "@ "LV "NIL OT13NY| 00°0/8Z°06 L+1 3 “HIdSY FT0ATYA YHNLYIY "SO4SIA| TOEvxL 0T g
a *dNs - ¥T1318 V.1S31 YI0DD08IWIS| 00°0TE6 06 v dH §'GX8GX06 "0 "1V "NIL OTI3NY| 00°0987'06 I 1 09-S5-0S "0 INOISTd ¥3d VIVISIL| CTT0ZI8L | T
S0d | 1y JINOIZIMDS3a 01a00 [ 50, [ S0d INOIZIHOS3q 01000 | o, [ S0d [, INOIZIMOS3A 01000 | oo
AN NOILdI¥2S3a 3000 AN NOLLAIHOS3a 3002 AN NOI1dTHOS3d 3000
09 11 (0s'0+) 8202 - (S2'0+) ££0T - 9207 LTH 1 Buiysng poluod — 2219 auizuoiq 1| a
ce Nl 6607 1T _ 9607 1T _ £60T LT I s|eas 23123|dwo) — 232|dwod 23nu3 | 2
0s A1 80T LTH 1] SSAIBA — SjoAjRA I | €
OSSR ﬂ_ S60Z LI $60Z 111 €607 1T 1 buppoed J2bun|d — quedwod 23nua3 | W
._._er 5 00 X1 GCON 0c M1 1T 3HVdS — OI9IWVIIY LIX

170



17 453lhR

LKL 447 LL T (R

* LKN

DL 81 T SRR R K1 FE 1o

BT SRR, SR 5 A LRBR MRS 0 D38
7.

17.1.2 KigE

FOVF R KR 407 Co RIS LI, FE3H L AT LA
FIE60° CHIZKIREBIEAT . IXFIE L NN H) £
KEBS BT RS .
17.1.3 REMmEsESN
H e g M Re 2 FR A Re g g2 b i PERg . S

17.1  LKNBRZH MRFK, WHAHEN LAY ESRSEF OV, A
17.1.1 @ PHB I AR B bR H 1 e T R 4
AT M PAS S ATEXHC B 420, DILKNZR A 2 e vk 17.1.4  mIREEH
FAR G AT, R SO A Bk M A AT WIS Fo V1) ph e e I 2 3 R 300%% / 4 CIEIE B2 (7]
1E1E, (IR s AR S T e RS b s th A T8 G 2 a1y
RV R LA P8 KIS GBS R BT179. 6) . 17. 1. 5) W43 2| F K 5B & AR 25 A T2 BT
oAb R S RE A £ K BBk B /5 AR 55 O (W AZlE T
A,
17.1.5 FAME
= nE EA InE
S /o I/min Gpm e psi kW Hp
1500 140 37.0 400 5800 107 145
LKN 36 1750 152 40. 2 400 5800 116 158
1900 154 40. 7 400 5800 118 161
1500 173 45.7 350 5075 115 157
LKN 40 1750 188 49.7 350 5075 126 171
1900 190 50. 2 350 5075 127 173
1500 218 57.6 280 4060 117 159
LKN 45 1750 238 62.9 280 4060 127 173
1900 241 63.7 280 4060 129 176
1500 269 71.1 230 3335 118 161
LKN 50 1750 294 77.7 230 3335 129 176
1900 297 78.5 230 3335 130 177
1500 326 86. 1 190 2755 118 161
LKN 55 1750 355 93.8 190 2755 129 176
1900 360 95. 1 190 2755 131 178
1500 388 102.5 160 2320 118 161
LKN 60 1750 423 111.8 160 2320 129 176
1900 428 113.1 160 2320 131 178

171




17.1.6 R-TfE=

B 12,

LKN36. LKN4OAILKNASHYHE () R~ Fl il 2
9295

635.5

2275

137

672

344

228

100

32

133

-_—p 3
INLET®Q

450
+

- é* OUTLET_:_ -?_
o 8 E .
3] i 2 © %
N . o
k N\ INLET OJ_ I
T NN N
N N% FORI 19 .
385 .
; 2T Y = : \
o O S i | :
1< THES | 1
o o b _JES 4Ll |
- = e
F—
i
133 i
,L.\Eg385/\ﬁ' 12
LKN50, LKN55F1LKN60%! 42 MRTﬁﬁamﬁﬁﬁlwm
- 642 2275 672
( 137 344 ) 228 100
S a0 55 T 80 | 10
§ _=I11];EIIL&_ 5}
~ el 71;7 1 L
‘l: OUTLET J{ } } ) } 1
L : 99040 Ol oty
o ﬁ@ © 6 © :

FHE

385N T

172

K12/a




BT EFNEC 5 8

17.1.7

00S100Z | 'peo ouspalol Ip oinyosig
|e osselb uoo ainjeys|y 8| IedyLIgNT ¥

00°€056'8L "A0D "SIA _

06z suozensuad
0SZ SIMID0 o2 alesselbu|

dH NX1

[£rz 3L1L007 uoa s1eod0lg 4 |

173



v £/5'9%09%5F "0 dOLSIY OTIANY| 00'8+8Z°06
a “4INI - 05°0+ Y1318 V1531 Y100008IW3S| 00°Z0E6°06 £ v S't/8XSSX0F "0 dOLSIY OTIINY| 00'8E8Z 06 GE
£ a “JNI - SZ'0+ Y1318 V1531 W100008IW3S| 00°10£6°06 L v £/9X8FXOE "0 dO1S3H OTIANY| 00'B18Z'06
a “4NI - ¥T13I8 V1531 ¥100D08IW35| 00°00€6°06 v dH §'/5'Z%09%5F *@ L% "NAL OTI3NY| 00'0582'06
T X1V - XONI TE6S INN 0TXBW 1TA| 00°6T0E'66 | 00T T 0LIINIOSNOVIHOd OTHOM3d0D| ET00ST'8Z | O £ |ov dH §'b/S'£XGEX0F @ "1V "NAL OTIANY| 00°Zesz06 | +€
T X1V - 8'0XSTXH'8 "0 V11ISOM| 05" LT0L'96 66 T TEGS INM 0EXOTIK ALTIA| 00°SBOE' 66 69 v dH S'E/OX8FX0E "d "LV "NIL OTIENY| 00'0Z8Z'06
9 VIOATVA VNHILNI VAIND| TS"060€°9E 86 4 2 STLE 0L "HS ¥AN T9°TXT9'EST "A HO| 00'0F6E 06 89 St "0 INOLSId WIS3L Ia OTIINV| £6'E00T 8L
€ [ov T8TE 0L "HS AN T9'TXTT'TL "0 HO| 0SET6E06 | L6 [4 2 009€ 04 "HS YN T9°TXL0°TST "0 YO | 00°6ZGE'06 | /9 £ 0% "0 INOLSId V1531 10 OTIENY| ze'o00T's. | g€
T Xd - 01d OL1INIDSND OIHDHIHOD | 0T #0ST' 8L 06 4 OLIINIISND OIHOHAM0D | 0T TOST 8L o9 O£ "0 INOLSId W1S31 Ia OTIINY| 26'200T°8L
8 TEGS INMN 0EXBW JL1TA| 00°980E" 66 <6 T E£I/AIDIBTCLT ITINY ¥V OLLIANIISND | 0079886 <9 9 2V 00EE 0/ "HS HAN T9'TX/8'S/ "4 WO| 05 +16E°06 CE
[4 ) 80T 0/ "HS HEN 8£'TXEL'8 "0 0| 00°I8SE'06 | 6 [4 VI0SSNA 0199vID071d VIONV1A| SS6ETT'8L | 9 [Z1XC "0 ANOLSId| 60°T0H0HL
4 ILIINIDSND INOIZVOILTHENT ONOD | 68°EFTT'8L €6 8 TEGS INN STXCTH J1TA| 007897+ 66 £9 £ LETX0F "0 INOLSId| 60°00+0°FL 1€
4 LLIINIOSND JINVOILITHEM v10Ssnd | 68 ¥F1T8L (44 T 06D ILIWOD V 0H3A1V| SE'00C0°'BL [4:] LETXOE "0 INOLSId] 60°ET+0°8L
4 ONHAINI - O113INIISND IIVIZNVISIA| 68" THFIT' 8/ 16 4 JANOISSIdd Ia v10ssnd| 00°Z+TZ 8/ 19 Ct "0 INOLSId YIDIWYD| 9S'T/12°87
4 DONH31ST - OL1INIDSND ITVIZNVYLISIA| 68°0F1Z°8L 06 4 .T D010 OTIJAI VIdS| 00°8£65°L6 09 £ 0F "0 INOLSId VIDIWYD| 95°/5TC°8L 0E
¥ €2/dDATTTZON ITINY ¥ OLLANIISND| 00°£658°'T6 | 68 £ $OXSE "0 OLLONIAS| 00°0S+£°26 | 65 9E "0 INOLSI VIDIWWD| 95°0/17°82
4 2 CZEE O "HS HEN 79'ZXT6'F6 "0 HO| 00°8T6E 06 a8 9 CE "d ¥3933S OT13INY| 00°L690°06 85 £ v 79T 0/ "HS HEN £S'EXH/'8C "0 MO| 00°Z0TH 06 [ T4
T XS - 01d OLLINIDSND OIHDH3IdOD| 0T E0ST 8L £8 T 0TX6 "d SINION OddVLl| 00°SS6T 86 £5 E 6'0X8TX0T "A VLLISOH| 00°S0TL 96 8¢
[4 ) BXG/XSS "a "avd OTIANY| 004106 | 98 1 VdWOd 4318V | ET°00TO8L | 9 £ ZEZ5 TNN D9TXOTH 31IA| 00°058E°66 | ZT
T DHIFTY ,VIIWIHIST OIHDHIdO0D| 0" TOST 8L 8 T 2 00+ T+ 0Z "HS HAN £S'EX6T'SSE "A HO| 00°0LTH'06 ce 8 TEGS INN SSXOTH JLIA| 00° L+ TS766 9z
IIWAI0DIT3 - 8ST'E Y 61Z INONSId| SSHEL0°0T £ TEGS INN 0EXBIW J1IA| 00°8S0E'6G6 S 8 TEGS INM OSTX9TH JLIA| 00°ZTTS 66 ST
T JIVATODTT3 - 68E'E"M 8TZ ANONDId| SS'SE/0°0T | +8 1 ¥ILUVD OIHOHIAOD| 0T'009T'8L | €S T dH T10ATVA OTHONIA0D| 95 4STZ'8Z | T
JWAI0DIT3 - 056'2°Y 022 INONSId| S5 E€L0°0T 9 ¥11319 OIDOVHHIS ILIA| 00°0TH+'66 [49 € dH VIVANVH Id Y10ATVA 3035 OT13NY| T6°6STZ 81 £
T 0JINOD .8/€ 0ddVL| 00" £80T 86 €8 "ONYH - 0'T+ INOLSId YAIND| EF'S0S0'6L E +'SHXBS "WQ VTI0KW| 00°6vLL +6 (44
8 TE6S INN $TX9W I1TA| 00°8E8T'66 | T8 £ “oNvH - 3N0IST vamns)| evvososs | € |08 S'IXT'TLXL19 "a "ISITINY OTIANY| 00082506 | TZ
4 9TH JUVII0D| 00°0SOTE6 T8 £ VT1314 3a31d v1022049| 00°ELT6'06 0s £ dH VAVANVH Id I10ATVA OddVL| 95°8STZ 8L (114
T #099 INN 08X6X+T VA1INONTT| 00°0T0S'T6 | 08 (41 TE6S INN 0TX9W ILIA| 00488166 | 6F € a VIVANYH I0 VIOATVA OddN¥9| TOESTL 9 | 6T
XAV - .T 5 OT10 OOTHYD Odd¥l| O0°tEEZ 86 £ L£T65 INM DEXOW J1TA| 00°9T6T'66 Bt € F'SEXS'RT "WA YTI0W| 00°S09/°+6 8T
u «F D OO0 0OTHYD OddVl| 00°EEEE'86 e £ "ONVH - INOLSId YAIND OT3LS| 9€°E0S0°EL I 9 aJ-4 T9ZE 0 "HS HAN T9'TXSE'9D "A HO| 00°'TT6E 06 IT
T X31V - 55 9 0 VONOS ¥3d £1X,Z/T D OddvL| 05180286 1 0SNIHD INOIZI4ST OTHDUId0D | TTTOSTHL | oF £ 2 SIXZ X579 "0 "1SITINV OT1INY| 00°94Z5°06 | 9T
T X3LV - £TX,Z/T D Odd¥L| 00°1812'86 8L 4 J 0S0T9 0 "HS H4N +E'CX090°09Z A HO| 00°005+'06 St £ 2 S'IXZ'06X. 1S "a "1SAIINY OT1ANY| 00°59Z5 06 <1
4 E1X,2/T D Odd¥Ll| 00°1872'86 £ 2 £B8TE 0L "HS YEN T9'TX69'TL "0 HO| 00" FT6E 06 L4 £ VIVANVH Ia YIOATVA 303S| 99°690T°9E ¥T
S .Z/T D VINNIL 10 v113S08| 00 12616 | ZL £ 3NO1SId VAIND OI10VHYd OIHDYId0D | TLLETTBL | EF £ XONI ETX.+/T D 0ddV1| 00940786 | ET
[ 8IX8 "4 YNIdS| 00°S8T9 L6 or £ 2 £XTSX0F "a "avd OT13INY| 00°6L9T°06 (4 € 2 E£+0T 04 "HS HEN 8/'TXZ8'0T "d HO| 00°'+8SE"06 T
JVAIODI3 - 8ST'EY 09Z XA VNOYOD| SE0EL0°0T T 0143dV¥ INOIZIdSI OIHOHIdOD | TTTOST'#L 15 E b ] dH VIOATVA vaIND IIVIZNVISIA| TS'90TT ¥4 T
T JIVAIOOTTE - 68E'E™Y T9Z XA YNOWOD| SE'ZE/00T | 52 £ ) £0E 0L "HS YEN £9°ZX8L'0T "0 HO| 00°STBE'06 | OF £ 4 INOIZVHISY,d VIOATVA OddNUD| TOTSTZ9E | 0T
JIVAIODTT3 - 056'Z°H 65Z XA YNOYOD| SE82L0°0T £ IZZNUdSYuvd| TOESTE 8L 6E 9 VIVONVH [/ “HIdSY VIOATVA YAIND| SO°T90Z 9€ 6
FIVAIODITS - 8ST'E™Y 09Z XS YNOHOD| S£6¢£0°0T £ IZZNYdSYHVd IIVIZNYISIA OT13NY| 0L 9% TT°8L 8E E £'0EXE'ST "Wd VT10W| 00°009L +6 8
T IIWQIODTTS - 6BE'E™Y TOZ XS WNOYOD| S£T1€00T | 42 S "0 INOIZINYYND 0140ddNS| 2676912 8L 9 V131dWO0D - VOTHIHS VIOAIVA| 10'880Z9€ | £
JWAIODTTE - 056°2°H 652 XS YNOHOD| S£°£2/0°0T £ 0F "d INOIZINYYND OLHOddNS| €6°55TE'8L LE 9 2 00ZE 0 "HS HAN T9'TXL+'0S "A HO| 00°068E°06 s
3 VI3 1dW0D V11318| 101008 | EL 9E "0 INOIZINYVND 0L¥0ddNS| 26'891Z'8L £ 2 'IX9EXS IS @ "ISITINV OT1INY| 00°09Z5°06 | +
a *dns - 05°0+ ¥T1318 V1531 ¥102208IW3S| 00°Z21£6'06 v dH G'CXECXCH "@ "LV "NAL OTIINY| 00°9+8Z°06 € IANOIZVHIdSY YIOATVA 303S| 99°/90Z9E £
£ a “dns - §2'0+ ¥T13I8 V1531 V102008IW3S| 00°T1E6'06 Tl £ v dH S'SX8FX0F @ "LV "NIL OTIINY| 00°8Z8Z'06 9t € /T 9 0ddVL| 00"98TZ°86 [4
a *dNs - ¥T1318 V1531 Y100008IW3S| 00°01€6°06 v dH S'SXpbXOE "@ "LT¥ "NIL OTI13NY| 00°86/2°06 1 dH S#-0%-9€ "0 INDISTd ¥3d VIVISIL| 9sZozTes | T
*S0d JINOIZTHDS3a 301000 *§Dd JINOIZTHOSIA 301000 *§Dd INOIZIMDS3a 301000
an [T NOLLdIYJS3d saoo | 594 | yn [P NOI11dId2S3a saoo | 594 | -y [P NOILLdIYDS3d zaco | SO
Sy NI (0s'0+) 820z - (ST'0+) ££0T - 9207 LTH 1y buiysnqg poiuod — 3j|21q suizuoiq 1| a
ot N1 811Z 11N _ LT1Z 1A _ 9TTZ 11N 1B s[eas 339|dwo) — 239|dwod /nus3 P3| I
9€ N1 SS0Z 1D I S2ARA — 3joARA Y| 4
.ﬂ-ﬂmm u-h ﬂ_ STTZ 1T $ITZ 1D €T1Z 1T Wy Bupjped 12bun|d — puedwod 23nua3 | W
L.-I 3 S N1 Ot N1 9€ N1 11X 3UVdS — OIGWVOIYH LIN

174



00S+00Z 'POD 0UBPIO} IP 0INYOSIg
|e ossell Loo ainjeyaly 8| aueoyugnT

00°5056°8L "A0D "SIA _

0SZ-N>i1 Jed z6°s0d
09Z-NXMT1 8 §SZ-NXT 1od Ze'sod #**

06z auozelauad
082 SMIDO uoo alesselbu|

d1 N1

175



v G't/8X9/X09 "0 dOLS3H OTIANY| 00'588Z°06
a “4ANI - 06°0+ ¥T13I4 V1531 V10D208IW3S| 0020£6°06 £ v G't/8X0/XSS "0 dOLS3IH OTIANY| 00'S/8T°06 cE
£ a “4ANI - SZ'0+ WT13Id V1531 V10DJ08IW3S| 00°T0£6°06 L oV G'/BXG9X0S "0 dOLS3IH OTIANY| 00°'S98T'06
a “4NI - WT1318 V1531 V100008IW3s| 00'00£6°06 v dH S'¢/8%9/X09 "a "1V "NAL OTIANY| 00°£88Z°06
T XLV - XONI TEGS INM 0TX8IW J1TA| 00°6TOE'66 | 00T [4 DLIENIISNOVIHO0d OIHOH3Id0D| ET00ST 8L oL E v dH S'#/S"X04X5S "0 "1V "NIL OTIANV| 00°E/8E 06 +E
T X341V - 8'0XSTXF'8 “A VLIIASOH| 05 £10£796 66 (48 TEGS INN DEXOTKW J1TA| 00°SB9E°66 69 v dH §'#/S'/XS9X06 "0 "1V "NIL OTIANV| 00°E982 06
9 VIOATVA YNHIINI VAIND | TS 680C°9E 86 T 2 GCT/E 0L "HS YAN Z9'TXZ9°E8T "a HO| 00°0F6E°06 89 09 "0 INOLSId Y1531 10 OTIHNY| T6+00T°EL
£ v TBZE 0 "HS HAN 79°ZXZT'L/ "d HO| 05 ET6E°06 I6 T 2 009E 0. "HS YAN Z9'TX/0°ZST "a HO| 00°6Z6E°06 9 £ G "0 INOLSId Y1531 10 OTIHNY| T6'E00T°EL £E
T Xad - 01d OL113INIZSND 0IHDH3IdO0D | 0T +0ST'8L o6 [ DLLINIDSND OIHOHId0D| 0T TOST'8L 99 0S "0 INOLSId V1531 1a OTIANY| T6Z00T'EL
8 TEGS INM 0EXBIW I1TA| 00°'980E°66 6 [ £23/MIDBTTET IT1NY ¥V OLLINIDISND| 00°T988°T6 <9 69 |D-V O0EE 0/ "HS AN ZO'ZX/8'C/ "0 HO| 05 +T6E°06 (45
4 ] 80T O "HS HAN 8/ TXEL'S "0 HO| 00°'T8SE 06 6 (4 V10SsSnd 0I99vID018 VIDNV | SS'6ETT '8/ 0 ZZT¥09 “A INOLSId| 60°F0+0"+L
4 TLIINIDSND INOIZVIIATHENT ONOD | 68 E+TE 8L £6 ] TEGS INN STXZTH JL1TA| 00°89Z+°66 £9 £ LZTXEE “A INOLSId| 60°E0H0+L 1€
4 T1IINIDSND IINVIIITHENT V10SSNg | 68°+¥TT 82 6 T 06D ILIWDD ¥V 0H3d1V| SE'00Z0°8L 9 LZTX0S “A INOLSId| 60°Z0+0+L
4 ONYILINI - O1L1INIDSND IIVIZNVISIA| 68'THTT 8L 16 [4 IANOISS3IHd Ia V105snd| 00 ZFTIT 8L 9 09 "0 INOLSId VIDIWYD| 95°'8.12°84
4 ONYI1ST - OLIINIDSND TIVIZNYISIA| 68°0FTE 8L 06 [4 I 9 010 OTI3AIL VIdS| 00°8£65°/6 09 £ GS "0 INOLSId VIDIWYD| 95727284 0E
¥ £2/dDJITTTEZIN TTINY ¥ OLLINIDOSND | 00° L6588 16 68 £ ¥9XSE "d OLLONIdS| 00°05+L°£6 65 05 "0 INOLSId VIDIWYD| 95'9.12'84
4 ] SZEE O "HS HAN T9'TXT6'F6 "0 HO| 00'BI6E 06 88 9 SE "d 439335 OT1IANY| 00°£690°06 85 E v ¥XZL A HO| 00°S8TH+ 06 (T4
T XS - O1d 0113NIDSND OIHOHAd0D | 0T EOST 8L I8 T 0TX6 "0 DINFON Oddvl| 00°556T°86 5 £ 6'0XBTX0T "a VLLISDH | 00°SOTL 96 8¢
T ] BXG/XGE °d "avd OT1INV | 00°¥TLT 06 o8 T VdWOd H31YVD| ET00T08L 95 E FELS INN 09TX0THW JLIA| 00°0SBEGO IZ
T OHIFTV ,V1IWIH 1S3 0IHDHId0OD | 0T TOST 82 o8B T 2 00+ T 04 "HS HEN ES'EX6T'SSE "0 HO| 00°0LTH 06 SS 8 TEGS INM SSXOTW JLTA| 00° L1566 9T
FIVAIODI T3 - 8ST'E™W 6TZ INONOI| SSHELDOT £ TEGS INN DTXBW J1IA| 00°BSOL 66 5 B8 TEGS INNM OSTXOTW JLIA| 00 ETIS 66 T4
T FIVAIODI 13 - 68E°E™d BIZ INONOII| SSSELDOT 8 T HALHYD OIHDHIMOD | 0T°009T°8L €S T d1IT0ATVA OIHDHIMOD | 95 TLTC 8L ¥
FIVAI0DI 13 - 0S6'2"d 0€Z INONODId| SSEE/0°0T 9 V11319 OI99VHHAS JUTA| 00°0T 66 (4 E d1 VIVANVK I VIOATVA 303S OT1HNY| T6'BETC VL £
T 0DINDD .8/E 0OddV1| 00 /807" 86 €8 'ONYVH - 0'T+ INOISId ¥aInD| £+'G050°6L £ 9'CoXE/ "Wd VT10KW | 00°T008 +6 (44
8 TEGS INM ¥TX9W 11TA| 00°'BEBT 66 8 o "ONYH - INOISId ¥aIno| E+'+050°6/ 1= £ 2-4 CIXZ'EBXE L/ "0 "ISALINY O11INV| 00°E6Z5706 T
4 9T JHV410D| 00'0SOT E6 8 £ V11314 3031d v102204d| 00°ELT6°06 (114 £ d1 VLIVANVYIH I IT0ATVA OddVL| 95 9ETT €L 0z
T +099 INN 08X6XFT VLIINDNIT| 00°0TOS 16 og T TEGS INN OZX9KW I1TA| 00°FBBT 66 6 £ 4 VIVANYH I VIOATYA OddNHD| TO'ZSTL9E 6T
¥31V - .T D OI'10 00T¥YD Oddvl| 00°+EEZ'86 £ FZ6S INN OEXOW J1TA| 00°9T6T 66 8 £ T'THXS TH "Wd VTI0MW | 0070044 46 8T
L «T 9 OI0 0OTHYD Odd¥l| 00°EEET'BE e £ "DNVT - INOISId vaIND 0T LS| 9E°E05S0°87 I 9 2-4 O0EF 0 "HS HEN ES'EXB'S/ "0 HO| 00" FETH 06 LT
T 3LV - 55 0 "0 YONOS ¥3d ET%.Z/T D Oddv1l| 05°T80Z'86 T 0SNIHD INOIZAASI OIHOYId0D| TTTOST ¥L o £ 2 CIXERXE L/ "d "ISIALINY OTIINYV| 000625 06 9T
T 3LV - ETX,EZ[T D OddVl| 00°T8TIZ'86 8/ [4 2 0S0T9 0/ "HS HEN $E£'$X90"99Z "Q HO| 00°005+°06 S £ 2 S'IXZ'79%%'T9 "0 "1SALINY OT1ANY| 00°ELE5 06 <1
Z EIXZ[T D Oddvl| 00°T8TIZ'86 £ 2 I8TE 0/ "HS HAN T9'TX69'CL "Q HO| 00°FI6E°06 iad £ VIVANVK IQ VIOATVA 303S| 99°890779€ +1
4 LC/T D YINNIL NOD YTI3AONDH | 00°'T46T°E6 L £ INOLSId VAIND OI10OVYYd OIHOHId0D| TLLETT 8L £F £ SH-SF N1 - XONI €ETX,+/T 9 0ddVL1| 00°9+0Z°86 £T
4 8TX8 "d VYNIdS | 00°S8T19° L6 or £ 2 LXTSX0F A "avd OTIHNY| 00°6/9T°06 [4 4 £ 2 0S-S5+ W1 - E+#07 04 "HS HEN 8/ 'TXZ8'0T "0 HO| 00°+8SE06 (44
IIVAIODITE - 8ST'E™ 097 XA YNOWO0D| SE'0E/0°0T T 01¥3dV INOIZIdSI OIHOHId0D| TTTOST ¥ L T E a 1 VIOATVA ¥YAIND TIVIZNVISIA| TS°S0TT WL TT
T IIVAIODIT - 6BE'E™ T9Z XA YNOHOD| SETELDOT Sf £ 2 £¥0E 0/ "HS HAN T9'TX8/'0T "Q HO| 00°STBE 0O 0oF E a ANOIZVHIASY.d VIOATVA OddNHD | TOTOSTL9E 0T
IIVAIODI T - 0S6'C"H 657 XA VNOHOD| SE'8T/0°0T £ IZZNddSvuvd| TO'ESTT 8L 6E 9 VIVANVH / “dIdSV VIOATVA YAIND| S0°090T 9€ 6
TIWAIODT3 - 8ST'E™ 09Z XS YNOHOD| SE'620°0T £ IZZNYdSVHvd ITVIZNVISIA OT13INY| 0L°9FTT'87 B8E £ 6'FEXS'TH "Wd VTI0MW | 00°8694°¢6 8
T TIWAIOIIT3 - 6BE'E W T9Z XS YNOHOD| SE'TELDOT 74 09 "0 INOIZINYYND OL¥0ddNS| T6'SLTT 8L 9 VIITdWOD - VOIHIIS VIOATVA| TOLB0T9E [
TIWAIOIIT3 - 0S6'Cd 65Z XS YNOHOD| SE/T/0°0T £ G "0 INOIZINYYND OL¥0ddNs| T6FLTE°8L LE 9 2 LETE 04 "HS AN £S'EXC6'6S "0 HO| 00°SOTH 06 [
£ Vi71dW0D V11318 TO'TOEQ'BL EL 05 "0 INOTZINYYND OL¥0ddNs| €6'ELTE 8L E 2 S'IX9GXES IS "0 "ISALINV OTIANV| 00°0L25S°06 ¥
a "dns - 05°0+ V11318 V1531 VI0DD0BIWIS| 00-Z1E606 v dH S'SXB9X00 @ 'LV ‘N3L OTI3NV| 00088706 £ INOIZVHIASY VIOATYA 303S| 9999029 | €
£ a *dns - G20+ V11318 Y1531 Y1020208IW3S| 00'TIE6'06 Tl € v dH S'CXEOXCE " "1V "N3L OT13NV| 00°0/8Z°06 af £ +IX.Z/T D 0ddV1| 00"981Z 86 [4
a “dns - Y1318 Y1531 ¥Y102D08IW3S| 00°0TEG'06 ol dH S'CXBCX0S "d "1V "N3L OT13NV| 00°098Z°06 T d109-55-05 "d INOISId H3d VIVISIL | ST Z0ZT'8L T
"Sod || INOIZIHDS3a WA | o, [ SO INOIZINDS3a D100 | o000 [ 599 [y JINOIZINDSIA 201080 | ¢4
"HN NOLLdTHOS3d 3000 7N NOLLdTHDSIa 3000 “HN NOLLdTHOSIa 3000
09 N1 (0s°0+) 8£0€ - (ST'0+) LL0T - 9£0T 1IN 1y Buiysnqg poduod — 3j21g suizuolq | a
5SS N1 660 LT 8602 LT 607 LD 1 s|eas 239|dwo) — 333|dwod aynusy wy| D
0S N1 8507 1DH 3 SaAjeA — SjoAleA 1| @
ﬂ-ﬂmm .ﬂ-ﬂm W_ 5602 1D 60 LT £607 LD 1y Buppoed Jsbunid — nuedwod s3nusy | W
|._r 2 09 NX1 SS N 0S N1 1IN 3HVdS — OISGIWYOIY LI

176



18 75 AR
FREREER
CHRAR R AR 1E2006/42/CEI B AETT)
#1038 7% INTERPUMP GROUP S.p.a.— Via E. Fermi, 25 — 42049 — S— ILARIO D' ENZA - Italia
B ARUE SR ST ARG 177, B R

e 283l

HH AT AR Ak 2 2

T b INTERPUMP GROUP

A LK36 - LK40 - LK45 — LK50 — LK55 — LK60 — LKN36 — LKN40 — LKN45 - LKN50 — LKN55 —
LKN60

TFE MU 42006/42/CE
i HbRAE: UNT EN ISO 12100:2010 — UNT EN 809:2000

VU AT S HURER 4 B F L RO 81 i A P f EOR A A 6 A 2R
L2-113-1LL5-131-132-133-134-154-155-161-1.71-172-174-
7.4.1 -

1.
1 L7 4. 2 S AN RN BORBOREZ L IRVIT BI I E S

BEAh, AR A BRI R, 3 R A T R TR I BRSO I R A, BAR T AR e
L2 AT AT 5 B TR0 7 AT AR G HE IR/ SRR E A 1 E, AN AT A2

e EEE ¥ s YN k4. Maurizio Novelli
Hbdik: INTERPUMP GROUP S.p.a.- Via E. Fermi, 25 -
42049 - S— TILARIO D’ENZA (RE) - Ttalia

RSN PATH FPaolo Marinsek TFENN

Reggio Emilia - 20124E12 H (2R I
rl-‘ i
Aoy
HWMM
1/‘

AN AATEXHC & 11 0 [ 22 3
CEtREFFEF A
(R WM bR 1E94/4/CE — ATEXIF) BHAEX)
#3575 INTERPUMP GROUP S.p.a.— Via E. Fermi, 25 — 42049 — S— ILARIO D’'ENZA - ltalia
7 B RIE B A TR R BOR 7=, BARI R

e BT

HA T s K AT IR SR JE 4

T b INTERPUMP GROUP — PRATISSOLI

A LK36 — LK40 - LK45 - LK50 — LK55 — LK60 — LKN36 — LKN40 — LKN45 — LKN50 — LKN55 -
LKN60

u<:>nﬁ,2@%%%%,w%#%ﬁﬁ%ﬁﬁmﬁw?c,%HMMME%H,ﬁé%MMEMM@M#ﬂE%ﬁ
ﬁﬁ%%ﬁ@%mﬂ8ﬁ$,ﬁ%ﬁ%ﬁm%&ﬁ%ﬁﬁ%ﬁ%A?%\%ﬁ%%ﬁv&ﬁﬁﬁﬁ%%ﬁ%%¢%m%ﬁ
Sl 3 7T R SR — D) 20 A AR A P FR SRR P W A B P I A P 2

35 FH R AR 7 «

UNT EN 1127-1:2011; UNT EN 13463-1:2009; UNI EN 13463-5:2011; UNT EN 13463-8:2003

SEIEDNV ITALTAMHA SCHR (N° 0496)

BRSO PITHE ZFHPaolo Marinsek TR/

Reggio Emilia - 20144F2H XA Y
rl-‘ i
Al
/,.{wr':wt-}/
1/‘

177






Olag Balgsis
(CE/2006/42 29681 arsiily pal31 |1 34,10 Lasg)
sadt mal) ol dld Lgzdg s Lo ,45 INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 - 42049 - S- ILARIO D'ENZA - Italia i) s, &

‘b Le Bgunglly
dsuns ‘el
ALell e tly ol e ddals dsvino el
INTERPUMP GROUP ‘aaoll dyylaall dodell
LK36 - LK40 - LK45 - LK50 - LK55 - LK60 - LKN36 - LKN40 - LKN45 - LKN50 - LKN55 - LKN60 issdl

CE/2006/42 =¥¥L; pold! ouy0,¥1 asrgilly sliwvlyoll Gillae il
UNIEN ISO 12100:2010 - UNI EN 809:2000 :aaiiatf yulelf

ool | 38,10 o T abadill b 5,9 Sill Al e dlasl4L Aalailly Zodlonlly ¥l Al dpslu¥l lllaill gros alig odel dbgunglly 5y Sill Asuinll pyid
XU S g)0¥1 aragilly

dalesll duiall 3ilgll doliow iles 1.7.4.2-1.741-174-172-171-16.1-155-154-134-133-132-13.1-1.15 S1.1.3-1.12
VB 34,10 go gullay Le el

Losus @iy 3l dog, dully @lally dsvinlly dusldf duidll 3ladl (o dsvsss Aol dawlill deialf asbosl al by e foliy Lo daiunlf &S, 000 pyals

Joaell clgazsill ol\g Uiy Lol clivlpall 4SSl ois dayllao pMel @iy irg Lgs Joes g Ll AS il mrasg S5 plé] i dovnll Jro b fay oy ¥

oldl fis 6 Lgy
Maurizio Novelli ;g il alll fasy pliall al rall pas il
- INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 :ylgss1f
S- ILARIO D'ENZA (RE) - Italia - 42049
Paolo Marinsek juaigll jogall yuals Sobedl delis Bale a Zpall pasodll
y i abonl] 2012 ,.essy - Reggio Emilia

ATEX dign doglblf wlsenoli bhas

EC iaylall popuas
(CE/94/4 a)5%1 arssilly pal3 X b,al) Lady)
albuall ol dwldf giliuwse e 445 INTERPUMP GROUP S.p.a. - Via E. Fermi, 25 - 42049 - S- ILARIO D'ENZA - Italia it is, &l

(ol Le ddgung g astf
FES few¥l
ALl i ally old puslSe dudals dsunse g
INTERPUMP GROUP - PRATISSOLI Sziuaal] dy)loilf dodall
LK36 - LK40 - LK45 - LK50 - LK55 - LK60 - LKN36 - LKN40 - LKN45 - LKN50 - LKN55 - LKN60 edisga
CE ATEX/94/9 19,01 asrgill ddslins o ATEX clsinsS Lglb aic T4/T135°C 5,31 ciiuo go CK asledt GD 2 aza [[acsods e

ciloslesll Corge Lgolasiily LgwiS,5 @i illy Lgs grall Slels¥l alial¥) o daiall GIolill sgady 3g9a> corge wl)lonaid dusyell Glalil] 8 Lgolssiiul ;Sey
dseno S paldf Judall b gl/g plell Judadl by Judoll fin & dagroll

Tras g0 Lo gollay JS ik dsvnll guinas glawad o)l polell grasn piall ppaly

(AaTIA L duygyoX] uslell

UNIEN 1127-1:2011; UNI EN 13463-1:2009; UNI EN 13463-5:2011; UNI EN 13463-8:2003

(0496 3,1 =2 ) DNV ITALIA 51 2zl allf gung

Paolo Marinsek jusigll jogall yuall “obed! délis Bale] 4l pall jasidl
y i aabonl] 2014 ,41,.4 - Reggio Emilia

22



v G't/8X9/X09 "0 dOLS3H OTIANY| 00'588Z°06
a “4ANI - 06°0+ V1314 V1531 V10D208IW3S| 0020£6°06 £ v G't/8X0/XSS "0 dOLS3IH OTIANY| 00'S/8T°06 cE
£ a “ANI - SZ'0+ WT131d V1531 V10D208IW3S| 00°T0£6°06 L oV G'/BXG9X0S "0 dOLS3IH OTIANY| 00°'S98T'06
a “4NI - WT1318 V1531 V1000081W3s| 00'00£6°06 v dH S'¢/8%9/X09 "a "1V "NAL OTIANY| 00°£88Z°06
T XLV - XONI TEGS INM 0TX8IW J1TA| 00°6TOE'66 | 00T [4 DLIENIISNOVIHO0d OIHOH3Id0D| ET00ST 8L oL E v dH S'#/S"X04X5S "0 "1V "NIL OTIANV| 00°E/8E 06 +E
T X341V - 8'0XSTXF'8 “A VLIIASOH| 05 £10£796 66 (48 TEGS INN DEXOTKW J1TA| 00°SB9E°66 69 v dH §'#/S'/XS9X06 "0 "1V "NIL OTIANV| 00°E982 06
9 VIOATVA YNHIINI VAIND | TS 680C°9E 86 T 2 GCT/E 0L "HS AN Z9'TXZ9°E8T "a HO| 00°0F6E°06 89 09 "0 INOLSId Y1531 10 OTIHNY| T6+00T°EL
£ v TBZE 0 "HS HAN 79°ZXZT'L/ "d HO| 05 ET6E°06 I6 T 2 009E 0. "HS YAN Z9'ZX/0°ZET "a HO| 00°6Z6E°06 9 £ G "0 INOLSId Y1531 10 OTIHNY| T6'E00T°EL £E
T Xad - 01d OL113INIZSND 0IHDH3IdO0D | 0T +0ST'8L o6 [ DLLINIDSND OIHOHId0D| 0T TOST'8L 99 0S "0 INOLSId V1531 1a OTIANY| T6Z00T'EL
8 TEGS INM 0EXBIW I1TA| 00°'980E°66 6 [ £23/MIDBTTET IT1NY ¥V OLLINIDSND| 00°7988°T6 <9 69 |D-V O0EE 0/ "HS AN ZO'ZX/8'C/ "0 HO| 05 +T6E°06 (45
4 ] 80T O "HS HAN 8/ TXEL'S "0 HO| 00°'T8SE 06 6 (4 V10Ssnd 0I99vI0018 VIDNV | SS'6ETT 8L 0 ZZT¥09 “A INOLSId| 60°F0+0"+L
4 TLIINIDSND INOIZVIIATHENT ONOD | 68 E+TE 8L £6 ] TEGS INN STXZTH JL1TA| 00°89Z+°66 £9 £ LZTXEE “A INOLSId| 60°E0H0+L 1€
4 T1IINIDSND IINVIIITHENT V10SSNg | 68°+¥TT 82 6 T 06D ILIWDD ¥V 0H3d1V| SE'00Z0°8L 9 LZTX0S “A INOLSId| 60°Z0+0+L
4 ONYILINI - O1L1INIDSND IIVIZNVISIA| 68'THTT 8L 16 [4 IANOISS3IHd Ia V10Ssnd| 00 ZFTIT 8L 9 09 "0 INOLSId VIDIWYD| 95°'8.12°84
4 ONYI1ST - OLIINIDSND TIVIZNYISIA| 68°0FTE 8L 06 [4 I 9 010 OTI3AIL VIdS| 00°8£65°/6 09 £ GS "0 INOLSId VIDIWYD| 95727284 0E
¥ £2/dDJITTTEZIN TTINY ¥ OLLINIDOSND | 00° L6588 16 68 £ ¥9XSE "d OLLONIdS| 00°05+L°£6 65 05 "0 INOLSId VIDIWYD| 95'9.12'84
4 ] SZEE O "HS HAN T9'TXT6'F6 "0 HO| 00'BI6E 06 88 9 SE "d 439335 OT1HNY| 00°£690°06 85 E v ¥XZL A HO| 00°S8TH+ 06 (T4
T XS - O1d 0113NIDSND OIHOHAd0D | 0T EOST 8L I8 T 0TX6 "0 DINFON Oddvl| 00°556T°8B6 5 £ 6'0XBTX0T "a VLLISDH | 00°SOTL 96 8¢
T ] BXG/XGE °d "avd OT1INV | 00°¥TLT 06 o8 T VdWOd H31YVD| ET00T08L 95 E FELS INN 09TX0THW JLIA| 00°0SBEGO IZ
T OHIFTV ,V1IWIH 1S3 0IHDHId0OD | 0T TOST 82 o8B T 2 00+ T 04 "HS HEN ES'EX6T'SSE "0 HO| 00°0LTH+ 06 SS 8 TEGS INM SSXOTW JLTA| 00° L1566 9T
FIVAIODI T3 - 8ST'E™W 6TZ INONOI| SSHELDOT £ TEGS INN DTXBW J1IA| 00°BSOL 66 5 B8 TEGS INNM OSTXOTW JLIA| 00 ETIS 66 T4
T FIVAIODI 13 - 68E°E™d BIZ INONOII| SSSELDOT 8 T HALHYD OIHDHIMOD | 0T°009T 8L €S T d1IT0ATVA OIHDHIMOD | 95 TLTC 8L ¥
FIVAI0DI 13 - 0S6'2"d 0€Z INONODId| SSEE/0°0T 9 V11319 OI99VHHAS JUTA| 00°0T 66 (4 E d1 VIVANVK I VIOATVA 303S OT1HNY| T6'BETC VL £
T 0DINDD .8/E 0OddV1| 00 /807" 86 €8 'ONYVH - 0'T+ INOISId ¥aInD| £+'G050°6L £ 9'CoXE/ "Wd VT10KW | 00°T008 +6 (44
8 TEGS INM ¥TX9W 11TA| 00°'BEBT 66 8 o "ONYH - INOISId ¥aIno| £+'+050°6/ 1= £ 2-4 CIXZ'EBXE L/ "0 "ISALINY O11INV| 00°E6Z5706 T
4 9T JHV410D| 00'0SOT E6 8 £ V11314 3031d v102204d| 00°ELT6°06 (114 £ d1 VLIVANVYIH I IT0ATVA OddVL| 95 9ETT €L 0z
T +099 INN 08X6XFT VLIINDNIT| 00°0TOS 16 og T TEGS INN OZX9KW I1TA| 00°FBBT 66 6 £ 4 VIVANYH I VIOATYA OddNHD| TO'ZSTL9E 6T
¥31V - .T D OI'10 00T¥YD Oddvl| 00°+EEZ'86 £ FZ6S INN OEXOW J1TA| 00°9T6T 66 8 £ T'THXS TH "Wd VTI0MW | 0070044 46 8T
L «T 9 OI0 0OTHYD Odd¥l| 00°EEET'BE e £ "DNVT - INOISId vaIND 0TELS| 9£°E050°87 I 9 2-4 O0EF 0 "HS HEN ES'EXB'S/ "0 HO| 00" FETH 06 LT
T 3LV - 55 0 "0 YONOS ¥3d ET%.Z/T D Oddv1l| 05°T80Z'86 T 0SNIHD INOIZAASI OIHOYId0D| TTTOST ¥L o £ 2 CIXERXE L/ "d "ISIALINY OTIINYV| 000625 06 9T
T 3LV - ETX,EZ[T D OddVl| 00°T8TIZ'86 8/ [4 2 0S0T9 0/ "HS HEN $E'SX9099Z "Q HO| 00°005+°06 S £ 2 S'IXZ'79%%'T9 "0 "1SALINY OT1ANY| 00°ELE5 06 <1
Z EIXZ[T D Oddvl| 00°T8TIZ'86 £ 2 I8TE 0/ "HS HAN 79'TX69'C/ "A HO| 00°FI6E°06 iad £ VIVANVK IQ VIOATVA 303S| 99°890779€ +1
4 LC/T D YINNIL NOD YTI3AONDH | 00°'T46T°E6 L £ INOLSId VAIND OI10OVHYYd OIHOHId0D| TLLETT 8L £F £ SH-SF N1 - XONI €ETX,+/T 9 0ddVL1| 00°9+0Z°86 £T
4 8TX8 "d VYNIdS | 00°S8T19° L6 or £ 2 LXTSX0F A "avd OTIHNY| 00°6/9T°06 [4 4 £ 2 0S-S5+ W1 - E+#07 04 "HS HEN 8/ 'TXZ8'0T "0 HO| 00°+8SE06 (44
IIVAIODITE - 8ST'E™ 097 XA YNOWO0D| SE'0E/0°0T T 01¥3dV INOIZIASI OIHOHId0D| TTTOST ¥ L T E a 1 VIOATVA ¥YAIND TIVIZNVISIA| TS°S0TT WL TT
T IIVAIODIT - 6BE'E™ T9Z XA YNOHOD| SETELDOT Sf £ 2 E£¥0E 0/ "HS HAN T9'TX8/'0T "0 HO| 00°STBE'0O 0oF E a ANOIZVHIASY.d VIOATVA OddNHD | TOTOSTL9E 0T
IIVAIODI T - 0S6'C"H 657 XA VNOHOD| SE'8T/0°0T £ IZZNUdSvyvd| TO'ESTT 8L 6E 9 VIVANVH / “dIdSV VIOATVA YAIND| S0°090T 9€ 6
TIWAIODT3 - 8ST'E™ 09Z XS YNOHOD| SE'620°0T £ IZZNYdSVHVd ITIVIZNVISIA OTIINY| 0L°9F 108 B8E £ 6'FEXS'TH "Wd VTI0MW | 00°8694°¢6 8
T TIWAIOIIT3 - 6BE'E W T9Z XS YNOHOD| SE'TELDOT 74 09 "0 INOIZINYYND OL¥0ddNS| T6'SLTT 8L 9 VIITdWOD - VOIHIIS VIOATVA| TOLB0T9E [
TIWAIOIIT3 - 0S6'Cd 65Z XS YNOHOD| SE/T/0°0T £ G "0 INOIZINYYND OL¥0ddNs| T6FLTE°8L LE 9 2 LETE 04 "HS AN £S'EXC6'6S "0 HO| 00°SOTH 06 [
£ Vi71dW0D V11318 TO'TOEQ'BL EL 05 "0 INOTZINYYND OL¥0ddNs| €6'ELTE 8L E 2 S'IX9GXES IS "0 "ISALINV OTIANV| 00°0L25S°06 ¥
a "dns - 05°0+ V11318 V1531 VI0DD0BIWIS| 00-Z1E606 v dH S'SXB9X00 @ 'LV ‘N3L OTI3NV| 00088706 £ INOIZVHIASY VIOATYA 303S| 9999029 | €
£ a *dns - G20+ V11318 Y1531 Y1020208IW3S| 00'TIE6'06 Tl € v dH S'CXEOXCE " "1V "N3L OT13NV| 00°0/8Z°06 af £ +IX.Z/T D 0ddV1| 00"981Z 86 [4
a “dns - Y1318 Y1531 ¥Y102D08IW3S| 00°0TEG'06 ol dH S'CXBCX0S "d "1V "N3L OT13NV| 00°098Z°06 T d109-55-05 "d INOISId H3d VIVISIL | ST Z0ZT'8L T
"Sod || INOIZIHDS3a WA | o, [ SO INOIZINDS3a D100 | o000 [ 599 [y JINOIZINDSIA 201080 | ¢4
"HN NOLLdTHOS3d 3000 7N NOLLdTHDSIa 3000 “HN NOLLdTHOSIa 3000
09 N1 (05°0+) 8£0€ - (ST'0+) LL0T - 9£0T 1IN 1y Buiysnqg poduod — 3j21g suizuolq | a
5SS N1 6607 LT _ 8602 LT _ 60T LD 1 s|eas a39|dwo) — 333|dwod aynusy ¥y| D
0S N1 8507 1DH 3 SaAjeA — SjoAleA 1| @
ﬂ-ﬂmm .ﬂ-ﬂm W_ 5602 1D 60 LT £607 LD 1y Buppoed Jsbunid — nuedwod s3nusy | W
|._r 2 09 NX1 SS N 0S N1 1IN 3HVdS — OISGIWYOIY LI

21



00S+00Z 'POD 0UBPIO} IP 0INYOSIg
|e ossell Loo ainjeyaly 8| aueoyugnT

00°5056°8L "A0D "SIA _

0SZ-N>i1 Jed z6°s0d
09Z-NXMT1 8 §SZ-NXT 1od Ze'sod #**

06z auozelauad
082 SMIDO uoo alesselbu|

d1 N1

20



v £/5'9%09%5+ "0 dOLS3Y OTIANY| 00'8+8Z'06
a “4INI - 05°0+ Y1318 V1531 Y100008IW3S| 00°Z0E6°06 £ v S't/8%SSX0F "0 dOLSIY OTIINY| 00'8E8Z 06 GE
£ a “JNI - SZ'0+ Y1318 V1531 W100008IW3S| 00°10£6°06 L v £/9X8FXOE A dO1S3H OTIANY| 00'B18Z'06
a “4NI - ¥T13I8 V1531 ¥100D08IW35| 00°00€6°06 v dH §'/5'Z%09%5F *@ L% "NAL OTI3NY| 00'0582'06
T X1V - XONI TE6S INN 0TXBW 1TA| 00°6T0E'66 | 00T T 0LIINIOSNOVIHOd OTHOM3d0D| ET00ST'8Z | O £ |ov dH §'b/S'£XGEX0F @ "1V "NAL OTIANY| 00°Zesz06 | +€
T X1V - 8°0XSTXH'8 "0 V11ISOM| 05" LT0L'96 66 T TEGS INM 0EXOTIK ALTIA| 00°SBOE' 66 69 v dH S'E/OX8FX0E "d "LV "NIL OTIENY| 00'0Z8Z'06
9 VIOATVA VNHILNI VAIND| TS°060€°9E 86 4 2 STLE 0L "HS ¥AN T9°TXT9'EST "A HO| 00'0F6E 06 89 St "0 INOLSId WIS3L Ia OTIINV| £6'E00T 8L
€ [ov T8TE 0L "HS YAN T9'TXTT'TL "0 HO| 0SET6E06 | L6 [4 2 009€ 04 "HS YN T9°TXL0°TST "0 YO | 00°6ZGE'06 | /9 £ 0% "0 INOLSId V1531 10 OTIENY| ze'o00T's. | €
T Xd - 01d OLIINIDSND OIHDHIdOD | 0T #0ST'8L 06 4 OLIINIISND OIHOHAM0D | 0T TOST 8L o9 O£ "0 INOLSId W1S31 Ia OTIINY| Z26'200T°8L
8 TEGS INMN 0EXBW I1TA| 00°980E 66 <6 T E£I/AIDIBTCLT ITINY ¥V OLLIANIISND | 0079886 <9 9 2V 00EE 0/ "HS HAN T9'TX/8'C/ "A WO| 05 +16E°06 CE
[4 ) 80T O£ "HS HEN 8£'TXEL'8 "0 0| 00°I8SE'06 | 6 [4 VI0SSNA 0199vID071d VIONV1A| SS6ETT'8L | 9 [Z1XCY "0 ANOLSId| 60°T0P0HL
4 ILIINIDSND INOIZVOILTHENT ONOD | 68°EFTT'8L €6 8 TEGS INN STXCTH J1TA| 007897+ 66 £9 £ LETX0F "0 INOLSId| 60°00+0°FL 1€
4 LLIINIOSND JINVOLITHEM v10Ssnd | 68" ¥F1T8L (44 T 06D ILIWOD V 0H3A1V| SE'00C0°'BL [4:] LETXOE "0 INOLSId] 60°ET+0°8L
4 ONHAINI - O11INIISND IIVIZNVISIA| 68" THIT '8/ 16 4 JANOISSIdd Ia v10ssnd| 00°Z+TZ 8/ 19 Ct "0 INOLSId YIDIWYD| 9S'T/12°87
4 DONHI1ST - OL1INIDSND ITVIZNVLISIA| 68°0F1Z°8L 06 4 .T D010 OTIJAI VIdS| 00°8£65°L6 09 £ 0F "0 INOLSId VIDIWYD| 95°/5TC°8L 0E
¥ €2/dDATTTZON TTINY ¥ OLLANIISND| 00°£658°'T6 | 68 £ $OXSE "0 OLLONIAS| 00°0S+£°26 | 65 9E "0 INOLSI VIDIWWD| 95°0/17°82
4 2 CZEE O "HS HEN 79'ZXT6'F6 "0 HO| 00°8T6E 06 a8 9 CE "d ¥3933S OT13INY| 00°L690°06 85 £ v 79T 0/ "HS HEN £S'EXHL'8C "A HO| 00°Z0TH06 [ T4
T XS - 01d OLIINIDSND OIHDH3IdOD| 0T E0ST 8L £8 T 0TX6 "d SINION OddVLl| 00°SS6T 86 £5 E 6°0X8TX0T "A VLLISOH| 00°S0TL 96 8¢
[4 ) BXG/XSS "a "avd OTIANY| 00'4ZLT°06 | 98 1 VdWOd 4318V | ET°00TO8L | 9 £ ZEZ5 TNN D9TXOTH 31IA| 00°058E°66 | ZT
T DHIFTY ,VIIWIHI1ST OIHDHIdO0D| 0 TOST 8L 8 T 2 00+ T+ 0Z "HS HAN £S'EX6T'SSE "A HO| 00°0LTH'06 ce 8 TEGS INN SSXOTH J1IA| 00°L+TS766 9z
IIWAIODIT - 8ST'E Y 61Z INONOId| SSHEL0°0T £ TEGS INN 0EXBIW J1IA| 00°8S0E'6G6 S 8 TEGS INM OSTX9TH JLIA| 00°ZTTS 66 ST
T JIVATODTTA - 68E'E"M 8TZ ANONDId| SS'SE/0°0T | +8 1 ¥ILUVD OIHOHIAOD| 0T'009T'8L | €S T dH T10ATVA OTHONIA0D| 95 +STZ'8Z | T
JWAI0DITS - 056'2°Y 022 INONSId| SS°E€L0°0T 9 ¥11319 OIDOVHHIS ILIA| 00°0TH+'66 [49 € dH VIVANVH Id Y10ATVA 3035 OT13NY| T6'6STZ 81 £
T 0JINOD .8/€ 0ddVL| 00" £80T 86 €8 "ONYH - 0'T+ INOLSId YAIND| EF'S0S0'6L E +'SHXBS "W VTI0KW| 00°6vLL +6 (44
8 TE6S INN $TX9W I1TA| 00°8E8T'66 | T8 £ “oNvH - 3N0IST vamns)| evvososs | € |08 S'IXT'TLXL 19 "a "ISITINY OTIANY| 00082506 | 1T
4 9TH JUVII0D| 00°0SOTE6 T8 £ VT1314 3a31d v1022049| 00°ELT6'06 0s £ dH VAVANVH Id I10ATVA OddVL| 95°8STZ 8L (114
T #099 INN 08X6X+T VA1INONTT| 00°0T0S'T6 | 08 (41 TE6S INN 0TX9W ILIA| 00488166 | 6F € a VIVANYH I0 VIOATVA OddN¥9| TOESTL 9 | 6T
¥ALV - .T 5 OT10 OOTHYD Odd¥l| O0°tEEZ 86 £ L£T65 INM DEXOW J1TA| 00°9T6T'66 Bt € +'SEXS'RT "WA YTI0W| 00°S09/°+6 8T
u «F D OO 0OTHYD OddVl| 00°EEEE'86 e £ "ONVH - INOLSId YAIND OT3LS| 9€°E0S0°EL I 9 aJ-4 T9ZE 0 "HS HAN T9'TXSE'9D "A HO| 00°'TT6E06 IT
T X31V - 55 9 0 VONOS ¥3d E1X,Z/T D OddvL| 05180286 1 0SNIHD INOIZI4ST OTHDUId0D | TTTOSTHL | oF £ 2 SIXZ X579 "0 "1SITINV OT1INY| 00°94Z5°06 | 9T
T X3V - £1X,2/T D Odd¥1l| 00°181Z'86 8L 4 J 0S0T9 0 "HS H4N +E'CX090°09Z A HO| 00°005+'06 St £ 2 S'IXZ 06X, 1S "a "1SAIINY OT1ANY| 00°59Z5°06 <1
4 E1X,2/T D Odd¥Ll| 00°1872'86 £ 2 £B8TE 0L "HS YEN T9'TX69'TL "0 HO| 00" FT6E 06 L4 £ VIVANVH I YIOATVA 303S| 99°6907°9E ¥T
S .Z/T D VINNIL 10 v113S08| 00 12616 | ZL £ 3NO1SId VAIND OI10VHYd OIHDYId0D | TLLETTBL | EF £ XONI £TX.+/T D 0ddV1| 009+07'86 | ET
[ 8IX8 "4 YNIdS| 00°S8T9 L6 or £ 2 £XTSX0F "a "avd OT13INY| 00°6L9T°06 (4 € 2 E£+0T 0 "HS HEN 8£'TXZ8'0T "d HO| 00°'+8SE"06 T
FWYAIODI3 - 8ST'EY 09Z XA VNOUOD| SE0EL0°0T T 0143dV¥ INOIZIdSI OIHOHIdOD | TTTOST'#L 15 E b ] dH VIOATVA vaIND IMVIZNVISIA| TS'90TT ¥4 T
T JIVAIOOTTE - 68E'E™Y T9Z XA YNOWOD| SE'ZE/00T | 52 £ ) £0E 0L "HS YEN £9°ZX8L'0T "0 HO| 00°STBE'06 | OF £ 4 INOIZVHISY,d VIOATVA OddNUD| TOTSTZ9E | 0T
JIVAIODT13 - 056'Z°H 65Z XA YNOYOD| SE82L0°0T £ IZZNUdSYuvd| TOESTE 8L 6E 9 VIVONVH [ “HIdSY VIOATVA YAIND| SO°T90Z 9€ 6
FIVAIODITS - 8ST'E°Y 09Z XS YNOHOD| S£6¢£0°0T £ IZZNYdSYHVd IIVIZNYISIA OT13NY| 0L 9% TT°8L 8E E £'0EXE'ST "Wd VT10W| 00°009L +6 8
T IIWQIODITS - 6BE'E™Y TOZ XS WNOYOD| S£1€00T | 42 S "0 INOIZINYYND 0140ddNS| 2676912 8L 9 V131dWO0D - VOTHIHS VIOAIVA| 10'880Z°9€ | £
IWAIODTTS - 056°2°H 652 XS YNOHOD| S£°£2£0°0T £ 0F "d INOIZINYYND OLHOddNS| €6°55TE'8L LE 9 2 00ZE 0 "HS HAN T9'TXL+'0S "A HWO| 00°068E°06 s
3 VI3 1dW0D V11318| 101008 | EL 9E "0 INOIZINYVND 0L¥0ddNS| 26'891Z'8L £ 2 'IX95XS IS @ "ISITINV OT1INY| 00°09Z5°06 | +
a *dns - 05°0+ ¥T1318 V1531 ¥102208IW3S| 00°21£6'06 v dH G'CXECXCH "@ "LV "NAL OTIINY| 00°9+8Z°06 € IANOIZVHIdSY YIOATVA 303S| 99°/90Z9E £
£ a “dns - §2'0+ V11318 V1531 V102008IW3S| 00°T1E6'06 Tl £ v dH S'SX8FX0F @ "LV "NIL OTIINY| 00°8Z8Z'06 9t € /T 9 0ddVL| 00"98TZ°86 [4
a *dNs - Y1138 V1531 Y100008IW3S| 00°01€6°06 v dH S'SXpbXOE "@ "LT¥ "NIL OTI13NY| 00°86/2°06 1 dH S¥-0%-9€ "0 INDISTd ¥3d VIVISIL| 9sZozTes | T
*S0d JINOIZIMDS3a 301000 *§Dd JINOIZTHOSIA 301000 *§Dd INOIZIMDS3a 301000
an [T NOLLdIY2S3d saoo | 594 | yn [P NOI11dId2S3a saoo | 594 | -y [P NOILLdIYDS3d zaco | SO
Sy NI (0s'0+) 820z - (ST'0+) ££0T - 9207 LTH 1y buiysnqg poiuod — 3jj21q suizuoiq 1| a
ot N1 811Z 11N _ LT1Z 1A _ 9TTZ 11N 18 s[eas 339|dwo) — 239|dwod /nus3 P3| I
9€ N1 SS0Z 1D I S2ARA — 3joARA Y| 4
.ﬂ-ﬂmm u-h ﬂ_ STTZ 1T $ITZ 1D €T1Z 1T Wy bupjped 12bun|d — puedwod 23nua3 | W
L.-I 3 S N1 Ot N1 9€ N1 11X 3UVdS — OIGWVOIYH LIN

19



St bhég;l}qw?@dm 7.1.17

005L00Z | "Peo ouspgijopy 1P oinyjosig
|e osseib uoo ainjepe|y o) sieauUgn *

00°€056™8£ "A0D "SIA _

08z uoizenauad
052 SO o2 auesseibu|

dH N1

[erz 3111007 uoo sieoo0|g #4

e
7]
3 004
o]
¥ | 0 o
]

)
29

o W@/@/

18



ohe¥lg sle¥l  6.1.17

929.5

672
635.5 227.5 344 208 100
137 22
140850
25 80 10
0 0
1T g
pa
OUTLET ‘ % H f
. 2 ) - — @ @ @ 40 522"
2 @ o 5 § ) @ ) é @ L“—s‘E 95
E % | 8
" - IE SL
_J 27
AN |35
385
[
o )
@ i)
tlel | (IO |
s ps
AT
kil
133
12 s oS 385 L e
- /12 Y il sldsysaw¥l oy LKNGO g LKN55 LKN50 wibsentf ojjlgly sles® dssily
9355
- 642 2275 672
’_ 137 344 . 228 100
80 _ 14098015 5 T 80 10
== 7 -
8 _.=.|m}m_e._1_ 5]
& E
N ,¢-€3: OUTLET it :
o i L. L A ook
5 o @ﬂa@{;@ﬂa@ et
3 § o " i \ @7 @7 @%7 @7 .
= f\ < [l .o |m§o ﬁ
N e | PN gl
92 N __l_ N% FORI @19 11
385 450
! i =SZ7% =
5> o | il i T
(<D @ D
i I i | ﬁ
133
a/12 g<a oS 385 L 00

17



sl Byly> d>ys 2.1.17

L5 go S dugio days 40 o oleell Alsdo 5ylp> dys bl .
Aygta Ay 60 1> s g5yl Ay oleo go dsuiall plasiiwl E
CSSAG JLas¥l AL ois b paiy Bpad olial hib Sy
Maal) dass 1S e of bl
bio jablyddis Silseay  3.1.17
sl 935 & Gl souaddl SIels¥I I popsll s b dmaingdf el s
90 jols S X daasiunll il il 8gall e Jhiuo JSiu Lgo
ooy gamal a8y ¥] Slledl dogd S Baadl Slalll o a8l sasll gl adunl
SMaa dass 35S 10 (04 9l Al Sl 0 ;bileo
ahesdl pllad ia¥l udl 4.1.17
cluall po gaill s 2o Jooll 865 ool 4y poanll G5¥ Josll Jlono
i) Slels¥ Joas S8 rubgo 9o Lo ore calise oles o :ddds/dat 300 g
3550 5] AN IS B (0 Al oy S 4 grosnd of (5.1.17 &4

dols ofylaws| 17

(AL las¥l b L dslio LK dsent)

LKN -

Pl jLeisl 444, <y dalenlf cileslelly cillin¥ ;S5 oL Lovd @iy g
DXl s

Josge Jo>r Glandl 8 )9S 30 50 Lo ] £o2ll oy I3 GBS Lo gy @ >
dcwlal LK aseay

LKN jlasfisentr 1,17

plasiw¥l Slagdaig ohliy  1.1.17
Jo2id ATEX diigiy dyglino juiedl LKN dscnll griiaty gucuas
g 09 e Sk )LnaiSl) il a2 Lo 301 pLS¥1 6 &
AL &Sy AILSKI duslsy Slganlly A3 oLl grnl
(6.9 82411 ,1a5) A DU ol go Joes) Lgaaauas &
Gt o gl sz Jadd Sy 5,5 Sl plasaiawl -Se

£Ma2l doss Maal dass 3 14 of bW LIS Uoo
iod cliwlee  5.1.17
892l SN el . )
Hp g psi A Gpm iy | b ledie ookl
145 107 5800 400 37.0 140 1500
158 116 5800 400 40.2 152 1750 LKN 36
161 118 5800 400 40.7 154 1900
157 115 5075 350 45.7 173 1500
171 126 5075 350 49.7 188 1750 LKN 40
173 127 5075 350 50.2 190 1900
159 117 4060 280 57.6 218 1500
173 127 4060 280 62.9 238 1750 LKN 45
176 129 4060 280 63.7 241 1900
161 118 3335 230 71.1 269 1500
176 129 3335 230 77.7 294 1750 LKN 50
177 130 3335 230 78.5 297 1900
161 118 2755 190 86.1 326 1500
176 129 2755 190 93.8 355 1750 LKN 55
178 131 2755 190 95.1 360 1900
161 118 2320 160 102.5 388 1500
176 129 2320 160 111.8 423 1750 LKN 60
178 131 2320 160 113.1 428 1900

16



v §'%/8%9/X09 "0 dOLSTY OTIANY| 00°5882°06
T X3LV - XONI TEGS INM OTX8W I1IA| 00°6TOE'GG | #0T £ v C'p/BX0£XSE "0 dOLSTY OTIANY| 00°G.82°06 CE
T X1V - '0XCTXH'B "A V1 1ISOH | 05 /T0/°96 | EOT a *4NI - 05°0+ Y1318 V1531 V100D08IW35| 00°Z0E6'06 v G'#/BXGOX0G "0 dO1SIH OTIANY| 00°G98Z°06
£ V11314 303Id V102209 00°ELT606 | ZOT £ a “ANI - S2'0+ VT13I8 V1531 V100D08IW3S| 00°T0E6°06 1L v dH S'#/8%9/X09 "0 "LV "N3L OTIANY| 00°E882°06
£ 8T 0 "HS YEAN £S'EXT9'TL "0 HO| 00°6ZTH06 | TOT a “4NI - 11318 V1531 V102208IW3S5| 00°00E6°06 £ v dH §'F/6'£X0£XSS " LTV "NIL OTIINY| 00°EL8T'06 FE
£ STXG'8/XS T "4 "1SILINY OTIINV| 00°5825°06 | 00T i OLIINIISNIVIHOd OIHDHIdOD | ET00ST 8L [T v dH §'F/6'£X59%0S "0 "1V "NIL OTIINY| 00°E982'06
£ 4131 VIVISIL ¥102D204d | 957 99T 8L 66 [45 TEGS INM 0EXOTH J1IA| 00°989E°66 69 09 "0 INOLSId Y1531 1A OTIANY| Z6'F00T +L
9 VIOATVA YNHALNI ¥AIND| TS 680 9€ 86 [4 ] GZ/E O "HS HEN 79'ZXT9°E8T "A 0| 00°0+6E°06 89 £ 6 "0 INOLSId Y1531 10 OTIINY| Z6'E00T +. £E
£ v 0SH1 - T8ZE O£ "HS ¥EN T9'TXZT'TL "A HO| 05 ET6E°06 16 [« 2 009E 0L "HS YN T9°TXL0TST " Y0| 00°6EZ6E06 £9 0S "0 INOLSId VIS3L IA OTIANY| £6'200T +L
T X0 - 01d OL13INIDISND OIHDHAdOOD | 0T #0ST 8L 96 (A OLLINIDISND DIHDY3d0D | 0T TOST'8L 99 6+9 |0V 00EE 0£ "HS HAN T9'TX/8'SL "d HO| 05 +16E'06 [£3
8 TEGS INM DEXBH I1TA| 00°F#B0OE 6O <6 i £2/MD08TTTT ITINY V OLLANIISND| 00°T988'T6 <9 LETX09 "d INOLSId| 60'F0F0"FL
4 2 80T 0 "HS ¥dN 8/'TXEL'S "4 HO| 00°TBSE'06 6 i V10SSNd 0I99vI0014 VIONY | SS'6ETT 8L +9 £ LETXEG “d INOISId| 60°E0F0"FL 1€
4 I1IINIDSND INOIZVOIATHENT ONOOD | 68°EFTT 8L €6 8 TEGS INM STXTTKW I1IA| 00°89Z+°66 €9 LETX0G "d INOLSId| 60°Z20+0'FL
[4 LLLIANIDSND INVOIHTHENT VIOSSNE | 68'++1°8L | T6 1 06°D TLIWOS ¥ 0¥38TV| SE'0020°8L | 79 09 "0 INOLSId VDIWWD| 0S'6+12 8L
T ONYALNI - OLIINIDSND IIVIZNVISIA| 68 THTIT 8L T6 (£ INOISSIdd 1a V10SsSNd| 00°TFIT 8L T9 £ SS "0 INOLSId VIDIWYD| 95°8+TZ 8L 0E
4 DONY3153 - OLLINIDSND ITVIZNVISIA| 68°0FTT 8L 06 i T D 010 OTI3AL] VIdS| 00°8£65°L6 09 05 "0 INOLSId VIDIWVD| 95°/FTE'8.
¥ £2/dD3ITTZZLN ITINY ¥ OL1INIDISND| 00°L658°T6 68 £ #9XGE " OLLONIAS| 00°05+L°£6 65 £ v #XZL °a HO| 00°S8T+ 06 [ T4
4 2 G/ZEE 0/ "HS YEN 79'7XT6'+6 "0 HO| 00'8T6E'06 a8 9 GE "0 ¥3933S OTHNY| 00°£690°06 85 £ 6'0X8TX0T "A V11IS0OH| 00°SOTL 96 8c
T XS - 01d 0113INIDSND OIHDHIH0D | 02" E0ST '8/ i T 0TX6 "d DINION Oddvl| 00°SS6T 86 Fiy £ LELS INN 09TX0TH I1TA| 00°0SBE'66 I
4 2 BXG/XSS "0 "AVH OTIANV | 00°¥TLT 06 98 T VdHWOd H31HYD| ET00T0'BL 95 8 TEGS INM SSX9TH J1IA| 00°L¥TS66 9
T DH3IATV ,VIIWIH 1S3 OIHDHId0D| 02" TOST 81 S8 T 2 00+ T# 0L "HS ¥AN £5°EX6T'SSE "d ¥0| 00°0LTH06 g5 8 TEGS INM OSTX9TH I1IA| 00°CTIS 66 T4
JIVAI0DIT3 - 85T E"H 6TZ INONDId| SS+EL0°0T £C "DNIZ TEGS INN 0TX8IW I1IA| 00°650E°66 ¥5 T dTIT0OATVA OIHOHIHOD| ST TOTZ ¥ L ¥
T JIVAIODIT3 - 6BE'E™M 8TZ INONDId| SS'CEL0°0T +8 T HILHVYD DIHDY3IMOD| 0Z°009T 8L €S £ dT1 VIVANYH I VIOATYA 303S OT13ANY| 99° 20T +4 £C
JIWAI0DI13 - 0662 027 INONDId| GS'EE/0°0T 9 V11318 OI99OVHYIS J1IA| 00°0TH 66 [4 £ 9'6FXG/ "WA VTIOW| 000008 +6 (44
T 00INOD .8/E OddVL1| 00" £807 86 s "ONYH - 0°T+ INOLSId ¥aIND| E+50S0°64 £ J-1 SIXT'E8XPLL "Q "ISIALINV OT1ANV| 00°E6Z5°06 T
8 INM #TX9KW J1IA| 00" LEBT GO [ m "ONVH - INOLSId vaInN9| EF +050°64 I £ d1 VIVANVYH Id IT0ATVA OddVL| 0L 60TT VL [I]4
I 4 9TH IUVI109| 00°0S0T°EG 8 09-55-05 " V102204 NOD VIVISIL| TO'TOZT 8L 0s £ ] VIVANYH 10 VI0OATYA OdddD| TOCSTL9E 6T
T +099 INN 08X6XET VIIINONIT| 00°0T0S T6 o8 [45 TE6GS INMN OTX9KW I1TA| 00°+BBT 66 (74 £ T'THXS TH "W VTIOW| 00°00LL'+6 8T
X331V - .T D OINO0 ODINYD OddVl| 00'+EEZ'E86 £ L2Z6S INMN OEXOW J1TA| 00°9T6T 66 8 9 J-1 00EF O "HS MEN £5°EX8'CL “A HO| 00" +ETH'06 IT
u «F 9 OI0 OOIHYD OddVl| 00°EEEC'86 e (= "DNVH - INOLSId VAIND 07131S| 9E°E0S0°8L ¥ £ 2 S'IXEBXT’LL "Q "1SIALINY OT1ANV| 00°06Z506 9T
T XLy - mlm 9 °d VANOS ¥3d £1%,2/T D OddVLl| 05'T807°86 T 0SNIHD INDIZIdSI OIHDYIdOD | TTTOST#L of £ 2 S'IXT'£9%$'T9 "Q "LSILINV OT13ANV| 00°ELT5 06 ST
T XALV - "DNIZ £Z3L 0TX,Z/T D OddVl| 00°/BTT°86 8l (4 2 0S0T9 O£ "HS ¥EN +£°'5%X90'99Z A YO| 00°005+°06 SF £ VIVANVH Ia VIOATVYA 303S5| 99°890Z'9E +T
4 *DNIZ £23L 0TX,Z/T D OddVl| 00°/812°86 £ 2 Z8TE 0L "HS ¥EN T9'T¥69'TL "A HO| 00'FI6E'06 {4 £ SH-Cb N1 - XONI £1X,+/T D 0ddV1| 00°9+07'86 £T
€ B8TX8 "d V1 13S04| 00°+1IG/ 96 £ £ INOLSId VAIND OI10OVHYd OIHDH3IdOD| TLLETT 8L EF £ ] 05-G+ W1 - £407 0/ "HS ¥AN 8/ TXZ8'0T "d HO| 00" +BSE 06 (A
[ BIX8 "d VNIdS| 00°'S8T9° L6 9f (= 2 LXTSX0F a0 "avd OTI3NY| 00°6£9T°06 (44 £ b | d1VIOATVA YAIND JIVIZNVISIA| IS'SOTLPL IT
ITWAIODI T3 - 85T'E"H 09Z Xa VNOHOD| SE'0EL0°0T T 0143dV INOIZIdSI OIHDHIdOD | TTTOST#L " £ b ] ANOIZVHIASY.d VIOATVA OddiidD| TO'0STL9E 0T
T ITWAIODI TS - 6BE'E™ T9Z XA WNOUOD| SETELOOT L £ 2 E£F0E 0 "HS ¥EN T9'TX8L0T "A HO| 00'STBE'06 0F 9 VIVANVH /[ "HIdSY VIOATVA YAIND| 50°0907 9€ 6
ITWAIODITE - 056'Z"H 65Z X0 WNOMOD| SE'82L0°0T £ IZZNUdsSvuvd| C0°ESTE 8L 6E £ 6'LEXS TH "W VTIOW| 008694 +6 8
JIWAIODITH - BET'E"Y 09Z XS WNOMOD| SE'62L0°0T £ IZZNYdSYHVd ITIVIZNYISIA OTIHNY| 0£°94T°87 8E 9 VIIT1dWOD - ¥OTHIS VI0OATVA| TO /80T 9 L
T JIVAIODI T3 - 68E'E™Y TOZ XS YNO¥OD| SETELO0T | #2 09 "0 INOIZINHVND O1M0ddNS| 89°CG1Z 8L 9 |0 LETY 0L "HS YAN £5°EXT6'6S "0 HO| 00°50TH06 | S
JIWAIODIH - 056'TH 65Z XS VNOHOD| SELZL0°0T £ SS "0 INOIZINYVYND OL¥0ddNs| 89°TSTT'8L IE £ 2 S'IX9SXS TS "a "ISILINY OT1ANV| 00°0LZS 06 14
£ V1T1dWOD ¥VT131d | TO'TOED'8BL €L 05 "0 INOIZINYVYND OLH0ddns| 89°0STT'8L £ IANOIZVHI4SY VIOATVA 303S| 99°9902'9E £
a *dns - 060+ WT1318 V1S3 Y100008IW3S| 00°ZTE6'06 v dH §'GX89%09 'a "LV "NIL OT13NV| 00°088Z'06 XALV - "HIdSY F10ATWA YENLYIdY "SO4SIA| TO0S+4°0T
£ a 'dNs - €2'0+ WT1318 V1531 Y100008IW3S| 00°TTE6 06 L £ v dH S'GXEONGE "@ "LV "NIL OT13NY| 00°0/8Z°06 L+1 3 “HIdSY FT0ATYA YHNLYIY "SO4SIA| TOEvxL 0T g
a *dNs - ¥T1318 V.1S31 YI0DD08IWIS| 00°0TE6 06 v dH §'GX8GX06 "0 "1V "NIL OTI3NY| 00°0987'06 I 1 09-S5-0S "0 INOISTd ¥3d VIVISIL| CTT0ZI8L | T
S0d | 1y INOIZIMDS3a 01a00 [ 50, [ S0d INOIZIHOS3q 01000 | g, [ S0d [, INOIZIMOS3A 01000 | oo
AN NOI1dI¥0S3a 3000 AN NOLLAIHOS3a 3002 AN NOI1dTHOS3d 3000
09 11 (0s'0+) 8202 - (S2'0+) ££0T - 9207 LTH 1 Buiysng poluod — 2219 auizuoiq 1| a
ce Nl 6607 1T _ 9607 1T _ £60T LT I s|eas 23123|dwo) — 232|dwod 23nu3 | 2
0s A1 80T LTH 1] SSAIBA — SjoAjRA I | €
OSSR ﬂ_ S60Z LI $60Z 111 €607 1T 1 buppoed J2bun|d — quedwod 23nua3 | W
._._er 5 00 X1 GCON 0c M1 1T 3HVdS — OI9IWVIIY LIX

15



051 Jed 2g'sod
L s 09X © Goy Jed Ze'sod #»
0SZ SIMIDO uoo alesselbu|

_ 00°2056'8L "A0D "SIA _

[€rz L1007 uoo e1edd0lg * |

A
[EE] [z8]

o]

d1 X1

14



a *dns - 05'0+ V13I8 V1531 Y100D08IW3S| 00°Z1E6'06 v £/5'0X09%6t "0 dOLSIY OTIANY| 00°8+8Z°06
£ a “dnS - S2'0+ Y318 Y1531 V100D08IW3S| 00°TTE606 Tl £ v S't/8XSSX0F "0 dOLS3H OTIANY| 00°8E8E 06 CE
a “dNS - V1138 Y1531 Y100008IW3S| 00°0TEG 06 v £/9X8¥X9E "a dO1S3H OTIANV| 00°8T8T 06
T X1V - XONI TEGS INN 0TX8BW I1TA| 00°6T0E 66 <ot a *4NI - 050+ VT13I8 V1531 Y100D08IW3S| 00°Z0E6'06 v dH §'¥/6'/%09%5t *a " 1TV "NIL OTIANY| 00°ZEBT 06
T X31V - 8'0XSTX#'8 "a VILIIS0H| 05 /104796 +0T £ a *ANI - SZ'0+ Y1318 V1531 V103D08IW3s| 00°T0£6°06 TL £ v dH &'F(€'ZXGEX0E *a " 1TV "NIL OTI3ANY| 00°0S8Z°06 +E
T C¥-0F "a V1020049 NOD VIVISIL| TO'H0ZT 8L £0T a “4NI - ¥T1318 Y1531 Y102008IW3S| 00°00E6°06 v dH G'EfOX8EXOE “a “ 1Y "NIL OTIANY| 00°0Z8Z'06
£ V11314 3031d v1022049| 00°ELT6°06 | TOT [4 OLIINIDSNOVIHOd OTHOHId0D | ET°005T 8L oL CF "0 INOLSId WIS3L Ia OTI3NV| 26'T00T #L
£ S'IXS9X6S “d “1SILINY OT1INV| 08 89S 06 TO0T T TEOGS INM OEXOTHW J1IA| 00°989E°66 69 £ 0F "0 INOLSId V1S3L IQ OTIINV| £6'000T +4 EE
E dH W1 V1VIS31 V1002048 | 95 /91T 8/ 00T T 2 STLE 0L "HS ¥AN T9'TXT9°EBT "A HO| 00°06E 06 89 9E "0 INOLSId V1S31 Ia OTIINY| €6'T00T 84
1dN - dH 9€ "0 INOLSId ¥3d VIVISIL1| ST'S0ZT°8L T 2 009€E 0Z "HS HAN T9'ZXL0TST "A HO| 00°6Z6E'06 £9 9 ) 0O0EE 04 "HS YEN 79°Z%/8°S/ "0 HO| 0S+T6E'06 [4
u dH 9€ "0 INOLSId ¥3d V1VIS3L| STEQZT'8L 3 T OLLINIDSND OIHDHIHOD| 0T T0ST'8L 09 LEZTXSE "0 INOLSId| 60° 100 +L
9 VIOATVA YNYILNI vAIND| TS 0607798 86 T £D/MDDBTTLZ ITINY ¥V OLLANIDISND | 00°7988°'T6 €9 £ LZTX0% "d 3INOLSId| 60°00+0+L 1E
£ v T8TE 0 "HS HEAN T9'TXTT'TL "A HO| 05 ET6E°06 6 [4 V10SSNd 0199vI001d VIONV | SS6ETE 8/ +9 LETXOE "0 INOLSId| 60°ZTHO'8L
T Xd - 01d OL1INIDSND OIHDYIdOD | 0T #0ST 8L 96 8 TEGS INN STXCTIW 31IA| 00°89ZF 66 £9 St "0 INOLSId VIDIWYD| 9572917784
B8 TEGS INN 0EXBKW I1TA| 00'#BOE 66 56 T 06°D LLIWOD ¥V 0439 1V| SE0020°8L 9 £ 0F "0 INOLSId YIDIWYD| 95°T9TE'82 0E
r4 2 80T 04 "HS HEN B/ TXEZ'S "0 HO| 00'I8SE 06 6 T ANOISSIUd Ia v105snd | 00°Z+TZ°8L 19 9E "d INOLSId YIDIWYD| 9570912°84
4 I1IINTDSND INOIZYIIHATHENT ONOD | 68°EFTT 8L E6 T I D OI10 OT13AI VIdS | 00°8465°£6 09 9 v 0T 04 "HS HEN £S°EXF/ 8BS "0 HO| 00°Z0TH 06 (T4
T LI IINTISND AINVIIHTHENT v10Ssnd | 68 +F1TC°8/7 6 £ FOXCE "0 OLLONIAS| 00°05+/° 46 65 € 6'0XBIXDT "0 V11ISOH| 00'SOTL 96 87
4 DONY3INI - OLIINIOSND FIVIZNVISIA| 68 TFIT 8L 16 9 GE "0 ¥3ID3AS 0T13INV| 00°L690°06 8S 5 FELS INM 09TX0TH I1IA| 00°0SBE'66 e
T DNY3153 - OLIINIDSND FIVIZNVISIA| 68°0FTT 8L 06 T 01%6 "0 DINION OddVLl| 00°SS6T 86 IS B8 TEGS INM SSXOTKW J1TA| 00 £FTS66 9T
¥ £2/dIATTTEON ITINY ¥V OLLINIDSND | 00°£658°T6 68 T VdWOd 4318vD| ET00TO'BL 95 8 TEGS INM OSTXO9TI J1TIA| 00 ZTZS 66 LT
r4 2 SZEE 0 "HS HEAN Z9'ZXZ6'¥6 "0 HO| 00'BT6E 06 a8 T 2 00+ T O£ "HS HAN £5°EX6T'SSE "d HO| 00°0LTH 06 €5 T dH TTOATVA OIHOHAdOD | ST EOTT¥£ LA
T XS - O1d OL13INIDSND DIHDY3IM0D | 0T E0ST 8L 8 £ "DNIZ TE6S INN 0ZX8KH I1IA| 00°650E°66 5 € d1 VIVANYH 10 Y10OATVA 303S OT13NY | 99°80TZ ¢ L £
T J BXGC/XCE *d "avH OTIHNY | 00°+Z /1706 ag T WA LHVD OIHDHIJ0D| 0Z°009T '8/ €S € F'CEXRC "WA VTI0OW | 00°0SL/ 6 (A
T OHIF TV . VIIWIH1ST OIHOHId0D | 0 TOST 8L 58 9 V11318 0199vHHIS 11TA| 00°0T+F 66 (44 E J-9 S'IXE'TLXL'9 "0 "1SALINV OT1HNY| 00°08ZS506 T
ITWAIODITA - 8ST'E™ 61Z INONOId| SSHEL0°0T ‘ONYH - 0T+ INOLSId vaIN9| £F'S0S0°6L € dH V1VANVH I0 I10ATVA OddVL| 0L 0TTTFL ot
T FTWAI0DITE - 68E'E™ B1Z INONOId| SS'SEL0'OT +8 5 "ONYH - INOLSId YaIND| EF+0S0°6L I € ] VIVANYH IQ VIOATVA OdddD | TO'ESTL9E 6T
JTWAIO0DITE - 056'2H 02Z INONSDId| SS'EE/0°0T T 9€ "d V102004 NOD VIVISAl | TOE0ZT 8L 05 € +'SHXG'ST "WQ YT10W | 00°S09°+6 8T
T 0JINDD .8/€ OddV1| 00" /807°86 E8 T TEGS INM 0ZX0KW I1TA| 00" FBBT 66 (74 o9 24 TOTE 0/ "HS HEN 79°ZXSED0 "0 HO| 00" TT6E06 IT
8 INN #TX9KW 31TA| 00°ZEBT 66 [4:] £ LT6S INN DEX9KW I1TA| 00°9T6T 66 bi1d 5 2 SIXZ/XS/9 "0 "1SATINV OT1INV| 00°9LZ5°06 91
T O9THW FUVIT09| 00°0SO0T EG I8 £ "ONVH - INOLSId VAIND 0131S| 9€°E050'8L ¥ € 2 S'IXT'9SX/ IS "0 "1SATINV OT1ANY| 00°S9ZS 06 ST
T #099 INN 08X6XET V11IINDNIT| 00°0TO0S TG og T 0SNIHD INOIZIdSI OIHIHIdOD | TTTOST #L oF VIVANYH I ¥YT0OATYA 3035 | 99°690Z79€ ¥T
¥3LV - .T D OO 0DTHYD OddVl| 00°'FEEE'86 4 2 0S0T9 0/ "HS AN +E'SX90'99¢ "a HO| 00°005+'06 b 4 € SE-SF N1 - XONI £ETX.+/T D OddV1| 00°9+07°86 £T
u o D OT10 00THYD OddVL| O0°EEEZ 86 B £ 2 Z8TE 0 "HS HEN T9'TX69'TL "A HO| 00'+T16E°06 i ad € 2 0S-S# M1 - EPOT 0/ "HS HEN 8/ TXZ8°0T "0 YO| 00" +8SE06 (A
T ¥ALV - 55 9 "0 VAONOS Hid £TX.Z/T D OddV1| 05 180Z°86 £ 3ANO01SId YAINS OI10VYYd OIHOH3d0D| T LETE 8L £ € dH YV10ATVA VaIn9 IIVIZNVISIA| TS 90T ¥/ T
T XALY - DNIZ £Z31 0TX.Z/T O OddvLl| 00°£8T2'86 8/ £ 2 IXTSX0E "0 "avd 0T13ANV| 00°6/9T°06 (4 5 b | ANOIZVHIASY.d VIOATVA OddNYD | TO'TSTL9E 1]
[ "INIZ £231 0T%,Z/T D OddVLl| 00°/81Z'86 T 0143dV INOIZIAdSI OITHDHIdOD | TTTOST #L v 9 VAVANVH / “HIdSY VIOATVA VAIN9 | SO T90T9E [
4 B8TX8 A V1I1IS0H| 00°FTSL96 £ £ 2 E+0E 0 "HS HEN T9'TX8£'0T "A HO| 00'STBE'06 oF £'0EXE'ST WA YT10W | 007009 °+6 8
4 8TX8 "0 VNIJS| 00°'S819° /6 o9z £ IZZNUdSVHvd| TOESTZ 8L 6E 9 V1ITdWOD - VOTHIS VIOATVA| TO°880Z9E L
JIYAI0DTTE - 86T'E"H 097 ¥4 WNOHOD| SE0E/0°0T £ IZZNYdSVEVd IIVIZNVISIA OT1INV| 0£°9bTE'8L BE 9 2 00TE 04 "HS HEN 79°ZX/+'0S "0 YO | 00°068E°06 <
T JIVAIODOTTE - 68E'E™M T0Z XA YNOWOD| SEZELDDT (7 St "0 INOIZINYYND O1¥0ddNs| 89°6G9TZ'8/ € ) C'IXOGXS TG @ "1SITINY OT1ANV| 00°09Z5°06 ¥
JIVAI0DI 13 - 0S6°C°H 657 XA YNOHOD| SE8Z/0°0T £ 0F "0 INOIZINYYND OL¥0ddNs| 89°+912°8L LE € ANOIZVHIASY VIOATVA 303S| 997 /9029 £
ITVATIODITE - 8ST'E W 097 XS VNOHOD| SE'6T/0°0T 9E "0 INOIZINYYND OL¥0ddNS| 89°€9TT 8L X3LY - IdSY ITOATVA THNL¥3dY 'SOdSIa| TO°SHRL0T
T JTVATIODTTE - 68E'EH T9Z XS VNOWOD| SE'TEL0°0T L v dH §'GXESXSE '@ "LV "NIL OTIINV| 00°9F8Z'06 & "HIdSY ITOATYA YHNLY3dY 'SOdSIA| TO'F+HkL'0T E
JIVATODTTE - 056'2H 65Z XS WNOWOD| SE/Z/0°0T £ >V dH §'GX8X0F '@ "LV "NIL OT13INY| 00°8Z8Z'06 9E LdN - dH S#-0 "0 INOLSId ¥3d VIVISIL| ST'902T°8L
£ V131dWO0D V11319 | TO'TOED 8L EL >V dH §'GXFPXOE *@ "LV "NIL OT13NY| 00°86/Z°06 U dH SH-0F "0 SNOLSId 43d VIV1S3l| ST+0ET'8L L
*SDd JINOIZIMDS3a 301400 *50d INOIZTHOS3a ERI(1[08)] "§Dd INOIZIYDS3a 301000
an [P NOILLdTHOS3a 3a00 | S99 | oy 1M NOLLAIHOS3U sao0 | S04 | yn M NOILdTHDS3d aaoo | S04
SPA1 (05'0+) 8202 - (S2'0+) ££0 - 9£0C LA w Buiysng poauod - 3)|=1q suizuolg | 4
o1 8T1Z 1D _ £TTZ 1D _ 9TTZ 1D 1 s|eas a39|dwo) — s9|dwod =3nus; | 2
9€ M1 SS0Z LT D] SSA[BA — 3[oARA I | 9
ﬂ-ﬂmﬂ Ba -H ﬂ_. STTZ LD PITZ 1DI E£TTZ LD 1 Bupped Jobunig — puedwod s3nusy 1| W
L.-I . St A1 0F M1 9€ M1 1IM 3HVdS — OI9GWVIOIY 1IM

13



16

)L‘\.-i-" &hﬁ 9;!3431.!#4.&.?“,.3.‘,..43

00°%0S6'8L "A0D "SIA _

062 sucizeljsuad
0SZ SMIDO uoa alesselbu|

<

[€rZ 3LILOOT uod aiedvoig * |

dH i1

12



dloidf Lgalomnly g ozl Jlacl

gl suy adie sldgusd 4’;’ Asvall jauas ¥

L Lo ygadg degle yoi Asvnll

Jos il glo 29> pac

(859 70) dals o clolaall

axloaill el g all glogd rrasy ¥g 3lia joasll s
ol dsaall g, Jsils

DliRg pul S JS iy 0809 SaET AsSwall

slga lns b

LALS i Ay

i haddl s Jobs e wdlingg g3y Juuass ¢lsST
Bl jore Gotg

LU o yaaal gl cautad yid Jad SIf peiiyo

ds sl ol lnduall spiamo pads ¥ bOOStEr asoall
LS55 plSo 8 Lgia prplladl dylie ol

Goanll of i3S yi2 dilid G5 8yndl bpgle yut dsenll
£Mo¥ el 3les

wwlolaall pasy b Glasll Ao begle jut dsnll
ASlgiuo wlolew

ASlgiwo e Sigaig wilalasw

JeolS JS iy gl s clolews Jac pac
AS A Jai dalese JSLde

\Glled! g 5 Baasf Al il A udl pads ¥ dsuials
tab a0 slngus

(oMl 8,9 Sl Bagaell CLow¥ J1a3) d8LS ;o duiss
el bl dogl 6 aadf clls o 41 wlalll sac
dadall s plow o6 byio oy

ASlgiuo wlolew

el g disg Shilas b boyda ciys

e U g ol CigSs

sogllalf o J81 ,Uasl \ bad Gl copgU¥ o bols sleyf auas (1

(2
(3

AS pud dlii s de
Aglel dediyo sl Byl )> d)s

1SS yué dsuanlf aated Gil aun
Byadll o el puosl of el (dogadl) plasiasl -
s ol] Al el

LS el wlallaae

il alpioeg lslas 8 doybo ciymd
JolS JShin b nll s alelew Jac pac
ASlgio wlolows

(o i JSiiny (it dswaalf

saell o Lol wlallf sac of boydo biiny Joos dsenll
bl d>gl b aad

ot ol cgllall seiall o J8T dsenll dulas> slhad oo
(7.6 8,580 g2)) 7 Junall b 5541 4y poanill g93dl 5o
Ao cod dlog]l Blilag daldlgo

Lglos & gl baya o JSSn dseall Joo

SeB¥ e Sillasg ofjfisl

slga lns b

el Y8 lasall bapis cilolew Jac pac
e I S8l wlolewall foe pac

AS, ) Ja dloc S8 4S)d) goluss pac

11

5 2.12

@b Ll geosgll gl ik col¥1 dila >y mesdony pleall Jub - (1
Jogeall glggdl Loasuiimo oMoyl cad iy

otk Aol Loasiiso duladnlly @b

2929 pac o aSB U (o sl S oy Lgilndig Lgaly @ds ¥
wlglion]

Segid] ad Silbolois|

L gl ol Easy of Lgad o-Se 3l cilig¥ly Gblill 6
(12,7 &zl gal)) 12 Juaill 6 bayledf cilawlaslly

Sl LS Logo dswall Judiuly @id ¥ goll a9 Al 4
ELTS IS JolS S ey el Sunl Byitadl sod ELd @iy i
Byudas Sledlig ¥ dswall jayas oS

14

Olguadt Jag).u.“v

.;‘_)_nfu." aac g-ﬁ el .hg)_\fug 8yl A.!Asn i

(¥ XL L LY g phewnadl dady

Lgolasaiawl yinyd e ddlisea yalpel 6 ds

Al plasawl > 4 (i
canle Gazlly sad
ilelily @lyad g3 Bylpon) pola 3rgS Spos go dsuall plasiwl dls b
Josdl 5 dovingll clsls¥ly wlysdlf oo o]

Do o ol emnll JSIL dulodl 5ga] dplaa pac dlls 4
Lglas

bt glad go of dulie i oldleS go dsaall plasawl dlls 6 (s
. Interpump Group as,& oo aul g Al

toe B0 jpall of alslf of Als b

plasial sp (1

Tl JS Sl dilualdl wlalidyly wlesdes gLl pae (2

wihldyly wlovles & rngll o Cilisg oyl & dsunll plasaal (3
Plaa'..i_mxl

AlS pe oleawldew (4

bl sl (5

LS Sy Lasled y0aa3 ol conli®l cuSys (6

Taras 99 gl 6 wMaesy oliall (7

gl o CagSal Byally (8



sgsd dovais $30¥) dulony dilaio JSLive cirgds Lo I3

fin ddlel Joaill oS ol (po dith disill dulec b yads
oy b Bagaredl ASSEN duolo¥! Aula2¥1 AIf5) Gupko cp o¥0

3 zell b zrisgo oo LeS (LK36 sl elitswly) dsuiats
) A1 g

11 gl

idUg dikeayt 11
00 Qe dsvnoll dau> Jac BslaSy dle Jus sl didgiga e Jouasll
Jgadl 8 doving ) dyygadl diliall wililace plyist gygpall

Ailly Ao

iclw 1000 s iclw 500 4

Sl S9tmia (o Gal

ol s
TF ¥\ pasall
alolows
plesall gélgo
plosall boleuasl b
ploadl jluo axrgo
$* Sl ¥\ pasall
HP etute
LPetuts

s b Bagrall sl ¥l blelia e poy>l Jlaviw¥l dulos pliall ¥
T
US il o Slileg Sl gaas Jhaisl cong s
«Joc dclaw 10000
ol gl sl diluog cabaisy casiS oilgs ha] cann
JATEX jloeas¥®) o dolodt”

Aswall i 12
o JSTEL sline colovinue dswall ¢ o ddyyb 1.12
ol sbins Joloe

ol el slaa Joloe of JSTL sling culovine dsunll g o dayyb
9.6 824l b ropdill paywisll dala sl by sliid ol dusyls dsvins
Lsgida olS 13 posdo dl cagyns glel (0
s g alingl @ dausidity ey Lialas Jomgsll Godl of oo oSB (o
ALl sl
o i il dlung puidy @ splidiall ol dsenll o6 i il cigu o3
LG ol dsvanll gug dlogll 0ds o wg¥l coaniiy o8y dsvall
il i\ Joldi pleg s e 3 (o

s ALl sl Cypuns cigily Tkl cig ¥ iy dl oyl !
slegll
slie)l of dseall J2 (5
B 5/ SN LY YL PUPOE DY SN SR BV [y TP I
of cloissald oS e BT e 5] dayds sal guadl dilec b el (¢
I Shell Donax JGlf fusw Le d8Laly bygpall sic aiigds oy
Jols
Lgilsy @b @5 bndiall dlog gl AIL @ @5 dsuall Cadyl
Balaaw Ph_i..‘i_ml.g
Bagroll cdlogdl catas » . lell dad il f,ds gl e cag¥I £330
w3ogl 0is Glig @uoiviy @b @3 dsuall ,le

(s

(-

(=

10

8 s il

Jo2dl (e LgaBys Al o8 of dlglo Bad dsuiall Guiss Al 9
el i Sl Balaiand AL 0i b pply 4l Aligls y2il
Cilolonall g, closl b Gups e Lz il ciloloual

S Slobouad!l GIE] ro §a3 (9 JSiudl 2 gugdl ,asf) LSS

seall fuids
Ansfps @b cadeid"y " Lt bl £ Ling¥

Juelif gy 2.10

gemadl ol %L ool o 343 Bpo Jo¥ Juinividl aie 1

Aseall 4ies dadw g 343 .2

(Ll Jo b Lglead (s dsuinll ey Sy @8 3

S gheadl Glat sae plasy ¥ Jud Sull dlsyo 6 ail o oSl 4
LAT¥S bl d>od Sle Sl

bonll Joefas ol Jub 3585 3 e Ja5 ¥ aul Jasos dsnll 5l .5
g

ploso plasciwly cllsg bl jrbiniy @b dsuall alas of Jub
sy Lo 13 goyaidl silgol of Tapundl



Q (I/min) V (m/s)
A A
700 — o
IS
600 — S
N —
500 — . > £ 02
i i/d(mm)DN A (Cm*#) | I -
",y E — o3
300 — A 2
F— o4
— s
200 — < — os
R — o
150 — — 40 S~ — o7
- S~ — o8
— 20 Sy [— oe
00— - max. 1
90 — 12
80 —f
70 — — 15
60 — I
— I
50 —] 2 — = — 2
b 2
40 — * - g — 25
6 — T F— 3
308 o — §
— 1 = — 4
10 — o8
20 —| — o3 — s
8 —— 05 |
15— — o4 s
— o315 — 7
6 —|
— oz — e
— 02 — 9
0 —] — max. —4——+— 10
s —] 4 —1
8 01

Ty Ao ol Sl dagily consli¥ Jobo e 201 Iagnl

£ dgas 3S 1t gl il WS JLas¥ly @b Byl aic

Jutdaillg plasciw¥l gy 10
3.3.'9? Slogd 1.10
(B o ST oy Joe Ssll ey Jud

A1) i Al g Jguoge dad bl Jas Sy o oy
bl S Tasf Aswall Jons %1 oy 29 Juaill

pat) @Soa clwlé Sle Jouad! bl jg0 2o oy Tndsislf I o
(S

d>giio dsanlly dyiesll jauao o deblgdl polic¥l clolews gron of
oy o8 292oll Slogll rrans ol o 2ayas 13 goasll las of Lole

o il e Jguad! o LIl pramss Le do i o3l dsuadl
Aiie §oailly of haadully duoldl Jrmgsll gleSTy cdlogdl gaas of
Lol JSGL dals og 44S a9

Jaid\dsunll jgmo e Juosill cbilosy duold zrobuwll casss of
agad jUsf 3 J135 ¥ (a1 sg0e oy wdusgll ol J3as)
S, Ja aS ik clieSt dniall AS, S0 b oo Lgale poguaill
al sadly Gollall oo dilodl gllnl 8 el spims ol po +STall Coony
Bag2odl sl soiaie dudlro gudlgn Garb ot i (o Gl iy 130
(8 Uil 1 gungdl) dyledf sling Cuilg> Lo

dseall had isle ad e Ja3 ¥ £ 30\ s all wloid s .2
2395520 3604 200 oo 39020 ooy Ay 3
Slelony pledlf s dswiaol) aus ALudidis oll e Jouasl]
La bl plasiwl Lidy Lgastys @iy gesdipald dujgs anlais &
Slacui¥l ¥ g dossuiaull olulf Bagd Linyf Lidgg dswunol)
duaadl

(23a1) gt s 7.9

(AL i S,all acle Blel o can gus 343 s Lo Jouasd]

deyiw e Joondl plound SIS Qg s tall ;la a0 59 of oy .1
8.9 8,841 b a1l Jilgl] Aoyl Gl

e g LS Do dsuially aliogs oy i ol 0953 of oy -2
AS T Bl e dseall o A3LI e

oo gyl S¥lag o il lell Iasuall eMungy cenilil pasiaal .3
lis Sl ol U S S dodadly oro¥]

goall s e olo¥l ploss wuS,iy b 4

Goasll Lays o¥ga> Job e yold ndin puulie pasiawl .5
ol SU ols wlseall b dua sl

s o> I b byl ddle e el Al b popsl 6
aic oaxlel yagrall s unll S palasil JSd Lo goasll ol
sl b puldlly yallalf hhsually &i)lao plasiwyl

RYSFENH JETICWEL PRCUTEIS (FPREY U Rt/ JEVE-IN XTI - NS Py
gl yud ol e of Bypdasil] fyauas Goaill s L dsalf
sobanidly ol coslio o S, @8 Lgad

Juogid! boglas ceuli¥ s fodl Jadll ol 8.9

(AL et sl e, Ly sl Tl oy U JEENN N5 VNS

o S ool

Lt Jolasy aul\mo 1 eleo deyung 44.8\,31 400 ~ dglewl de

S5 Isg¥l sl @l prda e sl Galudl Juay 301 Govpngall

w90 ~ daydy (U8l ) i

éﬁa} u.a.g.vl.oi

Ldf Jolasy aul\mo 5.5 olio deyung 44.8\,31 400 ~ dleswl de vy

S5 Ig¥l sl el prda e sl Galudl Juay 301 Govpngall

w40 ~ daydy LB ) iy

:Booster isuiao go Lgale Jouad! (Se lf AJGLS dc !

iab\ie 12 ihadd -

isb\,5e 552 geasdl -



L Logpds LS oy o> asall Cadyd sic f,ds Sigas ik

441 3 ol oy Jie drSdg)nugll dcgill o ciliagd pasiaus ¥
Jelasll S8 s covnty of Se does gellcdlol ol @¥g o of blia
s ol Cgllal) S Los Ssll 65%1 0

LAl il d il dles of el warS, Ly ods ¥

L1 dpnls g5l lolows o of gosdl cilalaws plasiwl cul

oa bl o8 ble Sy opall plosaldl gas oles alef Jol3 ¥
ok AL oLl L85 i plib 515 Ausalio jrlps prigiy od
of lolgs sy of T e dos oA dpids has ey opall poll
Ldseanll &iss el dslo oo iy ey baof

1

oo wyally booster Ji s b @Soill s puleda corS)sy @d
bl sey Laslag pualSIL Joes ol dseanll o & dsle

0 N o

(313msif) demingo cildlins) &yl sg>g cid cor .conli¥l Jobo Lo
s o Jadua ) pala sl b ] lBLias ¥l oig) oSty
oy ils JS 8y i g oIl Bpally coru g3l dlgedf S

hadd s 5.9

4 0950 of Jaaidl as e coso dseaoll s S Led G gl ple Jouasl)

) as¥ pailad

8.9 6,541l b Ialadl o rngo 9o LaS AsIadl sl o ¥l adf .1
el ol Al sa i o5 solay of solusy Jl> s e sidls

N

of 3T il o e logl gl dnys 90" S s Jrangs glg ST plasitd

o duglall “U” Y& le Juogsdl ¢15ST ol Juald Bsliall gf Baganall

VT Gy JSi e eflag
wdagnilly ag Sl yalgly Sigas il uso bahas Sudis sy .2
S Sl d55S0g JolS JS iy GUENI doSnd 595 of oy 3
20 e ol pae (rauny

eyl 6.9
A7 Yl g 7 YA b rdgn 96 LaS aning @iy o> Aol i d s Lo g i caS)5 s00all 50
Jtsioid) S9ay Jauids plouay
oS cdsune 6 Ted oo 1
hio wliae 7 Booster iscao 2
S0 ool plows 8 208, e 3
EE— ziss 9 bio whie 4
s plowe 10 o Sl Flide 5
Bdall Joss
| e e
1 2 3 4 5 6 7 8
4—.—.10 0 > 4 — >
» 00 00 |_|
10
o<

7 Sl
il g daids ploway
olol plews 8 e aiSI Fliia 5 1o piipo 1
ziss 9 Lkl Joous Booster iscao 2
S0 P9 s plows 10 plSedsane 6 208 i 3
— bis gulede 7 bis wbie 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

[

c . OO0 00
—’—w = > ¢
' » OO0 00 |_|
a/7 ysa
dsgl b aand dleu¥l deadl yo 58T oo 3 dulewl dew ] Alggany aiiblys oS oy dsunll o S Lo oyl bl oS5 oy

iseall abiby

LI olaslglly paibadl gies of co LS



Olyesdt ol 29
cloysill sgae 3o cyally fouinga mgw Gub pe oheadl ol N LAY oo

.‘;Jgil
o 29250 90 LaS hgadl o8] 95y dseall i, plal Lisuddl Lizung La 15
6 s i

el it
delul oylic ol

6 Js il
senll il S 0 38 51 3 43Sy sty of 45,40 Asll <

(6 Jsidl 1) el deslill o8 PTO ()b Lgug dsunll b Ll 4
AS,d) Jas sgace yb glal clé a3y gl bl o0 45,3 islo Jod

Jutda 50 21T byaall asl) dsenll go il deslill S le 4S5 balef @3

K P

oy (o3 il Aol (o ail @i of g laslll ol el o puSalf o leg
coiadl s lill o caplall Lo allsf

ASdg)ans Sdlags 3.9

Juog 8L Jowy griady dsuall o 3L oljliaXl pe A Jie dagy

Wiy ol plasisly (38as) of Tna Gl ol glgas) dsnoll M canli¥
cilag i i Gigas gio oo LgaSE ull doyally dnd Gl BLS Elanls 9 Sy ol coom
Aseall pe pay gidl g all ge 4306

dsuall dies 4.9

Asealf dled oLl o dubo dals w8 Loits LK clsenll oS5 o of oo
T gty degiall dyieill Gurbs e of dogdsl Gups o obll Judisnss of g of
ST sgtane oo Lglad b Goylo o

Ao TG uall ¥ Lalgtwe dule> olio ddtay Jasll s le 8l8 clsenll el
iy dsvnoll ons L gl Jadl e Jyuaslly ol oo @yl 5-Slg
oLl (o &ig Sy Bagrglf Aulon¥l dddall old cingnill o gl yolgls diga>
Bagroll ad il Lals sic yo Lglid v a0l (NPSH avail) asent ated
Lgin el of GLILS aadl @uall uglus 5o ol oy dsenll ol 4

LK60 | LK55 | LK50 | LK45 | LK40 | LK36
8 7.5 6.5 5.5 4.5 4 (/)INPSH,

ol LK50 LK55 LK60 wlsenty s oo ,oS¥1 difglo ¥ ole sl deanilly
(g o5 s o DOOSEEr dsins plasiwl Garb oo Baclull dyiesll
53 man Jlie Xl b guogll 2o agSill yalels cuinid cllidy sob JSin
dledl dplee Gl eileslly Slg)asg ]l
Chzn JB¥I Lo solaws dlie G de s DOOSTEr dsins 4 4dless of g
20 ol SU Esvne Lol dudyyotll bl dogd 56 8oudl Lulie sl do ]
w392 pn bt spime
Jeadl pllas LS Lego oda dyiesll wliwslgo blelyog plyisl o

e85 b eatt Jud Ladts booster Jos i ditec @ of coam 2

LSl fors ol Al
e bl Joad e el SI rlibo S5 gl (10
cdsuall dylos Sloiime ary izl as

Syl 1.9
Al LS8 pladl plasiawly clisg dyadl dieung L& dsvinll iy gy caony
D19 aygazt
¥ Gy AL Sl dling dugians Auall jLSS)] bacld 095 of com
o s 0B Gl A8, JEL\Gs ALl £lg53] jemo e JMis! ol slsl sy o
suall Jae sl olyeadl pje
MwwMA#ﬂ'WM'wké)wh:sia@%eéﬁ?
sl S 3

g Ladd Lasle s (ro dsilio p9Sat gd)dl Slals guouas 7
il JLosT 28,0 Lgolasiid Bl Laia goir asls cllid dsuanll &

dyledf slhag Lo Bagarglf curidl JLs-of donid GLE ¢l g Jauiawf

il g sliat 20
pLe] smy i Mg ol dfees Balass ) Jouooll 0950 o cooms
dcgas) Syl grod

M8 efylf Al swlgs dsvnlly gLl JulS it comy a1l
&y rio¥l gl dblnf 6 8081 INOX dissatf 22415 INOX
JATEX jloas¥® o duled " Sttt

ey (PTO)dscats 5 s)0-dl clypsidl sgae Jagy e ¥
T Iy degone

AL &S, Jas gloils iy

Ao dlogy -

Lg2 guais il sguadll Joolf Ligyd asil) ey Junde -
(dsial) wls, &

dudys dayley A, JIU Sy e of oy ¥ pos 0
Loyl cMgrawXl ity e;logill boyall of Lol Jus dusll coimsd
Ao e Sl dyda ) ol Laa S5XT g/g dudlell )3 A9
SATEX o) s dyladt” Julull s, lodilly JLot &)

& B8 b



b Bylp> Ay \ dgyld s s e,

cSt= L‘v/z,:
3
2x10 X e ——
3 \\ ‘\ > 1S ~ LS ‘x 1 ‘x ‘ﬂ\
10 #%‘ =
BDO " \‘\ = - = — \‘\ “\ “\ = ~
‘ 400 — =
O T b e B B S =
300 —" ~ \\\ —" - ] ‘\\ ‘\‘ " — S \/Ob
o S < b \\ N \G\Il
200 X . .~ < < — e
180
1 50 \\‘ - - \\ \\ o \\‘ = = - \L — ( :\\
e ol e o ] . S P
_ 100 L < o 2 g
3 [ S oo ‘gg' S
. = e e ~ =
4 80 oo :5_% = & = St
> L\ N - \\ ‘\ \‘ - N N
60 T g SIS TN B
50 . I e W e, 0 e 49 L 2
40 - < \\\ < o= — ~ - <~ =
b N Y N N
30 C 5 . %
“ ‘\ \\ “ N “ “\ N
25 N = - = — —
N N N
20 — T T T T O T T T TR T T T T
-10 =S 0 +5 10 1S 20 25 30 40 S0 60 70 80 90 100
(C°) a3yl dmnys

iy duazd 381 S aio palsnill @ cowlic sleg ob ddtull Cupll gy cony
i d Ao b aSwlithe o ¥

gy islo 8

(5 Sl g 4 S IaS1) o Bagie LK goilf oo cilsunl

"IN" s islo 2 sac

(LK36, LK40, LK45 =5 ) “G2

(LK50, LK55, LK60 =Mys9 ) « D80

Bagy Ellsg ¥ Lguisls po isle & 8 Il Lo Bagargll Alngll Caliss ¥
LSl dossuiindl pd ALl 3L com spsadl SRl Al Ju i
"OUT” géas isle 2 sac

(LK36, LK40, LK45 =Myse ) “G1

(LK50, LK55, LK60 =Mys9 ) « D36

L3y Lol glin sl ;6 392511 “G1/2 ity ("DRAIN" caypuns 3510 1 2ac
S A b el Slgdos Calig JST arw sleal) Joioa woms ¢l dudlyd
TR Juds A2 a0 g s

Lodts dsgiie doiilf ois i o e




PESH (P ]

M

Shell

an
¢

TEXACO

pa._\fu.ﬂ
Shell Tellus O1 C 220

Wintershall Ersolon 220
Wintershall Wiolan CN 220

RANDO HD 220

TOTAL Cortis 220

TOTAL

sd
NN
3 Sl T Lol agradf cbind! dla gy coll soins ooy @b
3 Sl 3 il alaa Gapbs e sl Bygpadl e 13
Ayt dygluse dsuanll b)ly> doys 5655 Losie gl JS Gl coill pass oo
g Jaedl Byl s b dduiall 09 Lonie gl s vy Lo bl 6>
3 Ui 2 dsngdl dalanw AL
o Te590 90 Lo 0y dulacy el sgime pamd deloc @35 of com
1 fnialt
i 14~ oo dpgllall de<Il
100°C =i 8yl y> jolonts gramns ¥ ddgylay jladl gl can
Laseall Joe s ((212°F
ol gl Balany S5-Iy 0 adlssX 8y, domys jlos pasuiawl
SATEX o) s dyladt” Juladl s, .3 JSA1 2 gunl
£ 200 5ol Jletbl doyay ) pasuiwl Tapds

ks uadly dulod Sisll 5gadf 2.7

Lg dsenll a3 7 Sl souadll Slgha¥l ) ppell Juds 8 dovng Ll cilghs¥ 4 b

el seiamo jold oS ¥ doasviwll dolis Sl 580l e Jhdao S-Sl
ileo ey gupal any ¥ bl dogl L6 Baadl Slalll o ¥l sasll of
£Mal daas 1S4 3 of e CaS A o

Olgadl pLALY 5s¥1 adf 3.7

albsaall o goill 1is o Jooll £45 jponall ay Foomull ¥ Jorll Jlno
Sash) wileha¥r Jgas o 90 90 Lo e alisy olye0 uji :da,85/aa1 300 g0
¥4 ol AR IS 1S 0 Loy Al 4y graad of coms (5 uadll
Mol doas

8yslall clingualf 4.7

: r09¥) arzgill Lidy Sigall lnouinll pasd Lis| fosy plidll 2

I Labgg (¥BL ol ausgall) puldly sugye¥l oLl e sLatl 2000/14
1 440 o w¥¥L gLasti EN-ISO 3744-2010

AL\ A% Lo Seuall T unll sotuna oo ilgall o ST @y ol oy
JalS Sy

AT e yi0 1 oo JB dblue ey e aolgnll Jud il Jale Lo cosgs Lo 13
aclgall Ll eliig gl dulorg pus¥l diled doslio @lgal sladf aale oo
SR is 8 Lgy Joasll ouslaally

Syl ¥ 5.7

o dseall Cu Sy pld] aey add cililie¥l seiue @il drloc @ of con
0953 o o oo Loy il cilirganilly halaeiwdl Lidgy Jodl AS, i
Sl 1 S Lgy Joaell pailgddly cilgareilly dadloio pililly mudll

L T il g3l ¢ lasly il Lo 6.7

s 0 o a8yl Byl dnys o Jlosiwdll pllis ey dseall el @i
“ugio days 30 i digte

Slie o woull 0is obisl Joadl b digas day ool cigull gldl piasy

U Ladg) L sl s gl daglaly JSIel ain dyladl Balyyd wilbln e

(2 £330 561 DIN 51517

iyl Gugy5 8 dossinnll @il ciga) plasia] eSS (-Se
. SAE 85W-90
(i PRS- (P ]

AGIP ACER220

w Agip

Aral Degol BG 220

BP Energol HLP 220

3 i

T3 ple JS asfg 0 JB¥I Lo Cunpdl puads cooy Jlg¥1 US
oo S¥T diloed Aol Caliy ab al¥ &
Blefyo o dugio dys 30 Li> dsyn 0 pe dalid as, 1 5)lp> doyat duslly

el b gunsdl go L Slada sl gl b Bagasll Slovungally ol X1
L CSt 180 o Luadl anagyd das 965 of qamng el o

CASTROL HYSPIN VG 220

CASTROL MAGNA 220
Falcon CL220 ':§'
OEA
ELF POLYTELIS 220
REDUCTELF SP 220 eIF @
NUTO 220
TERESSO 220 @
FINA CIRKAN 220 "‘\

RENOLIN 212
RENOLIN DTA 220

Mobil DTE Oil BB




Oli9¥1g aLes¥ 6

2SSl sbskiiaw¥) g LKAS o LKA0 LK36 cibsunlf yllg sles® duilly

359.5

929.5
5 635.5 2275
137
1419500
©
8 A .
i ol ®
: | 8|
0 |
o
©
. ,
K N°4 FORI @19
385

672

344 228 100

-—p
INLET @L
27
| 35
e

450

/2 Yl sl oy LK60 g LK55 LK50 wibseall ojlgly sles® dills

@S 360 LLLf 50

941.5
642

2275

2SN S SO0
)
]
g (=
- : L)
o~ ‘Q‘ww‘
) © o =
E ; 8
&
o z
E \NLETQT
=
' E
28 I g
450 :
L _ " _ -3
-
L 133 .
a/2 ysa @S 370 L 590
L Byly> dsmya 1.7 plasuiw¥l Slaledy cilalilsy) 7

s go S dugio d2ys 40 oo oliall Algudo 8yly> dzya ]
digte s 60 Lis s Lgslys doys olis o dsall plaseil
S JLas¥l A 03 b puai] Sy olyidl ads oS

Manl dass 1S e of bl

(9.6 3,440 J155]) A liyo olicy cilyloaid dunym o pd din

o e ST ATEX digny dyglin yusll LK dsenll guouns z 2

G o) gupmat sy T 5y g3l Slgw plasawl oSe

Maal dass 3S 14 of AW LIS Uoro



dsuanll cayyes 4 aobss¥l o s ¥ Jae gl o bl Jalelf ol il co ¥ 7
oy Lo gy sl 1 guingll ddipyes il dmgd dsuine JS e sy of Jedl didaia I g Sy 0pdsay il Jlosdl Lo g
dseall fasly Jsgo - Toou @ a gl Jooll blaly Jus Sutll Jole pody i lgpdaiiy
Aadasll @80 - dosdl plSo Al Joadly bysbslio LIS a2y 0gd
SLalll sasl und¥Ad) - ol sl 6T dodbaslly oo¥l Gadoni] Juoall @blls slydl Loy .8
Hp — kW jolaso¥isgs - eolisy Gaulis #'f g @40 28 S plgl ragaio Ladls lgie<y
PSI - hsan - dresdl sl Jalill @gall sgwg cylatll il @gias Loud
GPM ~ainss\ J iles dll deadl - ws.,oiw‘_,_‘u_uM;Fuaﬁimugf;glﬁqoi%x 9
ol B alis &3 ooy ¥ LaSy prosnll ailSo 8 JS Guyall olyél gros
el dalaio desli arrgill dagd axg 28 Jololl o<y
AL diluo -5 dadlatly (0¥l 5.3
Aoyl il jlo b Alelf bl plla dilus dulec @ of oy -1
U Lady LgLolSy degadl pe dlpiull dninll AS, &l Lasad il
09ladl arle sy
pemaie Jae @il sy Lo badd Dileall dloc @i of Ladls oy .2
-dilosll 0dgy plidll ot Truag Joio
Baaeill LgiligSa gl dsvnll el <45 o cuS)5 dulac @i of Ladls oy .3
plasiwly 035 of o LeS 4l Zuas Joba Joce @il oy Lo b
sl of cleals o 8 cousll (i agy dulio clgaly wlssa
0) @ Mogdl ¥ 5J.|.2.i Loaic gols JSbug dsvnll wligST
5 = <€ © plasiwl Lasls s dslo>g ool ALolS dudiso ﬂ JL:A-U uL::j A4
wee =3 i et
R —
., =
0 [+
1 ysa
ATEX digsy duglhall wilsvnoll
obanai¥l wds dylostd duoldf ATEX dodlay dilln, 2 zung @
Bl el st Ay 3 zing
el A b bl @8, sty Juagd! S5 Lodla cony &
okt ghab sle Joads
Aid Silauo g0 5
Sgalf SN ] P . .
Hp o psi - Gpm FIFRY dagds \ olall sae Joagds
145 107 5800 400 37.0 140 1500
158 116 5800 400 40.2 152 1750 LK 36
161 118 5800 400 40.7 154 1900
157 115 5075 350 45.7 173 1500
171 126 5075 350 49.7 188 1750 LK 40
173 127 5075 350 50.2 190 1900
159 117 4060 280 57.6 218 1500
173 127 4060 280 62.9 238 1750 LK 45
176 129 4060 280 63.7 241 1900
161 118 3335 230 71.1 269 1500
176 129 3335 230 77.7 294 1750 LK 50
177 130 3335 230 78.5 297 1900
161 118 2755 190 86.1 326 1500
176 129 2755 190 93.8 355 1750 LK 55
178 131 2755 190 95.1 360 1900
161 118 2320 160 102.5 388 1500
176 129 2320 160 111.8 423 1750 LK 60
178 131 2320 160 113.1 428 1900




Jomis] sl YTl el Insondl conlil sleyl spad oy 4

Lgolasiul cooy LaS 4y Jaell pllaill e n ol (40 b uadl
dtil) A8, S Lasad Lol hs ol i¥as o Glias Jsls Jaddg Lasls
oin plastul Gyl acled pudi Slelye ooy Lguii o li¥l 0ig)
Ll pla doldl ¥ e Sl alislll gres> go L
ALel

ooy cowlio JS iy Alell bnsentl conlf caly o] e _a..J_:_. a5
0955 45 s of el ] payasl cuima] ol S plasiialy
gl S gl Hloeiif Al 8 Bpdas

Lseally poldf Jaill detail 6 drlic dlos duhal yuigs comy .6
(Baelisno L5 35Lag ygusug gdy @iy Sag 3log)

Jraatf LS Aol 3.3

A

d ol plias fosy g Lglsls b il dalaill of dipall apa® Foungs oo
o3 aie Lyl o LaS gy a2ty mgd gruall yul polsed¥l giag Lell
Jasdl @il e o dle> lgwly aslolsf gf LU 1in sy AT ZoLS QX
Laraso ALolS dylpsg ddy2a e 05y of 150 Joall LS a ] Josal &) grall
B 4idye0 Bygpd ] Al pLSA 1is J5s bpailly Jolesl) duedn Sy
el plias Juach of clials of Gigse pe @i ab 3l Hlas ¥l
Sl e payon of Judnll Jole e ooy pUALT Jud sbis 6 padf JuB
ol L gasally
9 Jnaill il gramall JSGIL anyies el gl plin ol .1
A9 s,aal
o0 iy guall JSAIL Lga dass ¢ dseall bad b ol of .2
0359wt slasd¥l 5o ) sy of aslid o 5lg ol Jlsal il
Bilie Al b Lgily coawlin JSiy drama dliyg Sl glia¥ ol .3
ols Aledl s nll ool Lo dsvunly JSE cilodle &¥ 392g ¥ aif 4
Bars ot Al b 3oy lly Silignl]
flosm g2 ol o dodlow b olib gl of als of Jlae o 103 Trgd @ty o
e duasiy pgad gl fonll @bl as @y dors AI¥L Joell gLl of S8
S el plag BLay| coog adiall puians b cony o¥LE 038 8 o dll
Juls
el oil| Silagd plasiiuwly doldf foled sclod 4.3

Y@

Lo yrdg3 g0 ailolezal gl oo ol Judsbzll Jale e Lails cng .1
oSy Taié andil puud daSastly 5o¥lg dolodf yuolic yubgad pyly
Lo abac slidl ain Cpally yibleo JSd aalgas a8 5yl ol s¥
alony pods o om0 Sy Jonll Alls yuadly @ueds aule con
gty s df Jaell pus Lloio
osdlog arell dilas gy gy sigs slal Juduall Jale Sle camy 2
BysL8g 4 pody 5l Jeal goil drsulia dlighs dyisly olil o dudly
o M T 399 Al 8 Janll sl e wiliilly dulodl af ;395 of Lo
gl
S o1 305,0 pinyaalf (o dndid ooy i1t g coswlill LIl 23 >3a
LAl 313,01 (rag bl Sy obull dasadla o Linl oy (5301 aiSIg JLas
L] Ayl Jilug plasiwl SBLE 03s b sjmall o gy ab lax

Joc clegana N egorndig Joiinll Jloc eulats sudl oo puiey .3
acliwll o degana JS syl o Saxd J8¥1 L le oasd oo digSao
Jasll eilyzd gl cilyygatly Hlga¥l Jalialy 8ygyuall aic duygally dtaluxl
-dasylly dbyglall

B3ama Lgdllai ;6 sl Josy illy Jooll dalnio 9o of o 4
Lo 5955 o8 gl jpats 58 gl ol (o dullsg JolS JS Sy drasay
o 0S¢ tr2lin gomi ple Asnll sy Lgnlol dll> 6 )Lasi g¥
s ¥l o of/g s
g% cilngnall S¥ L b of oyl XL 8 L] Jasll

(oaly caswlg,df Jlant Lolaaf ooy of Judsbusll Jale Lo Lodls w6
Jeshuzll Jale pody ol Bygpatl sie iy Fosunall gl e ASLS
al poy2iy a8 Lo s dygllall Lled o) dslin joloo jrdoly
Sas] oo Lnye

PRSP 1

Lgleld oy 1) LK dsnl diliadly plasawXl clordes Judadl 1is cany
el plasil Jub o> ddas Lgagds

plastaw¥l e o3ll e Laylyatwly gosmall JS L dsvnll Joc soiey

Lgd Al Bloadl Jlacl, pledll Sleg A1¥1 0igl mulunll

ol sl &l e cilS L] ddsias ST INterpump Group as,i Josis ¥

i 8 Baylodf wlallXlg aclgall Gulas blelie pac e of JLoa¥l e 430 leals
RN

sialing gly>¥1 dlalS Lgil o dsviall pMiswl sic oSTs

gy b of Aol con Sy pLealf B Load o8 olals of Gllach & ooty 8

390yl luag 2
Alac JS Jb Jdodl 13 18 (590 90 Lo 3618 oy

el By L &

L1

daloc S s Judadl 130 58 g0 90 Lo B8 comny

Aak 5L
il Sl dazaall Jas

Aaki 5Ll
aled glis su)|

Ao 5L
Aaled willas ga5)!

Aad L
vl &by pliall Jub dylod wljlad gus)l

£\
®
®
®

Aad 5Ll

bl dyledf dyisd sa3)l

ol olawlgll sioy oloti¥l sud dylodly Glaiy $adf opdl
ATEX sy comge divall Ghlill b clsuall plasiw dodlwlly
b Jonll dgrgo Lgs¥ ATEX dirgiy Slingualf walbs aic
S S oy gt pl5ATYI oy B LM Asy 2 Gloli
Jets b digadf cilanl il o figs el Sl il b digal!
) ATEX" jlocii¥ s dutodt" dblinyl ciloalesly

&

Aodlud 3
dolalf Lol cifpid 1.3
@ihaldyfg sclsd blelyo pacy lell sl las o wilsunll plasl sgud 5 <o

Led ¥ g\g pals S Byutas cilialsg jlpinl S It of Ailoaally couSy2lf

ol ALell sl foss il elaill plasiwly grony pods pasd sl e

dlyag dbyea e 09 ol N ddlis] clIiy pLal Lo 8)aallg BlaSIf asad oSy

o LoS Lgalasaawl\g e onts podiw ill wlip <1 ciliwnlyag pailas

e 7151 b3 (pin il dygyanll ol Xy plaill S pliall asle

T oy ¥ plasitau¥ly s il gyl e 6 dadlaally oo¥ (o rSe

oo gpaic yiboal piMe Juin gudatll coply bolas gf foce oo il

daidall fole Jud o of oSl ib B (0 glgw dodlaully

Bkl pLAS Aoty (¥ dumwbin] Silyjgps 2.3

ALt

okl ploss Lo s all s soiom of Ledls ey .1

o il b pols S g Jlell gl pliag cilisSa 095 of s .2
Tl of JUa oI pn2ilf (o cosulin Sy diama gyl o6 38T Joses
8yl o

as colio S S Lgiles ) dblaf ALy g S slpa¥l s of e .3
o L Joazll 83udl uilgally sclgddl JS olall 31359 cliyd o,ell
olddl 1is



2 e eeeeeeeeeeeeeesssssssssseeeeeeeeesssssssssseeeeeeeeessssssssssseeeeeeeeesessssssssseeeeereeesssssssssseeeeeeeeessssssssssseeeereeeesensssssnsereeeererennnnn 4adia 1
2 S ey 2
2 e eeerereereeeeeessssssssseeereeeesssssssssssseerereeessssssssssseeeeesteessssssssssseeeeereeessssssssssseeeereeessssssssssseseereeesssnssssssseseeeereeennnns ol 3
2 ettt ettt n e Lalall ALl @) 33 1.3

2 e e e e e aaeas Sl aall sl dadls g Y Al Sy y5 0 2.3

2 ettt ettt Jasll ol A3l 3.3

2 et Ao il il b aladiiuly dalal) Jalaill o) 8 4.3

B ettt plail) a3 oSl YY) 5.3
O Bad s 4
B et eeeasaEsesasaEEEseasaEEEEEaEaEEEEaEEasEateEatatssesetetessesateEeEeteteseeeeeEeteteses et eeesesesesnenenenstes 4 clialge 5
T iV 6
Bt eee s e et R A b s R AR AR E e AR AR AR b bR AR AR AR b E e s R R e AR e bbbt e e et plARILY) Clalatg i) 7
e e slall 3l a3 0 1.7

D ettt ettt ettt ettt ettt ettt e e Liaca adl g dlall s @) 2.7

D ettt ettt ettt ettt et n e Ol plaid a¥) asl) 3.7

D e s 5 lall sba gl 4.7

D ettt ettt ettt e ettt e et e et et et e et <3l ) 5.7

B ettt ettt en ettt n e nanaeen les eati Gl g3l g )il s S e 6.7
TR alagy e 8
7 diadiquss 9
T ettt ettt ettt et en oo sl 1.9

T ettt ettt ettt ettt e et en s Olosdleladl 2.9

T e A5 0 w39

7 ettt ettt ettt e ettt en e daadl 4,35 4.9

B ettt ettt ettt ettt ettt ettt Liill i 5.9

B ettt ettt ettt ettt et ettt e iyl 6.9
ettt ettt ee ettt (@) @l s 7.9
ettt ettt ettt Jrasill Lo ghad i Jalall kil s 8.9

L BER-PIRRECHR PR
D ettt ettt e et gl clasad!.10
0 ettt ettt et e et ettt ettt ettt et et et et et et et e ettt n s el £ 2,10

D0 iieeteeeeeeeennreerrereeeerenasaaareeerereeeenssssssETEreereeeetannsnn__TTTereeeeeanannnnnEATerereeennannannLAEeeereeeeeanannnnnnnanerereeennnnnnnnrnnn 448 o) Lal) 11
D0 ceieeeeeeeemieenueeerrerereerennsass—reeereeeeeensssssssTeeeereeeetannssssTETTTereeeeeannnnnnnnTTTTeereeennnnnannLTETeereeeeennnnnnnnnnanerereeennnnnannrrnn ddaall Al 12
0 e Seaill dliae Jlaay o JSE aline Cilaivee daiadl) e 48 )l 1,12
L ettt ettt ettt ettt ettt e et e, culi¥) 2,12
1 eteteeeee s et s e b s s s s s s e et b s es s R e e R b S es bR E AR A s s ee s R EAeE AR E s ee bR e Esee bR b s b s e aeEAee s s et s b s s ansanesenees L) 3 cillalgal 13
P Gladall bg i 14
0 O Aldiaal) Wlawd g Jaiidll Jdasi 15
T ) b g 61 a8 ualli saai 16
T Lol ) lua) 17
1 ettt ettt ettt ettt et n et en e, LKN _laa) dauadli1.17
B ettt ettt ettt Aty cladei s clals ) 1.1.17

1B ettt slll 3l a0 21,17

1B ettt ettt ettt es i ol dlsiill s @) 3.1.17

1 ettt ettt ettt ettt et Ol alail Y asll 4.1.17

1 ettt ettt ettt ettt et ee e en 4L clial e 5.1.17

T ettt ettt ettt ettt en Sy Y 6.1.17

8 ettt k) @b 5 o) M ali panai 7.1.17

7 T sl 18



Pralissoli

Copyright di queste istruzioni operative & di proprieta di Interpump Group.

Le istruzioni contengono descrizioni tecniche ed illustrazioni che non possono essere elettronicamente copiate e neppure riprodotte interamente od in parte né passate a terzi in qualsiasi
forma e comunque senza l'autorizzazione scritta dalla proprieta. | trasgressori saranno perseguiti a norma di legge con azioni appropriate.

Copyright of these operating instructions is property of Interpump Group.

The instructions contain technical descriptions and illustrations which may not be entirely or in part copied or reproduced electronically or passed to third parties in any form and in any
case without written permission from the owner. Violators will be prosecuted according to law with appropriate legal action.

D'apreés les lois de Copyright, ces instructions d'utilisation appartiennent a Interpump Group.

Les instructions contiennent des descriptions techniques et des illustrations qui ne peuvent étre ni copiées ni reproduites par procédé électronique, dans leur intégralité ou en partie, ni
confiées a des tiers sous quelque forme que ce soit, en |'absence de l'autorisation écrite du propriétaire. Les transgresseurs seront poursuivis et punis par la loi.

Copyright-Inhaber dieser Betriebsanleitung ist Interpump Group.

Die Anleitung enthalt technische Beschreibungen und Abbildungen, die nur mit vorheriger schriftlicher Genehmigung des Copyright-Inhabers elektronisch kopiert, zur Génze oder
teilweise reproduziert oder in jeglicher Form an Dritte weitergegeben werden dirfen. Bei Verstoen drohen Rechtsfolgen.

El copyright de estas instrucciones operativas es propiedad de Interpump Group.

Las instrucciones contienen descripciones técnicas e ilustraciones que no pueden ser copiadas electrénicamente ni reproducidas de modo parcial o total, asi como pasadas a terceras
partes de cualquier forma y sin la autorizacion por escrito de la propiedad. Los infractores seran procesados de acuerdo a la ley con las medidas adecuadas.

Os direitos autorais destas instrugdes operacionais sao de propriedade da Interpump Group.

As instrugcoes contém descrigdes técnicas e ilustragdes que nao podem ser eletronicamente copiadas ou reproduzidas inteiramente ou em parte, nem repassar a terceiros de qualquer
forma sem autorizagdo por escrito da proprietéria. Os infratores serdo processados de acordo com a lei, com as a¢des apropriadas.

ABTOPCKVIE npaBa Ha AaHHble NMHCTPYKUUKW MO 3KCNyaTaunn NpnuHagnexat komnaHun Interpump GI’OUP.

MHCprKLlI/II/l cofeprkaT TexHUYeCcKkre onncaHnAa n UNNCTpaunmn, KOTopble He NoAneXxart 3N1eKTPOHHOMY KOMMPOBAHWIO, a TakXKe He MOTYT LIeNIMKOM UK YaCcTUYHO BOCMPOU3BOAUTLCA TN
nepefasaTbCA TPETbUM NULAM B nobon d)opme 6e3 NMMCbMEHHOTO pa3speweHna Bnagenoua. HapyLumenM 6yﬂyT npecnefoBaTbCA Mo 3aKOHY C MpUMeHeHeM COOTBETCTBYOLWMX CaHKLUMI.
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JXLEEVEVEI AU I INTERPUMPSE AT o AR ARSI HVF AT, TS B BRI R N T 42 0 sl i a0 ) - Rl 40, R MBI 4058 =07 . i
IRPIB TR

.Interpump Group i sasal 48 slas (o dleal) Claddeil s3gl uall 5 qalall (3 sis

o A 558 Alne 488 50 e Jgaaanl (50 JSEY) e 83 (5l AT 2805 Gl RY Wikle U8 (S Vs 0 o) IS IS o) us gl 5 it Lo sake) 5l T g i) Lgdasi oy o (S Y il g 555 il i 58l ol Y (g sias
LA T8 2 o)) A Sl A g ya Al Ay e )

| dati contenuti nel presente documento possono subire variazioni senza preavviso.

The data contained in this document may change without notice.

Les données contenues dans le présent document peuvent subir des variations sans préavis.
Anderungen an den in vorliegendem Dokument enthaltenen Daten ohne Vorankiindigung vorbehalten.

Los datos contenidos en el presente documento pueden sufrir variaciones sin previo aviso.

Cod. 78980203/5 - Cod.IE 2860000050/5 - 18/03/2014 - 2157

Os dados contidos no presente documento podem estar sujeitos a alteragoes, sem aviso prévio.
ﬂaHHbIE, cofepxaluneca B 3TOM JOKYMEHTe, MOTyT 6bITb M3MeHEHbI 63 npensapuUTesibHOro yseomMIeHunA.
ARSI AL, AT TIEA .
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©. Pralissoli [{f§ INTERPUMP  'icesnone ouauma
A brand of INTERPUMP GROUP S.p.A. L GROU P CERTIFICATO DA DNV
42049 S.llario—Reggio Emilia (Italy) =1S0 9001=
Tel. +39-0522-904311
Fax +39-0522-904444

E-mail : info@pratissolipompe.com
http://www.pratissolipompe.com




